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А НГ8ТОКУ ОЕ 8ЕКЕАСЕ АСОЕ8Г1С УУАУ'Е 0ЕУ1СЕ8

О.Р.Мог§ап, 1Ж

ЗигЕасе Асоизйс 'Уауез (8А\Уз) теге к1зсоуегек Ьу Ьогк Каук1§к ш Ле 19Л сепГигу, 

Ьи1 Л ек аррПсакопз Л ексГготсз ка{е к о т  Ле 1960з. Аз Гог Ьи1к асоизкс теуез, ЗА'У'з 

Ьауе Ле т а р  г акуап1а§ез о? 1оуу уексШез апк 1оу/ 1оззез, Ьи1 т  акЛНоп Ле ргезепсе оЕ а 
Ггее зигЕасе Ьпп§з зиЬз1апйа1 уегзаШку. ТЬиз, а укке уапеЕу оЕ 8А\У сотропепГз сап Ье 

изек 4о депегак апк ке1ес{ Ле теуез, ог (о токйу  Л е т  Ьу шЕгокистё гейесйопз, 
теуецшШп§ апк зо оп. ТЫз Ьаз как Ю а зиЬз(ап11а1 гап§е оЕ ЗА'У кеу1сез, у/ЫсЬ аге пои/ 

Йгт1у ез(аЬИзЬек ш Ле агеа оЕ разз1уе апа1о§ие ексгготсз.

Пиз рарег хуШ геукм/ Ле кеуеГортепЕ оЕ Ле зиЬ^есг ЫзгопсаПу. Рог екскотсз, Ле 

зиЬ]есг у/аз тШаГек Ьу Ле туепйоп т  1965 оЕ Ле т1егк1§ка1 (гапзкисег Еог депегаиоп 

апк кегескоп оЕ Ле у/ауез, ехр1окт§ Ле р1егое1ес1пс еЕЕесС т  циап/. ог НЛгит тоЬаге 

сгуз1а1з. Еаг1у еЕЕокз теге акпек а1 ри1зе сотргеззюп Еог гакаг зузктз, апк 8А\У таке 
Л1з Гесктцие ргасйсаИу Ееаз1Ые. АпоЛег еаг1у а1т у/аз Ле 1Е Ьапкразз й11ег Еог котезйс 

ТУ, у/кеге 8А\У кеукез Ьесате итуегза1 айег а Геу/ уеагз оЕ кеуекртепЕ 1п Ле 1970з а 

сопз1кегаЫе уапегу оЕ кеУ1сез у/еге кеуе1орек, рагиси1агу Еог тййагу зузГетз, апк 8А\У 

1ескпо1оду Ьесате езГаЬНзЬек. 1п рага11е1 уйЛ  кеУ1се кеуе1ортеп1, Ле 1трог1ап{ {орк оЕ 

зикаЫе таГепак у/аз туезй§а{ек, апк пе'У сгуз1а1з теге езГаЬНзЬек.

1п Ле 198О'з Ле пзе т  улгекзз соттитсакоп з (рагСки1аг1у тоЬПе рЬопез) кетапкек 

Ьапкразз ккегз улЛ  1оу/ 1озз, аз 1оу/ аз 2 кВ а1 КР (900 МНг). 1п гезропзе, а уапегу оЕ пе\у 

ЗА'У йкегз теге туеп{ек. КР кеукез тс1ике {урез оЕ гезопаГог йкегз изт§ поуе1 'каку' 
ууауез, апк 1Р кеукез тс1ике Ггапзуегзе-соиркк гезопаЮгз апк ип1ккес1юпа1 (гапзкисегз. 

АН оЕ Лезе аге поуу т  соттоп . изе, рагиси1аг1у т  тоЬПе рЬопез. ТЬе кеукез ехЫЬк а 

уегу Ы§Ь кедгее оЕ уегзаЛку апк гергокис1ЫН|у - ЕасЛгз у/ЫсЬ Ьауе таке Ле зи^есг а 

§геа1 зиссезз, аз зЬоте Ьу Ле ргокисиоп оЕ аЬои! 3 ЫШоп кеукез аппиаПу.
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А Ы.'ВУЕУ ОГ 8А\У КЕ8ОМАГОК8
О.Р.Мог§ап, (Ж

К.езопаЮгз аге ГатШаг со тр о п етз  т  апа1о§ие е1есГготсз, ехатр1ез Ьетд 
е1ес(гота§пеис гезопаЮгз (сауШез. Ле1ес1пс сегапнсз, ею.) апй Ьи1к асоизйс у/ауе 
гезопаЮгз изиаПу т а ё е  оГ циаПг. ТЬезе сотропеШ з Ьауе аррксайопз т  Ггедиепсу 
зЛЬШзайоп оГ озсШаЮгз апй т  1оху-1озз Ьапйразз Якегз.

8А\У гезопаЮгз сап зегуе Л е за т е  Гипскопз, рагйси1аг1у т  хуйе1езз аррИсайопз - т  
Гасг, Л е тарпГ у оГ 1оху-1озз 8А\У Ьапйразз йкегз т  то Ь й е  рЬопез аге Ьазей оп гезопаЮгз. 
Ноу/еуег, 8АШ гезопаЮгз Лйег & от оЛег 1есЬпо1о§1ез т  зеуега1 т у з .  То оЬгат з(гоп§ 
геЯесйопз, 8А\У йеуюез пеей ^гагшдз соп81зйп@ оГ т а п у  гейесйп§ з1прз. ТЬе §гайп§з 
§1Уе зйоп§ геЯесйопз оп1у оуег а паггоху Ггециепсу Ьапй, апй Л е  йеУ1се оп1у ЬеЬауез аз а 
гезопаЮг т  Л1з Ьапй. Тур1са11у, Ле сауйу 1еп§Л пп§Ь1 Ье 100 \уауе1еп§Лз, §1Ут§ эт а к  
тойе  зрастд, Ьиг Ле паггоуу Ьапй\У1йЛ оГ Л е геЯесЮг §гайпдз 1з изей ю зе1есг оп1у 1 ог 2 
оГ Лезе тойез. 1Г циаги гезопаЮгз аге соппесгей ексйгсаИу ю Гогт Ьапйразз йкегз, Ле 
1о\у рюхое1есГпс соирНп§ ПгтГз Л е ЬапЙУЙйЛ. СопзециепНу, а уапе!у оГ Йеуюез Ьауе 
Ьееп йеуеЮрей Ю оуегсоте Л1з Ьу и зт§  Лгес! асоизйс соирИп§ ЬеПуееп гезопаЮгз.

Весаизе оГ Лезе сопзгйегайопз, ЗА 'У  гезопаЮгз Ьауе т ап у  ЛзйпсГ Геагигез. ТЫз 
рарег хуШ §1уе ап оуетеху  оГЛе зиЬ]ес1. тс1ийт§

1) 'с1азз1саГ гезопаЮгз (1- ог 2-рог1) хугЛ  поп-геЯесЙуе Юапзйисегз;
2) ЕГГесг о? е1ес1гойе геЯесйопз т  ггапзйисегз;

3) Тгапзуегзе-соир1е<1 гезопаЮгз Гог 1Р Йкепп§;

4) 1трейапсе е1етеп1 Якегз Гог КТ Якепп§, и зт§  1еаку ууауез;
5) Еоп§1Шйта11у-соир1ей гезопаЮг (ЬСК, ог ЭМ 8) йкегз.

ТЬе !аз( Лгее йкег 1урез аге с о т т о п  т  ргезепг-йау тоЬЯ е рЬопез. Тке рарег хуШ Лзсизз 
Лезе Юр1сз йезспрйуе1у, тс1ийт@ Йеуюе ргтс1р!ез апй регГогтапсе.

.1' ЕУОИГПОИ ОГ ВАЗУ ПЕУ1СЕ8,ТНЕОК1СА1. С>'ОЕК8ТА\Ш>(;,ТЕСНМОСЕ8 
АМ) ЕГ8Е ОГ Р1Е7.ОЕЕЕСТК1С МАТЕК1АЬ8

Каутопй .1. Веззоп Е.1Ч.8.М.М. 26 С Ь етт  с!е 1’еркарЬе 25030

ВЕ8АЫСОН сейех Егапсе

Р1ехое1есй1с сгузСа! гезопаЮгз аге ргезепГ т  а1тоз1 апу Йециепсу соп1го1 ецшртепг 
ап<11п тап у  зепзогз.ТЬеге Ьаз Ьееп а зГгопд сотреййоп ЬеГхуееп Л е пеейз (тоге  апй тоге  
йетапЛ п^) апй Ле 1тргоуетеп(з Ю оуегсоте Нткайопз.

Оеуе1ортд гезопаЮгз апй зепзогз Ьаз акуауз Ьееп уегу йетапйт§.К еху Йез1§пз апй 
пеху Леогейса1 ипйегз!апйт§з Ю§еЛег хуйЬ тр го у е й  изе оГ р1егое1ес1пс таюпа1з Ьауе 
аПохуей уегу 1тргезз1Уе рго§гезз(а1 а Й те ап огйег оГ та^пкийе рег йесайе). 1п йиз рарег. 
р1ёгоё1ес1пс гезопаЮгз аге Йгз! ргезепГей (гут§ Ю р отг  ои1 1трогГап1 сопсери Гог 
Йеуе1ортеп1з апй пеху йеуе1ортеп(з. Ап ЫзЮпса1 геУ1еху ргоугЛп§ §епега1 1йеаз 13 
ргезетей .Зоте йёгайз аге а1зо §1Уеп оп Ле ейоП йеуоЮй Ю Л е ргойисйоп апй изе оГ 
та1ёпа1з.Оипп§ йесайез тагёпа1 хуаз еззепйаНу яиапг, Ьи! Л е зеагсЬ Гог зиЬзйЛЮз Ю 
циагЛ Ьаз Ьееп гесепЙу гаЛег зиссеззЛП апй хуЯ1 Ье оий тей  Ьеге.

ТЬе уапоиз зЮрз оГ рго§гезз хуй1 Ье ргезепгей апй, т  сопс1изюп ,Ле 
тр го у етеп гз т  гезикз хуШ Ье Лзсиззей ротйп§ ои1 роззЛ1е Гийгге
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0Т>АМ 1С КОТАКУ ГОКОЕЕ МЕА8ЧКЕМЕ1ЧТ Г7811УС 8СКЕЛСЕ
АСОЕ18Т1С ХУАУЕ8

А. Ьопзйа1е - ТесЬп1са1 О1гесГог

Зепзог ТесЬпо1оду Ьгй

АВ8ТКАСТ

ТЬе зиЬ)есГ оГ Гощие теази гетеш  Ьаз ргеуюизГу Ьееп айЛеззей ехГепз1Уе!у. Мозг 

оГ Ле ех15Йп§ Ггапзйисегз е1Лег ге1у оп 1оу/ уо1(аде апа1одие зузГетз (е.§. сопуепйопа1 
гез1зйуе зГгат даиде) ог сотрйсагей тесЬатса1 аззетЬПез Ьу рЬузгсаПу аззеззтд 
Й1зр1асетепг,Ье. орйса! зузгетз.

ТЫз рарег Шепййез а пе\у, роГепйайу 1ом/ созг, поп-сопГасг, Ггеаиепсу й о т а т  зГгат 
Гощие зепзог’ ийНзтд 8А\У (ЗигГасе Асоизйс АУауе) ТесЬпо1оду Гог зигГасе зГгат 

теазигетепГ. ТЬе зепзог Ьаз а зЬог! ах1а1 1епд1Ь т а к т д  К Яех1Ые т  Гегтз оГ тГедгайоп 
тГо а уапеГу оГ аррйсайопз, еп со тр аззтд  ЬоЛ зГаГ1с апй йупагтс теазигетеш , ТЬе рарег 
ргезепгз а  ГесЬшса1 йезспрйоп оГ Й1е гези1йп§ Ггапзйисег, гедагйтд 1Гз орегайоп апй 
сопзйисйоп.

1.0 Васкдгоипй

ТЬе зГгезз-зГгат ге1айопзЫр 13 ГипйатепГа1 Го Л е зЛйу оГЛе т есЬ атсз  оГтаГепа1з 
апй 13 изей Го теазиге тал у  рЬуз1са1 циапййез зисЬ аз ах1а1 Гогсе, Ьепйтд тотепГ, гогцие, 

ргеззиге, ассе1егайоп апй ГетрегаГиге. 1п огйег Го ргасйсаПу аззезз Л е зггезз зГаГе т  а 
зресйпеп к  18 тр егай у е  1о теазиге ГЬе зггат. 31тр1е сотриГайоп2 оГЛе зггат, а1оп§ уйЛ  
тагепа1 ргорегйез, ргоуШез а т е Л о й  Гог йегегтпипд Й1е зГгезз зГаГе. ЕГГесЙуе ргасйса1 

теазигетеш  оГ зггат Ьаз 1оп§ Ьееп а ргоЫ ет. ТЬе ГоПохутд 1з а зи тт агу  оГ ГЬе ех1зйп§ 
тегЬойо!о§1ез Гог зггат аззеззтепг.

МесЬашса1 йегйсез еуоКей аз Й1е ЯгзГ Гуре оГ зГгат даиде е.д. ехГепзотеГег, ууЫсЬ 
гейез оп Л е Лзр1асетепг оГ 1еуегз го тЛсаГе Л е зГгат. АпогЬег ехатр1е 1з Лаг оГ Ле 

рЬогое1есГпс зГгат зепзог, гуЫсЬ иййзез Л е й1зр!асетепг оГ НдЬг раззтд  Лгоидй дгайпдз 

зерагагей аг а зеГ ЛзГапсе; зепз1п§ оГ уалайоп т  Н§Ы т!епз1Гу Ьу рЬоГосеПз ргогойез а 
З1дпа1 тЛсаЙ уе оГ Ле зГгат. Оп Л е \уЬо1е, зисЬ теЛ о й з аге Ьи1ку, йкйсик Го изе апй 

тозйу й т к е й  Го згайс зГгат апа1уз!з.

Орйса1 гесЬтциез, зисЬ аз рЬоГо-е1азйс1Гу, Ьо1одгарЬу ог Мойе’ теЛ о й з Гог зГгат 
апа!уз13 ргоуе Го Ье ЬоЛ ассигаге апй зепзшуе. Нохуеуег, Л е аррагаГиз апй тГпсасу оГ Ле 
орйса1 ргосеззез депегайу гезГпсГз Л е ргасйзе оГ зисЬ теЛ ойз Го зресгаНу ргерагей 

1аЬогаГопез.

Ех1зйп§ е1ес!пса1 йеуюез Гог теазиппд зггат сап иййзе апу оГ Ле ГоПоуйпд 

теЛ ойз; сарасйуе, тйисйуе, р1егое!есГпс, гев1зйуе апй р1его-гез1зйуе ГесЬтциез сап Ье 

1йепйЯей аз Л е т а т  сопГпЬиГогз Го гЬе зо1ийоп оГ ргасйса1 зггат теазигетепг. Ноу/еуег, 
ай ге1у оп Л е тГеггодайоп оГ 1оуу ро\уег йепзку апа1одие 31§па1з, ЫдЫу зизсерйЫе го 

атрйГийе-тойШаГей по1зе.

ОГ ай ГЬе ГесЬтциез йезспЬей, гев1зйуе зггат §аи§ез Ьауе етегдей аз Ле 

й о тта й п д  гесЬтцие Гог з й а т  теазигетеш . ТЬе даиде 18 депегайу Ьопйей о т о  Л е 
зреш теп апй ргоУ1йез а  1оуу созГ зо1ийоп ипЛ Л е Гойоулпд сЬагасГепзйсз: зЬогГ даиде 
1епдЛ, зтаП  рЬуз1са1 зие, з т а й  тазз , тойегаГе З1дпа1 еггог гезиШпд Ггот ГетрегаГиге 

ЯисГиайопз апй сараЫНГу оГ теазиппд ЬоЛ зГайс апй йупаийс зГгат. Но\уеуег Ггапз1айоп 
Го поп-згайопагу аррйсайопз е.д. а  гоГайпд зЬаЙ, йетапйз ехрепз1Уе зйр ппдз ог 1агде 1о\у 

Ггедиепсу ГгапзГогтегз.

Д 1151 ЗЕ№ ОР

ТЕСНМОЬОСУ ЬТО

Р .0  Вох 36, ВапЬигу 
Охоп, Епд1ап<1, 0X15 6ЛВ

РНопе: +44 (0)1295 730746
Рвх: +44(0)1295 738966
ЕтаП: 1пГо@зеп8ОГ8. со. ик
И/ёЬ: м/шу/.зепзогз.со.ик
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1( 15 арратепг, ЛегеЕоге, Ла( (Неге 15 §геа( йетапй Гог а  1оху-соз(, ипоЬ(гиз1Уе, Ы§Ь 
регГогтапсе, поп-соп(ас( з(гат зепзог. ТЫз рарег хуй1 М етку  а пеху, роГепйаПу 1оху соз(, 
поп-соп(ас(, Егециепсу й о т а т  з(гат зеп5ог ийНзтд ЗА'У (ЗигЕасе АсоизНс ДУауе) 
ТесЬпо1о§у Гог зигЕасе з(гат т еа зи г е т е т . ТЬе ЕшМатеп(а1 ЬеЬаУюиг оГ (Ье кеУ1се XVIII Ье 
Лзсиззеё а1оп§ ху1Л ЬпеЕ апепйоп Со Йз сопзСгисНоп.

1)

2)

зтСйдХ-б)

со^кк х-(

2.0 Моп-Соп(ас(8(тат Меазигетеп(1Л1Нз1п§ Кау1е1§Ь ДУауез

2.1 ЗигЕасе Асоизбс ДУауез (ЗАДУ) - Яау1е1§Ь ДУауез

1п 1885, Л е Еп§ПзЬ зс1еп(1з(, ЬогЬ К.ау1е1§Ь, сЬеогеРсаПу Йетопз(га(е<13 (Ьа( хуауез 
соиМ Ье ргора@а(ес1 оуег Л е р1апе ЬоипЬагу Ье(хуееп а 1теаг1у е1аз(1с Ьа1Е-зрасе апд а 
уасиит (ог а зиГГ1С1ет1у гагейей т е Л и т  е.§. ай), хуйеге Л е атрНшйе оГ Л е хуауез йесауз 
ехропепйаПу \У1Л ЬерЛ. Кау1е1§Ь ргесНсЕей зисЬ хуауез (о Ье а  т а р  г с о тр о п е т  оЕ 
еагЛчиакез, а Еасг го Ье сопйгтес! тисЬ  1а(ег ш Л е 192О’з кие Л  Л е а к у е т  оГ 
зе1зто§гарЫс гесогЛпдз.

З о т е  ГогСу-Йуе уеагз 1а(ег, У октег ап<1 ДУЬйе, оЕ Л е ЬЬиуегзйу оЕ СаИЕогта, 
§епега(её зисЬ хуауез4 , хуЫсЬ аге то ге  соттоп1у геЕеггей (о аз ЗигЕасе Асоизйс ’Л'ауез 
(8А\У) ог Кау1е1§Ь ДУауез, оп Ле Ггее зигЕасе оЕ ап 1зоСгор1с, е1азйс зиЬз(га(е, пате1у, 
циапх.

Я$*л» 1.
Запасе Аоои&с Шаче

ТЬе асйоп оЕ Л е хуауе оп Л е зоМ  ргоЬисез а  раП ет оЕ Лзр1асетеп(з аз ШизЕгаЕеЬ 
1п Я§иге1., хуЬеге Л е Ьо(з тЛ са(е  та(епа! рагйс1ез, п о тта П у  ечшЛзЕат ЬоЛ уегйсаПу 
апд Ьопхоп(а11у т  Л е  аЬзепсе оЕ хуауе тойоп. ТЬе сотропеп(з оЕ Лзр1асетеп( а!оп§ Л е х 
апд г  ахез аге §1Уеп Ьу ециайопз (1) апй (2) гезресйуе1у5. -

'УЬеге:

А 13 ап атрНшйе сопзСапГ,

кк  13 Л е Кау1е1§Ь хуауе питЬег,
кь = <а(р/(Х+ц))|П  аге Л е хуауе питЬегз Еог 1оп§йиЛпа1 тодез,

кт = о>(р/ц)1/2 аге Л е хуауе питЬегз Еог (гапзуегзе токез,
X апс! ц аге (Ье е1азйс Ь а т е  сопз(ап(з, р Л е та(епа1 Йепз1(у апй ш Л е  сйси1аг 

Йециепсу,
Чк =  (кк-кь)| / 2 , за = (кц-кт) | / я ,

115 (Ье Й те, х Л е  т-р1апе Лзр1асетеп( апд г  Л е уегйса1 Лзр1асетеп(.
З т с е  Л е <Ьзр1асетеп( со тр о п етз  Ык апд \УК т  Л е Кау1е1§Ь хуауе а1оп§ (Ье х апк г 

ахез, гезрес(1Уе1у, аге зЫйеЬ т  рЬазе Ьу я/2, Л е т о д е  оЕ озсШаиоп оЕ раг(1с1ез зиррогйп^ а 
Кау1е1^И хуауе 1з а ге(го§гайе еШрзе хуЬозе погта1 (уегйса1) Лзр1асегаеп( геасЬез 1(5 
т а х 1 т и т  атрНш йе а( а йерЛ оЕ арргох1та(е!у 0.2Х« (хуЬеге Ха 18 Л е Кау1е1§Ь 
хуауе1еп§Л) апй Леп йесауз (о гего ххаЛт (хуо хуауе1еп§(Ьз Й о т  Ле зигЕасе. 11 а1зо соп(атз 
а сотропеп( оЕ <йзр!асетеп( т  Л е р1апе оЕ Л е зойй зигЕасе.

ТЬе тЯиепсе оЕ Л е та(епа1 ргорегйез оЕ Л е зигЕасе 1ауег оЕ а затр1е оп Ле уе1осйу 
апй айепиайоп оЕ К.ау1е1§Ь хуауез регтйз Л е  1аПег (о Ье изей Гог Л е  а з зе ззт е т  оЕ гез1йиа1 
зйеззез т  Л е  зигЕасе 1ауег, аз хуе11 аз Л е  Легта1 апй тесЬатса1 ргорегйез оЕ Л е зигЕасе 
1ауег оЕ Л е затр1е. Ыроп (Ыз 18 Ьазей Л е аррНсайоп оЕВ.ау1е1§Ь хуауез Еог Л е поп-т(гиз1уе 
зигЕасе (езйп§ оЕ сотропеп(з апй оЕ рагйси1аг т(егез( з(гат теазигетепг. ТЬе геч и и етет  
18 Еог а (гапзйисег Йез1§п сараЫе оЕ теазиппд зисЬ рЬепотепа.

2.2 ЗигЕасе Асоизйс ДУауе Тгапзйисег Сопз(гис(юп
Ап 1тропап( ргорег(у оЕ а зигЕасе асоизйс хуауе 13 Л а( 1(з рЬазе уе1осйу 13 зотехуЬа( 

зтаПег Лап Л е  рЬазе уе1осйу оЕ а  Ьи1к хуауе т  Ла( Лгесйоп. ТЬе Кау1е1§Ь хуауе уе1осйу 18
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арргох1та(е!у 103 й т е з  з1оу/ег Л ап Л е уе1осйу оГ е1ес(гота§пе(1с гаЛайоп т  уасио, апй Лиз, Гог Ле за т е  Ггециепсу, Л е у/ауе1еп§Л оГ Ле е1азПс у/ауе 13 1езз Лап Л е у/ауе1еп§Л оГ Ле соггезропй1п§ е1ес(гота§пеис у/ауе Ьу а ГасЮг оГ 105. ТЫз гезик каз 1ттей1а(е 1трог(апсе оп Л е §еоте(гу оГ Л е гезикт§  цаиде апй 13 Л е рЬПозорЬу ЬеЫпй зигГасе у/ауе (ескпо1оду, з т с е  Л е йеУ1сез Л етзе1уез сап Ъе т и ск  зтакег  Лап Л ек  е1ес(гота@пе(1с соиШеграПз, ипЛ Л е айй1(1опа1 айуап(а§е Лаг Л е зигГасе у/ауе сап геаЛ1у Ье зепзей апуу/кеге а!оп§ 1(з раЛ. 1тропап(1у, к  сап Ье зйоу/п3 Ла( Л е Кау1е1§й у/ауе йоез по( ехЫЬк рйазе уе1ос11у Лзрегзюп, ье. Леге 13 по йерепйепсе оГ уе1осйу оп Ггециепсу.

Тйе Кау1е1§й у/ауез аге ргойисей Ьу теГаШс Й1т (гапзйисегз оп Л е зигГасе оГ а р1егое1ес1пс тагепа1 аз 111из(га(ей т  Й§иге 2. Ткезе (гапзйисегз йауе ап 1п(егй1§1(а1 сопйдигаиоп, у/Ыск 13 геайку ГаЬпсаХей и зт§  з1ап<1аг<1 1п(е§га(ей сксик (есйпо1о§у. Тйе репой оГ Л е Гт§егз й е (егттез  Л е  репой оГ Л е у/ауе §епега(ей. Ап а к е т а (т §  уо1(а§е арркей (о Л е (гапзйисег саизез Л е зигГасе оГ Л е р1егое1ес(пс та(епа1 Го ипйи1а(е репоЛсаПу, Лиз ргойиств ууауез. ТЬезе у/ауез аге гейесГей Ьу а зтайаг аггау апй Гогт а опе-роп зГгисЛге у/йозе йпрейапсе сап Ье зе( аг а §1Уеп йециепсу, погтаНу 50П.

Зау/ зепзогз сап Ье т а й е  оГ диаПх аз зйоу/п т  р(§.3.
Ядиге 2.
ОиШпе о( а Ваз/с Зап/ Тгапздисег

ю

Р/диге 3.
200МН? 8А\Л/ ЯезопаЮг з1км/п оп Н1итЬпаИ

Тйе орегапоп оГ а  ЗА\У (гапзйисег Гог зГгат теазигетеп ( йерепйз оп Ле сйо1се оГа зийаЫе р1егое1ес(пс зиЬз(га(е. у/Ысй сап Ье акасйей (о Л е та(епа1 го Ье зггеззей. Тйе зггезз тйисез а зСгат, \у1псй сап Ье т  екйег а  з(а(е оГ (епзюп от сотргеззюп. Тйе зепзШее ах13 оГ Л е (гапзйисег 13 1оп§йийта1 т  Л е  ййеспоп оГ \уаус ргора§апоп. 8 (гат  у/П1 скап§е Ле зраст§  оГ Л е  1пГегй1Ц1Га1 е1ес(гойез апй йепсе Л е орегаипд Ггециепсу. Рог ехатр!е. Гог ап ехскаиоп Ггециепсу оГ 500 МНг. 1000 ие оГ (епзюп у/11! Йесгеазе Ле Ггециепсу Ьу 500 КНг [з1тр1у: 1ООО.е'6 .5ОО.е6], сопуегзе1у а сотргезз1Уе зГгат «Й11 Лсгеазе (Ье Ггециепсу Ьу Ле за те  атоипг. Тйе циакгу Гасюг ((}) оГ Л е (гапзйисег (8 ГургсаПу 104 . ЛегеГоге, Ьу теазиг1п§ (Ье (трейапсе. а (гасЫпа озсй1а(ог сап Ье сопГгоПей; Л13 сап гергезет (Ье гезопап( Ггециепсу \у й й т  а Ге\у йене.

Р/диге 4
ЗсЬетаИс О( Ргедиепсу Оота1п ЗАУУ 81дпа1з
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Егот (Ье (есЬтдие ЬезспЬес! й 15 аррагепс (Ьа( [Не ои(ри( 81цпа1 «111 Ье т  (Ье 
Егедиепсу ё о т а т  аз зЬочуп т  Пциге 4. ТЫз Паз тапу  аскатадез Егот ап аррПсаРоп 
у1еуурот(; рап1си1аг1у т  уапаЫе зреей е1есгпса1 тасЫ пез «Ьеге 1о« Егедиепсу 511>па1з сап 
Ье еазПу соп(атта(ей Ьу Й т е  е1ес(гоп1с цепегаюй пспзе. ТЬе 8А\У ппрейапсс. Йез1§пей а( 
(Ье 50 О  згапйагй. теапз (Неге 13 §епега11у 1езз пснзе (Ьап т  Йз с1а851са1 гез1з(апсе ^аице 
соиШеграП (гез1з(апсе изиа11у 100 - 3500). ТЬе т а х 1 т и т  рохсег оЕ (Ье ЗА'У 51§па115 т  (Ье 
гецюп оЕ 251714'. апй зо «Ьеп сотрагей «ЙЬ зау а 1 ОУ Ьа1Е Ьпйуе гез18(1уе 51гат даице 
зузсет «Неге (Ье юга! ро«ег оЕ (Ье ои(ри( з(гат  51§па1 15 т  1Ье гецюп оЕ 1ц\У (Не 8 А 4 ' 
оЕЕегз а т о ге  гоЬиз( 5о1и(юп (о з(га1п теазигетеп(. Р1егое1есгпс (гап5Йисегз аге ауаНаЫе Еог 
Йупапис 8(га1п зепзтд Ьи( ууйЬ (Ье Й1зайуап(а§е оЕЬаушц а Ы§Ь ои(ри( 1трейапсе апй роог 
(етрегаШге регЕогтапсе.

2.3.0 АррПсабоп оГ8А\У Оеукез Еог Меазипп§ 8(гаЫ

2.3.1 Тогдие Меазигетеп(

Тогдие (гасИа1 з(гат) (гапзйисегз аге опе оЕ (Ье то ге  с о т т о п  Йеучсез изед Ьу 
йесеЫртепг еп§теегз. Кло«1ей§е оЕ гогдие апй гогайопа1 зреей сап Ье изей ю Ый1са(е 
ро«ег, Егот «ЫсЬ (Ье еЕйтепсу оЕ §еагЬохез, (гапзгтззюпз. е!ес(пса1 тасЫ пез апй тапу  
о(Ьег зузГетз сап геайПу Ье аззеззей. То арр1у (Ье 8АЗУ е!етеп( рппс1р1е, («о  йеейсез аге 
изей т  а Ьа1Е Ьпй§е. апа1о§оиз (о (Ье с1аз8(С ге515Йуе з(гат даидтц сопй§ига(1оп: опе 
розЫопей зо аз (о Ье зепзЫуе (о (Ье рппс1ра1 сотргезз1ус з(гат апй (Ье о(Ьег розЫопей (о 
оЬзегус (Ье рппс1ра1 (епзНе з(гат. N0(6 (Ьа( Ы (Ье аЬзепсе оЕ Ьепйт§ то те п (з  апй ах1а1 
Еогсез. (Ье рпптра! з(гезз р1апез Не регрепй1си1аг (о опе апо(Ьег а( 45° (о (Ье р1апе аЬои( 
«ЫсЬ (Ье (епзюпа! т о т е п (  (8 аррНей. ТЫз 18 Н1из(га(ей т  Йциге 5.
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Рдиге 5
34IV (Заиде Апапдетеп! Рог Тогдие Меазигетет

А 1ур1са1 зггисшге 18 зЬо«п «ЙЬ 2 за«з айасЬей. Нке (Ье опе т  ЕЫиге б.

Р1диге 6
ЗЪаП тПЬ (то ЗАУУз аНасйес!

ТЬе (« о  (гедиепаез ргойисей Ьу (Ье 8а\у’з аге пихей (оае(Ьег (о ргойисе (Ье 
йИЕегепсе апй / ог зи т  81дпа1з. ТЬе сНЕЕегепсе з1(гпа1 18 а теазиге оЕтйисей з(га1п Йие (о (Ье 
(\у15(1п§ т о т е п г  апй Ьепсе, Егот а кпо«1ей§е оЕ (Ье та(епа1 ргорегПез апй (Ье д о с е т т е  
едиаиопз. (Ье (огдие 18 тарНей. ТЬе з и т  зщпа! 18 а теазиге оЕзЬаЕ! (етрегашге.

СоирНпц оЕ (Ье з1цпа1з (о апй Егот (Ье тасЫ пе зЬаЕ( 18 асЫеуей У1а ап 
е1ес(гота§пе(1с соирНпд йеуке сотрпз1п§ оЕ («о  сопсетпс 1оорз, зерапией Ьу а зийаЫе 
сИзтпсе, опе йхей (о (Ье зЬаЙ Ь оизте а т !  (Ье о(Ьег йхей (о (Ье го(а(т§ зЬаЙ ргоУ1йт§ поп 
соп(ас( т(егто§аиоп ууЫсЬ 13 т(ппз1са11у заЕе. ТЫз соирПпд 18 зЬо«п Ы Е1циге 7.
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Р/диге 7
Е1ес1готадпеНс соирПпд с ^ /се  тоипГес! ото те зЬаИ

ТЬе рптагу Егециепсу о? озсШаНоп сап Ье сЬозеп Го Не Ьегхуееп 100 - 1000 МНх 
\упй гЬе ШЕЕегепсе Егециепсу уагут§ ир (о 1МНг. 8иск а ггапздисег Паз гЬе Ео11оуу1п§ 
зреабсапоп:

К.езо1ийоп: 1 рагг 1п 10й .

Ыпеапгу: 0.1%.

ВапскуШШ: >1МН2.

3.0 Сопс1из1оп$

Н Ьаз ’оееп астопз(гагес1 Шаг 8А 7/ Неулсез сап Ье изсН аз зГгагп §аи§ез Еипсйошп§ т  
Ше Ггециепсу скзтат. Ап тсгеазе т  зепзМгпГу оуег рпог ап  Ьу гууо огкегз о? та§пниёе 1з 

пог ипгеаНзНс. Тке 1о\у рохуег гециггетепГз соир!ес! ууйН 1о\у 1трес1апсе т а к е  гНезе Неуасез 

зирепог Го сопуепиопа! гезгзГапсе цаидез. Эие го Шсп згтрПсНу апс! еазе о? тапиг'асгиге к

13 пог 1трго’оаЫе Шаг гЬезе Неукез у/111 зегуе у/еП тго  Гке 2151 СепГигу, аз гке гез1зГапсе 

§аи§е Паз зегуек Нипп§ Ше 2О'К СепГигу.

4.0 КеЕегепсез

1. А Ьопз<1а1е & В ЬопзНа1е ЕС1 РаГепГ ЕР518900,118А РаГепГ 5585571

2. ‘Ткеогу ОГ Е1азГ1с1Гу’, Типозкепко, 8. Р., & ОоосНег, 1. N.. ТккН ЕН., 

1970, МсСга\у-НН1 т с .
3. Ьогс! Кау1е1§к (]. 8ГгиП): ‘Оп ууауез ргора§аГес1 а!оп§ Ше р1апе зигЕасе 

оЕап е1азНс зоНсГ, Ргос. коп. МаШ. 8ос., (17): 4-11, 1885.

4. У/Ыге, К..М. апО Уо1Гтег, г .XV.; ‘Окесг р1егое1есгпс соирПпд Го 

зигЕасе е1азнс ууауез’, АррНеН РЬуз1сз. ЬеГГегз, (7): рр 314-316, 1965.

5. УНгГогоу, IV . : ‘К.ау1е1§к апО Ь атЬ  ХУауез - Ркуз1са1 гЬеогу апд 

аррНсаНопз’, Р1епит Ргезз, Ией; Уогк, 1967.
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В -И -С Е  ЗСЕУТШЕАТЮ.'Ч СЬА 88 ГОК ХЕЕГКОА' ОЕТЕСПОА

М. ЬЬй11 *, V. Кии'апо11, Т. Аза?’, 8. Азака1', М. Калуашига", Т. Кйо", N. 
ЗепдиМиуап2’5 , Т. Такад12), Т. НауазЫ2), М. КоЬауазЫ3', М. МкГ*’, 8. Нозоуа5', К.

8ака16)", Т. АдасЫ6’, Т. Оки6>#, Н.М. 8Ышйи6)

1 ЭЛ-кЫ КЗйеп Со., 1.1Й., ЗкточзЫ кага, СНоГи, Токуо 182-0034,1арап
2 8ГГ, Зкопап 1пзЙ1и1е оЕТескпокду, Рирзаууа 251-8511,1арап

3 КЕК, Н1дк Епегду АссекгаЮг Кезеагск Огдашхайоп, ТзикиЬа 305-0801, Зарап

4 1пзйШ1е оЕРкузкз, АЗ СК, Сикгоуапйска 10, 16200 Ргадие, Сгеск КериЬНс

5 УатапазЫ Цшуегз11у, Такейа, КоЗи 400-8510,крап

6 К1КЕЗЧ, \Уако, 8Л1аша 351-0198,крап

АЬзГгас!

Тке 1ипипезсепсе ргорепу оЕ Се соШ аттд ох1йе §1азз каутд  В апй Ы улЛ  1аг§е 

аЬзогрйоп сое®с1епГ Еог пеи1гоп у/аз туезйда1ей Ьу орйсЛ ГгапзтШапсе, а1рка 

рагйск, апй пеиггоп 1ггаЛайоп. ТЬе Ндк1 оиЕриЕ о? Ле В2О3-Ш2О-СеО2 д1азз зузгет 

тсгеазей уиЛ  Ле тсгеазе т  В2О3 апй СеО2. II у/аз оЬзегуей Ла1 Ле Йесау Р те  ууЫск 

зкоу/ей сотрозМоп йерепйепсе уапей т  Ле гапде 40 - 45 пз. А1Лоидк Ле Нек! оифи1 

Ьу пеиггоп ктаЛайоп 15 8.5% оЕ Ы-д1азз, зта11 агопис питЬег, 1оу/ йепзйу апй зкот! 

йесау Йте таке  Л1з пе\у Ьогоп Ьазей §1азз зстйПаЮг изеЛ1 Гог пеи1гоп Йегесйоп.

СоггезропЛпд аиЛог. Тек: +81-424-88-3312; Еах: +81-424-88-3420; е-таП:

т-1зки@с1-кЛ1.со4р

Ргезеп! аййгезз: $ НкасЫ Скеписа1 Со., Ш „  ТзикиЬа 300-4247,Йарап.

# ЗАЕК! Тока!, 1Ьагак1 319-1195,Йарап

РНУ81САЬ РКОСЕ88Е8 ПЧ 8СКУГИ.ЬАТОК8 8ТЕТ)1Е1) Ц8ВЧС 8УNСНКОТКОN 

КАШАТЮИ

У.У.МНЛаШп

РкузКз Раси11у, Мозсоху 31а(е Цтуегзйу, Мозсоху, 119992 Кизз1а

ТгапзЕоппайоп оЕ епегду оЕ ю тхтд  рагйск ог Ыдк-епегду ркоЮп т  зстйПаЮгз 1з 

Ле гезиЙ оЕ зеуега1 сопзесийуе ге1ахайоп ргосеззез, зГагйпд & от Ле сгеайоп оЕ рптагу 

Ыдк-епегду е1ес1готс ехсйайопз апй епЛпд Ьу ркоЮп епйззюп ог йеЕес! сгеайоп ог Лгесг 

кеайпд Ьу рйопоп епйззюп. Но1 ге1ахайоп згаде гези11з т  Ле сгеайоп оЕ зесопйагу 

ексй отс  ехсйайопз оЕ тЮгтеЛаЮ епегд1ез зппИаг Ю Лозе сгеа1ей аЙег Ле аЬзогрРоп оЕ 

УЦУ ог ХЦУ ркоЮпз. ТЬиз зупскгоЮоп гаЛайоп т  Л1з епегду гапде ргоуНез ап шицие 

Юо1 Еог Лгесг туезйдайоп оЕ Ле пкуопГу оЕ епегду сопуегзюп зГадез т  зстйПаюгз апй 

1иттезсеп1 Йе1есюгз оЕ ю т х т д  гаЛайоп.

Тке гезикз оЕ туезйдайоп оЕ уапоиз сгузГа1з У/йк кеауу юпз (1еа<1 ГипдзГаЮ, сепит апс! 

Ьапит Пиопйе, 1иЮйит апй уПегЫит сотроипйз, ею.) изтд зупскгоггоп гаЛайоп аге 

геугехуеЛ Ткезе зстйПаюгз кауе зкоП йесау й те , доой гаЛайоп кагйпезз апй Ыдк йепзйу 

апй ЛегеЕоге сап Ье изей т  тагйЕоЫ теЛса1 апй Ыдк епегду ркузюз аррксайопз. Тке 

таш  туезйдайоп теЛойз Лзсиззеё т  Ле ргезеШайоп аге йесау ктейс апЛузгз апй зшйу 

оЕ1ипнпезсепсе ехсйайоп зресйа ипйег УЦУ апй ХЦУ ехсйайоп.

17
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А.МОМАЕОСЗ ТКА58ГГ-Т1МЕ Ш8РЕК5Ю* 114 ААП'КАЙ ШАМОМ)8

V. Куазкоу

Ро1агоп Ьсй., Мозсоул Е-таП: куазкоу-у@ пт.ги

Кезикз аге ргезепСей о? зо т е  орСое1есСготс ргорегйез зл Л ез  у/Ыск скагасСепзей оЕ 

па1ига1 Л ато п й  аз а  <11зог<1егес1 зеписопйисСог. Тке геазоп 15 гапйот зрасе апй епег@у 1еуе1 

ЛзСпЬийопз оС Л е 1оса11гей е1есГгоп1с зСаСез. ТЬезе зЛСез сгеаСей о{ тСго^еп йеЕесСз, УлСк 

сопСепС Со 1 рт. ТЬиз, Л е пасига1 Й1атопйз аге атоп §  Ске Ы§Ыу йорей сотрепзаСей 

зеписопйисСогз.

I I 13 зЬохуп скас ркоСосиггепС йесау поп-ехропепйа1у. 1Уйк ЦУ-Ьазегз (248, 222, 203 

п т )  зйппйаСей сгапз1епс-сиггепс Стасе т/аз поп-Саизз1ап (даЛ  сопзСапС уе1ос1Су оЕ скаг§е 

раске! тоУ1п§ “р1аСеаи” улА  Ео11оулп§ ехропепйа1 “СаП”). А 1о§-1о§ р1ос тйю айпе Ске 

сиггепс 1(1) аззоааСей улЛ  а раскес оГ сагпегз т о у т § ,  т  е1есГпс Е1е1й, улЛ  а к о р р т§ -й те  

ШзтЬиСеп йтсйп. Тйе сопйпиоиз гейисйоп оЕ Ле сиггепс 13 оЬзегуей. П из гейисйоп оЬеуз 

ап ециайопз

1о§ 1(1) ~  [-(1 - а) ] Гог а ргора§аст§ раскес 

апй 1о§ (I) ~ [-(1 + а) ] Гог а 1опв-йте “СаП”

П1е йсзрегзюп Еассог а  зайзЕу ап сопШйоп

-[(1 + а) +  ( 1 - а ) ]  = -2

П1е ехрептеп!а1 Йаса соггоЬогаСе Ске поп-с1азз1са1 пагиге оЕ р!ю1осиггепг ге1ахаСот. 

Ри1зе ЦУ-ркоСосопйисЙУ1Су оЕ пагига! Л атопй  13 а зсоказйс ргогезз улЛ  Лзрегзюп т  Ле 

коррт§-Сппе ЛзгпЬийоп йтсйоп . КогтаНгей Сгапз1епС-сиггепс Стасе ехресСей Гог а поп- 

Саизз1ап, поп-МагкоШал СгапзрогС. П из Стасе 13 кпохуп аз а “Сопйпиоиз П т е  К апйот 

ХУа1к”. Тке циапСаЙУе Геашгез оЕ СТК.ХУ тойе1 Й1зсиззей.

Иеуу ехрептепса1 й аи  оп 8-зкарей орСое1есСготс зулсскт§ т  паГига1 Л атопй  аге 

ргезеп1е<1. 8еуега1 ЕеаСигез оЕ ркепотепа (1-\У, 1-У-скагас1епзйс апй йе1ау й т е )  аге зСийсей 

Ьу арр1ут§ а Ьазег ри1зе улЛ  ййЕегепсе роу/ег апй У01Са§е. Тке розз1Ые ркуз1са1 

т е с к а т з т  оЕ зсУ1Сск1п§ ркепотепа т  соппесйоп улЛ  гапйот зГгисГиге т  Л е  т р и п с у  Ьапй 

апй пасите оЕ йеЕессз аге Лзсиззей.

8С114ТПЛАТЮМ МАТЕК1АЬ8 014 А ВАЗЕ ОГ ОХШЕ СЯУ5ТАЬЫ!4Е 

СОМРО1ЖИ8. 5ТАТО8 А14Р ОЕУЕЕОРМЕАТ.

М.КоггЫк

1пзйСиСе Гог Ыис1еаг РгоЫ етз, 220050, М тзк , Ве1агиз

А ркепотепоп о? зстйПайоп аз ап тзСгитепС оЕ ютгиц» га&айоп рагатеСегз 

йеСесйоп апй теазиппд каз р1ауей а рготтепс го1е т  Л е йеуе1ортепс оЕ а  т о й е т  ркуз1сз. 

У1зиа1 оЬзегуайоп оЕ зстйПайоп т  2п8 каз аПоу/ей 1о Е. ЯиШегЕогй Со оЬзегуе а1рка- 

рагйс1ез апй Ь есате а зсапт§  р о т !  т  ап ехрептепСа! пис1еаг ркузюз апй каз 

ргейеСегттей 1Сз йеуе!ортепс. Н1зСопса11у, а1сак-каййе зстйПайоп сгузСа1з кауе гесе1Уей 

Л е §геасезс ЛзСлЬийоп т  йесесйп§ Сесктцие з т с е  Л е ехггепиСу оЕ Ске ЕогйеЛ уеагз оЕ Л е 

1азс сепСигу. Ас Л е з а т е  й т е  а!геайу т  Л е Ь ед т п тд  оЕ Л е  е^к й еЛ , \усЛ  Л е  йеуе1ортепс 

оЕ Еазс гезропзе ркоСойеСесСогз, е1есСготсз апй асцшзШоп зузсетз, Ь есате  аррагепС ПпйСз 

оЕ Лезе сгузСа1з, езреетаПу т  ехрептепСа1 Ы§к епег§у апй рагйс1е ркуз1сз. Оп Л е оСкег 

капй, ске ЕазС йеуе1ортепс оЕ ргойисйоп Сескпо1о§у апй тсепзсуе зСийу т  Л е йе1й оЕ 1азег 

теШ а оп Ске Ьазе оЕ ох1йе апй йиопйе сгузСаШпе тасепа1з ЬоозСей йеуе1ортепс апй кауе 

тай е  гоийпе к1§к-Сетрегасиге ргойисйоп сескпо1о§у оЕ сгузса1з. Ь иттезсеп с  сгузсаПте 

ох1йе Ы§к диаНСу зт§1е сгузСа1з Ьесате ауайаЫе т  дгеаС циапййез з т с е  Л е е1§кйеЛ 

уеагз. И каз 1ей Со Й1зсоуепп§ оЕ а  питЬег оЕ пеу/ ргозресйуе зстйПайоп тасепа1з. 

8стй11аСогз оп Л е  Ьаз15 оЕ ох1йе сотроипйз кауе зеуега1 айуап!а§ез. Ву У1ГШе оЕ ЛаС оиг 

\уог1й сз оху§еп, сгузСа!з оп Л е Ьав13 оЕ о хй е  сотроипйз аге по! зиЬ)есС со йе§гайайоп йие 

Со ато ш с зропсапеоиз й1Е&з1Уе зиЬзйШйоп у/кйе каПйе сгузСа1з, езреиаПу йиопйез, аге 

зиЬ)есс со зропсапеоиз йе§гайайоп т  ап оху§еп епу1гоптепС. Ткиз Ске та)опСу оЕ ох1йе 

зт§1е сгузСа1з у.'Ыск аге роСепйаПу аррПсаЫе Еог зстйПасог т а к т д ,  аге п§1й, пос 

куегозсорю апй скегтсаИу теге. Оху§еп сотроипйз аПоуу Со сгеаСе зт§1е сгузСа1з улЛ 

йепзйу оЕ 7-10 § /с т 3 Лас ргейесегттез Л ей  Ы§к роСепйа1 Еог й о т т а й п §  изе т  йесеейп» 

зузсетз Еог Ы§к-епег§у рагйс1ез апй у-циапса. С1азз1йсайоп оЕ Ае зстйП айоп тасепа1з, 

зстйП айоп т е с к а т з т з  т  ипйорей апй йорей зт§1е сгузСа1з, ЕигСкег йеуе1ортепС оЕ Ле 

пе\у тасепа!з ууШ Ье Лзсиззей.
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ЙА1ЧСА8ГГЕ 8АХУ ЯЕ8ОИАТОЯ ГОЯ ОРТ1САЕ СОММ1МСАГЮ.Х 
8еап XVи апс! Уеоп^-СЬт СЬеп

ОерагГтеп! оЕЕ1есГгошсз апс! ГпЕогтаГюп Епдтееппд, Типд-Еап§ 1пз!йиге оЕ 
ТесЬпо1о§у, 110 Типд-Еипд коай, Нипе1 ЗЫапд, КаоЬзшпд 829,Та1У/ап, К.О.С.

АЬзГгасГ

Тойау Л е 1пГегпеГ Ьаз Ьесоте еззепГ1а1 §1оЬа1 с о т т и т с а к о п  зузГет апд (Йе 1пГетеГ 
изегз аге §1<жт§ йупаппсаПу т  Л е у/ог1с1. Ву арр!ут§  Л е ХУйМ (ХУауе1еп§Л Э м зю п  
Ми1Г1р1ехтд) 1есЬпо1оду, й  13 роззйЯе 1о Ггапзпийег а  1аг§е уо1ите Паи. ТЬе СЭК. (С1оск 
Оага кесоуегу) тизг  Ье соппесГес! ууйЬ еасЬ \уауе1еп@Л З1@па1. То Ггапзтй ЛеёаГа т  ЫдЬ 
зреес!, ЫдЬ с1оск Егециепсу 13 гецшгед. 1п Л е ориса! Ггапзсе1уег, Ле тозг  ипроЛап! рал 13 
Ле с1оск депегагог оЕ ГгапзтйГег апс! Л е с1оск гесоуегу сйсий оЕ гесе1уег. То епзиге Ле 
соггесГ оС Ггапзпйззюп, рЬоГо е1есГготс гесе1Уег геГпеуез Л е «ЕаГа с1оск улЛ  с1оск гесоуегу 
сйсий, апс! Л е зийдтепг сйсий Гакез затр1ез у/1Л Лаг с1оск. То тййпм ге Ле елог гаГе, 
)и<1дтепг сйсий зЬа11 затр1е аг арргесгаГе Р т е ;  ЛегеЕоге Л е с1оск гесоуегу сйсий зЬаИ 
зирр!у ассигасу с1оск улЛоиГ иГГеппд, УСЗО (Уо11а§е СопГгоПес! ЗигЕасе асоизйс у/ауе 
ОзсШаГог) 1з а §оод сЬоюе. А Еазг ассигасу уокаде сопГгоНес! озсШаГог йаз Лозе 1трогГапГ 
ргореП1ез, зисЬ аз, гетрегаГиге зГаЬШгу, 1оуу ^Пег апс! 1аг§е ГипаЫкГу. Ьагде ГипаЬШГу ип11 
так е  Л е СЭВ еазу Го зупсЬгошхе Л е тр и ! З1§па1. То деГ 1аг§е ГипаЬШгу, Й пеейз а Ыдй 
{гециепсу Еипйатепга! гезопаГог. ТЬе Ггаййюп р п тагу  таГепа1 Гог ЗАХУ гезопаГог 13 8Т-сиг 
циапх. Й XVIII Ье кпосуп, ЗТ-сиГ циаЛх Ьаз ЫдЬ циа111у ЕасГог апс! уегу доой гетрегаГиге 
з1аЫН1у. Ьапдазйе (ЬазС ^ЗЮ н) сгуз!а1 Ьаз ап е1есГготесЬатса1 соирПпд соеЕНшепГ 
арргох1таГе1у 3 Гйпез 1аг§ег Лап ЛаГ оЕ ЗТ-сиГ циагГх апс! зЬоууз доой ГетрегаГиге згаЫНгу. 
Л  Л1з гезеагсЬ, суе иве ЗТ-сиГ циаЛх апй Ьапдазйе (Ьа30 а 58Ю|4) сгузга1 (0°, 138.5°, 26.5°) 
Го Ье Л е зиЬзГгаГез Еог Л е опе-рол ЗАХУ гезопаГог. ХУе Йез1дп Гуго йедиептез аге 155 МНх

С ■ 
С  
С: 
с ;' 
ф  
с! ]

О

(ОС-3/8ТМ1) апс! 622 (ОС-12/8ТМ4) МНх, апс! з!ти!аГе Л е Егедиепсу гезропзе. ТЬе гезикз 
зЬоуу Л е Д / о п  ЬОЗ Ьазес! Ьауе аг 1еазГ Пласе аз Лозе оп диаЛх Ьазей. ТЬаГ теап з Л е 
ГипаПйу оЕ ЬОЗ УСЗО ул11 1агдег Лап диагГх. Й у/аз еуШепГ Егот Ле Леогу апй зтШ айоп 
гезикз. ЬО З а1зо Ьаз ЫдЬ диакГу ЕасГог апс! уегу доой ГетрегаГиге з1аЫ11Гу. ХУе гЫпк ЬОЗ 
сгузГа! ЕатИу аге уегу зшГаЫе оп Л е УСО аррНсаГюпз Еог ориса! с о тти тсаи о п з.
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СКОУУТН Л М ) Ш ЕЬЕС Т Ш С  РКОРЕКТ1Е8 ОЕ 81ХС1.Е СК У8ТАЬ

РЬяСезОц

М .У . Р гоуоЛогоу (1), Т.Ы. Тгизйкоуа (1), А .А . Визй, (2), К .Е. К атепЛзеу (2)

(1) Э. Мепйе1ееу Ишуегзйу оГСйегтса! Тесйпо1оду оГК.изз1а 125480, Мозсозу,

Киззла

(2) Мозсозу злале тзЛйиЛез оГ а гакю епдЛпееппд, е1есЛгошсз апк аиЮтаисз 

(Лесйтса! шиуегаГу) 119454, Мозсозу, В.изз1а

Е-таП: (1) та1ко:тургоуо@ гатЫег.ги ; (2) аЬизй@гапел.ги

Реггое1есГпс сгуз1а1з оГ 1еак дегтапаЛе РЬзОезОи аге рголшзтд та!епа1з Гог 
кйГегепЛ ЛесЫиса1 аррНсайопз [1]. Нозуеуег, палите оГ Ле арреагапсе оГ Л е  зйопд 1озу 

Йециепсу Лейслпс Шзрегзюп ал (етрегаЛигез Ье1озу Сипе р о т !  (450 К ) г е т а т  кеЬаЛаЫе.

8тд1е сгуз1а1з РЬ5ОезОц ир Ю зеуега1 сиЫс сепйтеЛег т  уо1ите Йауе Ьееп дгозуп 

Ьу СЙ20сЬга1з1а Лесктцие Й о т  озуп т е к  зукй соеГйслепЛ оГ кз иХШгаЛюп ециа! Ло 0,1. 

Кереалек дгозмЛ Й о т  Л е за т е  т е к  гезик т  скапде оГ Ле Лпдопа1 ишл сек рагатеЛегз (а: 
10,226(4) А —» 10,214(5) А; с: 10,664(3) А —» 10,649(4) А). ТЫз тЛсаЛез оп Л е ргезепсе 

оГ Л е паггозу Ьотодепеку гапде т  РЬО-СеОг зузЛет апк оп деулаЛюп оГ Л е т е к  

сотрозкю п Ло Л е Ьоипкагу оГ Л1з гапде т  сопзециепсе оГ еуарогаЛюп оГ Ле то ге  Уо1аЛИе 

сотропепЛ (тозл Нке1у РЬО). Зиск кеУ1а1юп Й о т  Л е  ткла! злолсЫотеЛгу гези1лз 1о 
арреагапсе оГ Л е озуп нприплу сотрозкю п апк поксеаЫе кагкетпд оГ Ле Ьгозуп со1оппд 
оГ сгузла1з. Ассогктд1у, Л е е1есЛпса1 сопкисйуйу оГ сгузЛа1з 18 тсгеазек. Тйе риШпд гаге 

зуаз еяиа1 Ло 2-4 т т Л ,  дгозуЛ кйесЛюп зуаз кйесЛек а1опд ап ахЛз "с" ог а1опд ап ах1з "а". 
Тйе дгозуп сгузЛак йауе Ьпдй11у ехргеззек ГасеЛ апк рзеико ГасеЛ Гогтз. Тйе йгз! опепЛек 

зеекз зуеге оЬлатек йу йуйпй т еЛ о к  (Лгес1лопа1 сгузЛаШхаЛюп й о т  сопЛтиоиз1у ГеекЛпд 

т е к  лйгоидй а р1айпит зрЛппегеЛ). Тйе сгуз1а1 гойз1-2 т т  т  ЛатеЛег зуеге оЬлатек Ъу 

теапз оГ ехрапзюп дгозуЛ оГ тлсгозсорлс сгуз1а1з РЬзСезОп, оЬлатек еагйег Ьу 
ЬукгоЛегта1 зупЛез1з. Тйе 1аз1 сгузла1з аге еазу опепгек Ьу иве оГ па!ига1 ГасеЛ. ВезЛкез, 

опепЛайоп оГ сгузла1з йауе Ьееп (езлек Ьу х-гау кййасйоп зшЛез. То т т й т х е  Лйе дгозуЛ 
Ьапктд, а11 сгуз1а1з зуеге зупЛез1хей т  а сопЛйоп оГ а йее (по сопЛгоПаЫе) дгозуЛ а! 

зЛаЬШхайоп оГ роууег. ТЫз т е Л о к  ехеЫке Лйе песезз11у оГ Л е зЛаЫПхаЛлоп оГ а сгузЛа! 

Лателег зуйй Л е изе оГ ап е1ес1гоп1с соплгокег.

Тйе Ле1еслпс апк е1ес!пс ргорегГЛез оГ сгуз1а1з зуеге зШЛек оп Лйе р1а1е1е! зтд1е 

сгуз!а1 затр1ез зу1Л кйГегеп! Люкпезз т  Л е гапде 0,5-3 т т .  Тйе р!алез зуеге опепгек 
регрепк1си1аг Ло ап ах1з "с" ог оп ап ах1з "а". ТетрегаЛиге уапек т  Л е гапде 100-600 К, 

йециепсу апк атрйлике оГ а  ас теазиппд уокаде уапек т  Ле гапдез оГ 0,1-100 кНх апк 
0,04-2,0 V. Оп Л е летрегаГиге керепкептез оГ Л е ЛексЛпс сопзЛапЛ арагЛ зйагр реак т  Ле 

гапде оГ Сипе р о т !  к  лз оЬзегуек Л е 1езз ехргеззек реакз т  Л е гапдез 230 К  апк 100 К. 

Тйе кала аЬои! тЯиепсе оп 1озу ЛетрегаГиге Ле1есГпс апотакез ккТегепЛ ГасЛогз (йеяиепсу, 

ро1апхайоп оГ сгуз1а1з, 11з зтЛеппд аг кйГегепЛ ЛетрегаЛигез апк уапоиз даз епулгоптеплз 
апк оЛег) зуеге оЬлатек. к  зуаз Гоипк ЛаГ Лезе <Пе1есЛс апотакез Йауе ге1ахайоп 

сйагаслег апк аге ге1агек Ло ргосеззез оГ сйагдез 1осаНхайоп оп кеГесл сепЛегз. Тйеу аге 
саизек Ьу зетлсопкисЛог ргорегйез оГ Л е Геггое1есЛпс сгузЛа1з РЬ^СезОи апк аге соппесЛек 
1о Ле купагтсз оГ ЛегтаПу 1осаИха1юп оГ сйагде сагпегз ал кеГесл 1еуе1з зукй Гогтайоп оГ 

1оса1 ро1апхек зЛаЛез. ТЬегеГоге, Л е злиЛез оГ Ле к1е1есЛпс ргоретез оГ Лезе сгузЛа1з т  лЫз 

ЛетрегаГиге гапде аге еГГеслЛуе т е Л о к  оГ соплгоШпд оГ Л е  кеГесл зЛаЛе оГ Лезе сгузла1з.

Тке ргезепл зуогк. зуаз зирропек Ьу КиззЛап Гипк оГ ЬазЛс гезеагсйез (Рго)ес1 N0 02- 

02-17798).
1. А.А. ВизЬ, Ти-И. УепеМзеу. 8тд1е сгуз!а1з зуЛЛ Геггое1есЛпс апк ге1аГек 

ргорегЛлез пл зузЛет РЬО-ОеОг апк роззЛЫе агеаз оГ Л ей  аррйсайопз. Мозсозу, ЫПТЕН1М. 

70 р. (1981).
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МЕТАЗТАВЬЕ РНА8Е8 АХО М1СКО8ТКССТСКЕ РАКТ1С11ЬАВГПЕ8 № 
РВОТОЙ ЕХСНАХСЕО 'Л'АУЕСЛЛПЕЬ ЬАУЕК8

Оешз I. ЗйеуГзоу1,1ппа 8. Ахапоуа1, П'уаз Г. Т аузт 1,1уап Е. Ка1аЫп2, У1сГог 
V. АГисЬт2, АпаГоНу В. Уо1упГзеу3,

1 Р егт  зс1епййс-1пйизЛа1 тзгги теп г-так тд  сотрапу  614990, Регт, 25-ОсГоЬег 51., 
106 гооГ@ррк.регт.ги

2 1пзГ1ШГе оГ Зеписопйисгог РЬузгсз 8В Р А З ,3 Репп ЗГаГе Ип1Уегз1Гу

РгоГоп ехсЬапдей 1ауега апй сЬаппе1з т  НЛ1ит тоЬаГе (Н:ЫИЬОз), уЛЛ сЬеписа! 
сотрозш оп НхЫ|-хНЬОз, аге Л е скаЦепдтд тесН ит Гог т а к т д  уапоиз тГедгаГей орйс 
сотропепГз. ЕуИепЙу, Л е гекаЬШГу оГ Ле Йеу1сез 13 йейпей Ьу Л е зГаЬШГу апй 
гергойитЬШгу оГ у/ауедшйе орйса! ргорегйез, гейасйуе т й е х  т  раг11си1аг. ТЬе Гогтайоп 
апй йесау оГЫдк Гетрегагиге рЬазез т  у/ауедшйе 1ауегз, гергезепйпд а-, р(- рЬазез оГ зоНй 
зо1ийоп Нх1л;.хЫЬОз оп X апй 2-сиГ ЫИЬОз апй риге ЫЫЬОз кауе Ьееп згий1ей Ьу теапз 
оГ ГК йапзпиззюп зресйозсору, зуауедшйе то й е  зресйозсору апй ЛдЬ гезоЛйоп Х-гау 
ШГйасГотеГгу. И 13 зЬозуп погу ЛаГ Л е рЬазе йапзтопз Ьегу/ееп Л е ецшНЬпит апй ЫдЬ 
Гетрегагиге рЬазез т  Нх1л/.хЫЬОз 1ауегз а! Ыдк х-0.47 аге геуегз1Ые апй ассо тр атей  Ьу 
уапайопз оГ сгузГа! зггисгиге оГ Л е 1ауег аз Ыдк аз -1 6 %  т  геГегепсе Го йеГогтайоп сгеаГей 
Ьу йортд. 1г т а у  Ье зиррозей Лаг Л е зГгисГига! йапзГогтайопз аге доуетей  Ьу зо те  
сопйдигайоп геЛзйгЬийоп оГ Л е ргоГопз уЛ Л т Л е розз1Ые сгуз!а11агйсе розйюпз.

ТЬе гейасйуе тй ех  ргой1ез апй сгузГа1 зйисГиге оГ Х-сиГ НгТШИЪОз 1ауегз Ьауе 
Ьееп зГий!ей ш  Л е ргезепГ зГийу мяЛ ЛГТегепГ сопГепГ оГ куйгодеп. ТЬе езйтагей зигГасе Т1 
сопгепг ууаз - 6  то1%  ЛаГ 1з Гаг Ье1о\у Ле иррег сопсепГгайоп Ьоипйагу оГ зоИй зо1ийоп оГ 
й г а т и т  т  ЬНЧЬОз. К Ьаз Ьееп зЬогуп Лаг Ле ргезепсе оГ Т1 тарасГз Л е сгузга1 1аЛсе 
йеГогтайоп тйисей Ьу ргоГоп ехсЬапде.

ТЬе зйисГига1 йеГесГз Ьай Ьееп Гоипй оиг оп зигГасе НгГлЫЬОз оГ Л е гуауедшйез 
ргойисей оп зиЬзйаГез ЫЫЬОз со п гаттд  гезШиаГ тГета1 зГгагп Ьу орйса! пйсгозсору. ТЬе 
ЙеГесГз гергезепГ, аррагепйу, 1ате11аг агеаз Йискпезз -1 0 0  п т  с о п гаттд  опе оГ Ле рЬазез 
оГ зоПй зо1ийоп НхЫ ьх№ О з гяЛ  ЫдЬег рагатегег оГ а сгуз1а1 1агйсе т  регрепйгсШаг 
йиесйоп го зиЬзггаге р1апе. ТЬезе 1ате11аг агеаз аге ШзГпЬиГей йеер тГо Нх1д1.х№ О з 
у/ауедшйе 1ауег Лаг ргоуез го Ье ггие Л е йаГа оГ зсапгипд е1есйотс пйсгозсору апй 
тгегГасей Го а тагпх  Ьу теап з оГ а дпй оГ Лз1осайопз оГ Лзсгерапсу. ТЬезе 1ате11аг агеаз 
1еауе оп зиЬзйаГе зигГасе оГ а йерЛ гуауедшйе 1ауег апй ехйасйпд ехГета1 Ьогйег оГ а 
топосгузГа1 ЛаГ гуаз геуеа1ей Ьу орйса1 тГегТеготеГег ргой1отеГег. ТЬе гез1йиа1 тГета1 
зГгат т  зиЬзггаге ЫЫЪОз, аррагепйу, рготоГез Гогтайоп оГ Л е Гоипй оиГ 1ате11аг агеаз.

0УХАМ1С ЕЬЕСТКОСАЬОКГС ЕГЕЕСТ IX ЕЕККОЕЬЕКТШС8.
Моке]еу А.А., Моке^еу Ап. А.

РпуаГе 1аЬогаГогу, 210035, УгГеЬзк. зГгееГ. 8то1епзк 5-1-18, Вуе1огизз1а.

ТЬе Геггое1есГпс рЬазе Ггапзйюп оГ Й1зр1асетепг Гуре 18 ге1ахайоп оГ а  спзГа! 
зггисгиге, оГ зоЙ зиЫаГйсе е1азйс1Гу апй гЬе ауа!апсЬе йесау оГ Ле ро1апгайоп Р-Х , гуЫсЬ 
гз ргорогйопа1 Го Ле соЬегепГ Лзр1асетепГ оГ Л е зой зиЫаЛсе юпз аг асйоп оГ Ле 
ГеейЬаск Ьейуееп ро1апхайоп апй ЬогепГх - \У1зе йе!й уЛЛ тГепзйу Е1 = Р / ео -у !. т  

то й о п  ециайоп оГ зой зиЫаЛсе юпз Гог гГз Й1зр1асетепг X й о т  Л е ецшНЬпит р1асе. 
гуЫсЬ 18 гетоуей оп рзеийо - з р т  зЬоШйег Х2 й о т  пеийа1 сепГег оГ е1етепГагу сеПз Л13 
ГеейЬаск 18 ехргеззей Ьу Л е педайуе йгсйоп - Ь (Х-Хз) ЙХ/ЙГ, ЛаГ гз гер1асей Ьу роз1йуе 
йюйоп уЛЛ Й1зр1асез дгеаГег Л ап Хз, соггезропйтд Го зропгапеоиз ро1апхайоп Рз [1]

(1)
ТЬе ГеейЬаск оГР апй Е1 ГодеЛег Л е попйпеаг йерепйепсе оГ зой зиЫаГйсе е1азйс1Гу 

оп ЛзрЛсетепГ X оГ Лезе юпз гези1Гз ш оссиггепсе оГ аиГо- озсШайопз оГ ро!апгайоп пеаг 
Л е  рЬазе Ггапзйюп уяЛ  гетрегагиге Т пеаг рЬазе йапзЫоп ГетрегаГиге ТГ(Ей(Х1-Х) гуЫсЬ 
йерепйез оп а Йеро1апг1пд йе1й чуЫсЬ тГепзйу Ей -  X. ТЬе сЬозе оГ зЬипйпд гез1згог Я 
ге1айуе Го тГета1 КГ оГ а затр1е езГаЬНзЬез Л е  ауегаде йеу1айоп оГ Ггапзйюп Гетрегагиге 
апй затр !е  Гетрегагиге ТГ-Т зо аито-озсШайопз йо поГ зГор. ТЬе рогуег Гаскей азуау Ьу 
озсШайопз оГ ро1апхайоп й о т  а затр1е, 13 аЬзогЬей т  зЬипйпд гез1зГог. ТЬе йесгеазе оГ 
йапзйюп Гетрегагиге огяпд Го атрНйсайоп оГ а йеро1апгтд йе1й зГаЬШхез Л е аиго- 

озсШайопз

№ ■ во рЛ
»>

гуЬеге Ейо - тГепзйу оГ Л е йеро1апхей йе1й Гог йее сгузГа!, /й  -  йеро1апхтд Гогт 

ГасГог, Ь - \У1йе оГсгузГа1, во -  е1есГпс регтеаЬШГу оГ уасиит, С - е!есГпс сарас1Гу.
Весаизе Л е Уокаде а п зт д  оп зЬипйпд 1оай1пд зГорз Л е дгоиЛЬ оГ йеро1апхтд йе1й. 

1п а 31дтГ1сапГ рагГ оГ Л е озсШайоп репой Л е ап аЬпогта1 ЬеаГ сарасйу арреагз 

зта11.
1г ргоУ1йез зГгопд е1есГгоса1опс ейесГ ргорогйопа1 Го а зциаге оГ атрИгийе оГ 

ро1ап2айоп озсШайопз
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в
ЬТ = -рГ  Т ■ ЬР~ Ср (3)

№1Л ЕетрегаЕиге Лозе Ео ГгапзЁйоп ЕетрегаЕиге апзез а зЕгоп§ (геяиепсу 

ЛзрегзЁоп оЕ аЬзогрйоп. Тке т а х Ё т и т  оЕ аЬзогрЕЁоп ууёЛ  Т ~ Те ёз гер1асес1 Ьу а  т п й т и т  

оп Ы§Ь йециепсЁез оЕ е1есЕпс ЯеШ озсШаЕЁопз. ТЫз т ш Ё т и т  (лез Ео пе§айуе теашп§з. 

ТЬе пе§айуе аЬзогрйоп соиМ Ье геуеаЫ  ууёЛ  Л е ЬезЕ ЕетрегаШге гезо1ийоп [2].

1. Мокезеу А.А., Моке^еу Ап.А. АиЕо-озсЁ11айопз оЕ ро1апгайоп о? 

Геггое1есЕпсз. РгосееЛпдз оЕ Л е VI 1п1етайопа1 сопЕегепсе «СгузЕа1з: §тоууЕЬ, ргорегЕу, 

аррИсайопз . А кхапЛ оу, УЕШ51М8,2003.

2. Асоизйс сгузЕак. ЕЛЕ. 8Ьазко1зкаЁа М.Р. М. ЗЁепсе, 1982.

3. Моке)еу А.А. уууууу. АуЕоЕегеккео.пагоЛги

РНОТО- АРГО ТНЕКМОЕЬСТШС РНЕ1ЧОМЕМА ПЧ ТНЕ 8АМЛУ1СН 
ЗТЯБСТОКЕ ОГ МЕТАЬ-ГЕКЯОЕЬЕСТШС-МЕТАЕ 

капоу У.1., КагреЕз Уи.М., КИшепЕуеу 8.У., МагсЬепкоу 1Ч.У.

Раг-ЕазЕегп Згаге Тгапзроп ПпЁуегзЁЕу

47 ЗегузЬеуа ЗЕгееЕ, КЛаЬагоУзк, КиззЁа 680021 

( к]иш@Гез1и.к11У.ги, тел. (4212)359114)

1п [1], Л е  ЕЬегтоексЕгЁс гезропзе т  Л е  ЬЁ§Ыу аПоуесЁ Н Л ш т  пЁоЬаЕе сгузЕак 

1У1Л ЛЕЕегепЕ ексЕгойез тс1иЛ п§  а з1оуу сотропепЕ саизеё Ьу а ргезепсе оЕ Л е 

Легто-зйти1а1е<1 ЕМГ ргорогйопа! 1о Л е  сгуз1а1 ЕетрегаЕиге Ьаз Ьееп зЕиЛеЛ

1п ЕЬе з а т е  р1асе. ЕЬе е1ес'ЕгеЕ то й е ! оЕ ЕЬе еЕЕесЕ ууЬёсЬ ёз циа11ЕаЕЁУе1у сопзЁзЕепГ 

ууёеЬ ЕЬе ехрептепЕа1 йерепйепсез оЕ ЕЬе ЕМЕ уа1иез оп аЛпЁхЕиге сопсепЕгайоп апй 

сгузЕа1 деотеЕгу Ьаз Ьееп ргорозеЛ  1п ЛЁз ууогк, ЕЬе то ге  йеЕаИей сотрапзоп  оГ Ле 

тойе! сотриЕайопз ууёЛ  Л е ехрептепЕа1 гезикз сопзЁйеппё, Ёп рагЕЁа!, Л е МоЕЕ сЬагасЕег 

оЕ ЕЬе керепйепсе оЕ Л е ексЕгосопбисЙУЁЕу оЕ Л е ЬЁ^Ыу аПоуей 1ЁЕЫит щоЬаЕе сгузЕа1 оп 

ЕетрегаЕиге ууэз сагпесЁ оиЕ.

Вазей оп ЕЬе оиЙЁпей еЕЕесЕ оЕ Л е поп-ругоеЁесЕгЁс Л егто-ЕМ Р т  Л е аПоуес! ЫЫЬОз 

сгузЕаЁз ууёЛ  е1есЕго<1ез оЕ ЛйегепЕ теЕа1з, Л е рге-ргойисйоп тос1е1 оЕ ёеЕесЕог Еог гесогЛп§ 

оЕ гаЛайоп оЕ Л е ууЁйе зресЕга1 гап§е ууёЛ  Л е ЁпЕга-Ёоху тоЛ йайоп ЕгедиепсЁез. ТЬе 

йеЕесЕог’з зепзЁЙУЁЕу ууэз 6 У/№  аЕ поЁзез сотрагаЫ е ууёЛ  Л е ЛЬпзоп’з опез.

[1]. 1уапоу У.1., КагреЕз Уи.М., КИтепЕуеу 8.У., МагсЬепкоу Ы.У. РгосееЛпдз оЕ Л е VI 

ЛЕетайопа1 сопЕегепсе “СгузЕа1з: §гоууеЬ, ргорегТЁез, геа! зЕгисЕиге, аррНсайоп’. 

А1екзапйгоу; УЫП81М8,2003 ,-Р. 243-244.
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1ЛЕЕ Т1МЕ ОЕ Н1СН ТЕМРЕКАТСНЕ РНА8Е8 ПЧ НхЫьхМОз (М=ЫЬ, Та).

1.Е.  Ка1аЬш, Т.1. Спдопеуа, Ь.й. Рокгоузку апд У.У. АГисЫп

ЬаЬогаГогу оГ ОрРса1 МаГепа1з апр Зггисгитез, Лзигите оГ ЗепйсопРистог РЬуз1сз, 
Ыоуоз1Ыгзк, 630090, Кизз1а.

МсЫшп шоЬаГе апр Н Л ш т гапГа1аТе (ЬИ, ЬТ) аге у/еП-кпоУлт Геггое1есГпс теЛигпз 
Гог ттедгагеР орисз Реу1сез ГаЬпсаРопз. ТЬе то зг  зшГаЫе ГесЬтцие Гог туауедщре 
ГогтаРоп т  Лезе теР ти тз  13 юп ехскапде геасйоп т  зо т е  ог§ап!с ас^Рз т е к . ТетрегаГиге 
оГ ргогоп геасРоп ПпиГеР оп1у теШ п§ ГетрегаГиге оГ ас1Р апр к ’з арргох1таГе1у 200-240°С, 
у/ЫсЬ Гаг Ье1оу/ Сипе ГетрегаРие (1210°С Гог ЫЧ апр 620°С Гог ЬТ). РгоРисеР НхЫ |.хМ0з 
(М=1ЧЬ, Та) сотроипРз Ьауе а 1аг§е е!есГго- апР асоизю-оррс соеГЯс1епгз, 1о.\у орГ1са1 
катар е  ап<1 аге Ле ргопизт§ т ес к и тз  Гог е1есггоорРса1 тоРи1агогз, Ггециепсу сопуегГегз 
апр 1пге§гагер 1азегз [1, 2]. ВиГ аррНсаЫИгу оГ Л13 к т Р  оГ у/ауедшРе т  ргасйса! зузГетз гз 
НпигеР Ьу уапаРопз оГ геГгасРуе т д е х  РерепРтд Л е  соо1т§ гедппез. ТЬе уапаРопз оГ 
геГгасРуе т р е х  саизеР Ьу Ы§Ь ГетрегаГиге, теГазГаЫе т  го о т  сопРМопз рЬазез ГогтаРоп- 
Ресау ргосезз [3, 4]. 1п Риз соппесйоп апзе Л е циезРоп аЬоиГ ПГе Р т е  оГЫдЬ ТетрегаГиге 
рЬазез, РеГепттпд Л е Р т е  оГ Реу1се сЬагасГепзйсз уапаРоп.
ТЬе НхЬ1|.хМОз (М=1ЧЬ, Та) у/ауедшРе 1ауегз у/еге ГаЬпсаГеР т  Ьепгою ас1<1 т е к  аг 240°С 
Гог ЛГТегепГ Р тез . Айег гЫз, аппеаПп§з и/еге аррНеР Го Ресгеазе гЬе ЬуРгодеп сопсегкгаРоп 
т  Л е 1ауег Го Л е  1еуе1 Лаг Ье1оп§з Го Л е сотрозкю п гапде оГ Л е РезиеР ецшПЬпит рЬазе. 
Аз спГепа оГ рЬазе азз1§птепГ, Л е зигГасе уа1ие оГ геГгасРуе т д ех  тсгеазе Дпе(0) ууэз изеР. 
То Гогсе Л е зузГетз Рапзк Го Ыдк ГетрегаРгге зГаГе циепсЫпд ГесЬшцие каз Ьееп аррПеР. 
То оЬзегуе ге&асруе т р е х  ргой1е уз. РерЛ оГ Л е  затр1е Л е згапРагР р п х т  соирПпд 
Гескпгцие [5] апр туегзе \УКВ теЛ о Р  [6] у/аз иРПгеР. Тке зигГасе зггисгиге туаз ггасеР Ьу 
гейесроп оГ Ы§к епегду е1есггоп <Т1ТГтасГгоп.

1г каз Ьееп зЬохуп Лаг Л е ПГе Р т е  оГ ЫдЬ ТетрегаГиге рЬазез т  уЛРе ЬуРгодеп 
сопсепггаРопз 13 уегу 1аг§е. 1п кг-рЬазе оГНхЫ |.х№ О з Ы§Ь ТетрегаГиге рЬазе ГоГаПу Ресау 
Гог -300  Ьоигз. 1п а-рЬазе оГНхЫ |.хТаОз 1ауегз Ьа1уеР Ресау у/аз асЫеуе айег 1500 Ьоигз 
апр оп1у ЬеаРп§ ир Го 100°С аПозу Го сотр1еГе1у Р есаут§  Л е Ы§Ь ТетрегаГиге рЬазе. 1п 8- 
рЬазе оГ НхЫ |.хТаОз Ресау ргосезз гз з1озуег апР айег Л е 1арзе -10000 Ьоигз Ресау 18 пог 
сотр1еГе.

8о, Л е ргосеззез оГ Ресау оГЫдЬ ТетрегаГиге рЬазез т  НхЫ |.хМОз (М=1ЧЬ, Та) зуауедшРе 
1ауегз аге уегу з1озу. ТЬегеГоге, ге1ахароп оГ ГогтеР Ы§Ь ТетрегаГиге рЬазез т  тгедгагеР 
орксз Реуюез сои1Р §епегаге 1оп§ Р т е  тзгаЫПРез оГ Л е к  орРса1 ргорегРез.

1. Т. ГтРак1у, Р. 8исЬозк1 апр Р. ЬеопЬегдег, ОрРсз ЬеР. 13 (1988), р. 797.
2. Р. Ва1Л, М.Р. Эе МкЬеП, К. Е1 НагП, 8. ИоиЬ, А.С. С т о , Р. АзсЫеп апр 
О.В. ОзРозузку, ОрТ. Еп@. 37 (1998), р. 1193.
3. У.У. Агискт, Э. Отоуа-М аПпоузка, Т.1. Оп§опеуа, 1.Е. Ка1аЫп, I. 
ЗауаРпоуа, I. Зауоуа, Е.У. 8рез1уТзеу, 8. ТопсЬеу, С.С. ХПт§, МеГазТаЫе рЬазез т  
НхЫ |.хТаОз зуауедшке 1ауегз апр риге ЫТаОз, Арр1. РЬуз.В.73 (2001) 559-563.
4. 1.Е. Ка1аЫп, У.У. АШсЫп, Т.1. Спдопеуа, РогтаРоп апр Ресау оГ ЫдЬ 
ТетрегаГиге рЬазе т  Н хИ1.хЫЪОз 1ауегз, ОрРса! МаТепа1з, 23(1-2), 2003, 283-286.
5. Н. ОпоРега, I. Азуа1, ]. 1кепоие, К.еГгасРуе-тРех теазигетепГ оГ Ьи1к 
тагепа1з: р п з т  соирНпд теЛ оР , Арр1. ОрТ. 22 (8) (1983) 1194-1197.
6. У.О. Р апкт , У Н . РсЬе1кт апР У.У. ЗЬазЬкт, К уэпГ. Е1есГ. 4 (1977), р. 

1497 (Л  К.изз1ап).
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АЫ18ОТКОР1С АВ8ОВРТЮМ ВЧ ООРЕО Ы!ЧЬО3 СЯУ8ТАЬ8

У.А. Макытепко, Уи. М. КагреГз

Раг-ЕазГет 81аГе ТгапзрогГ 11туег8Йу, 47 Зегузкеуа 8ггеег, 

КкаЬагоузк, В иззт 680021

Те1. (4212) 359-114, Е-МаП: Й21ка@(езГи.кку.ги

Ы йиит тоЬаге сгуз1а1з аге Ьгоай1у изей т  арркей орйсз. Оп Гкей Ьазе аез1впей апй 

аге изей т  ргасйсе зесопй Ь а гт о тс  §епегаЮгз апй е1есГго-орйс тойикГогз о ( И§кг. А ко 

НЙиит тоЬаге к  а регзресйуе таГепа! Гог Йо1о§гар11у. Н1§Н орйса1 циаНгу оГ сгузгак к  

гецийей Гог а11 Грезе агеаз. Екиа11у к  к  ипйегзгоой аз зиТНйепГ Ггапзрагепсу апа орйса1 

Ьото§епе11у оГ тагепа!. Ш и и т  тоЬаге сгузгак, изеа т  арркей апй зтеп ййс ригрозез 

апзтеег зиск гефигетепГз. Нохуеуег, аЬзогрйоп оГ НЙиит тоЬа!е аерепаз оп ро1апхайопз 

оГ 11§111. То Гаке ассоипг оГ Йиз ркепотепоп к  шрогГапГ т  ехрептепГз оп ркоГогейасйуе 

скагасГегкйсз згийу апа Йок>вгар1ис гесога т  НЙиит тоЬаге сгузгак. Рагйси1аг1у 

роууегТйПу апкоггору оГ аЬзогрйоп к  т  йорей сгузгак. Ном/еуег, ап тЯ иепсе оГ опе ог 

огкег аПоутв аййшуез оп Й1е апкоггору оГ аЬзогрйоп к  роойу кпогуп. 1п огйег Го 

йегегтте йиз тДиепсе м/е кауе зйккей Й1е апкоГгорт аЬзогрйоп оГ Й1е НцЬГ т  ГлЫЬОз 

сгузгак у/йЬ аййшуез оГГе, Вк, Ре+Вк, Ре+Си, К.и. Апкойору оГ аЬзогрйоп к  йегетипей 

аз гайо оГ аЬзогрГапсе Гог е-Ь еат апй о-Ь еат ассогат81у.

Апкоггору оГ аЬзогрйоп ш ШЧЪОз сгузгак йерепйз оп зуауе1епвЙ1з оГ Н§Ьг апй оп 

к тй  оГйорез. 1п Гке Ь1ХЬО3 :Ре сгузгак оп Гке гуауе1епвЙ1630 т с т  аЬзогрГапсе Гог е-Ьеат 

арргох1таГе1у т  1,5 Гйпез тоге , ГЬап Гог о-Ьеат. ВиГ т  Й1е сгузГа1 Ы № О 3 :Вк аЬзогрГапсе 

е-Ьеат оп зате  \уауе1еп§Й1 т  2,5 й т е з  1езз, Гкап о-Ьеат. ТЪаг к  Го зау апкоггору оГ 

аЬзогрйоп т  1лЫЬО3:Ре апй ЫЫЬО3 :Вк сгузГак каз,й1((егепГ уа1ие апй скагасГег.

АЬоуе роззМ е Го ехресГ гЬаГ апа1узк оГ зресГгитз Го апкоггору оГ аЬзогрйоп ууШ 

аНогу ге!айуе1у з1тр!у апй заГе1у 1йепйГу аапйхГигез т  орйса! сгузТак.

РЕС1Л.1АШТ1Е8 ОГ ОЕ81СИ ОГ 8АЗУ Г1ЬГЕК8 УУГГН ТКА.\8УЕК8АЕЬУ

СОГ1РЕЕП КЕ8О\АТОК8 О \  О Т'АВГХ А ^  ЫТНШМ ТЕТКАВОКАТЕ

У.8.Ог1оу, У.В.СЬуеГз, А.Ь.Зсч'агТх

Мозсозу Вайюсогшпитсайоп КезеагсЬ 1пзйГиГе 

ЬНгкевогойзкауа 32, Мозсоуу, 109029

8АХУ Гйгегз гукк ГгапзуегзаПу соир1ей гезопаГогз (ТСН.) тай е  оп циагГг гуаГегз аге 

Мйе1у изей аГ Ггециепаез (го т  80 Го 1000 МНг. ТЬеу р п т й е  ЫеЬ ге^есйоп 1еуе1 т  Гке 

зГор Ьапй 11В=45-60 ВВ, зЬаре ГасГог 5Н=1.5-1.8 апй (ай1у 1огу тзегйоп 1озз 1Ь=2.5-6.0 ЙВ. 

ТЬе Еур1са1 зггисгиге оГ ТСВ Йкег шйийез Гууо Ггаскз, еасЬ Гогтей Ьу а рай оГ 1йепйса1 

асоизйсаИу соир1ей гезопаГогз. Ап ехГета1 тйисйу1гу \уйк ргеске Гитп§ к  изиаПу изей аз 

ап е1етепг гуЫсЬ ргоУ1йез е1ес(пса1 соиркпв ЬеГгуееп Гке Ггаскз. Зиск ТСВ. йкегз \уйк 

е1есГпса11у соир1ей Ггаскз аге скагасГепхей Ьу ГЬе зепз1ЙУ1Гу Го Гке тйисйуйу уа1ие гуЫсЬ 

8ГО1УЗ улЙ1 тсгеа зт д  Ьапй1У1йЙ1. И гези1Гз т  Цтйайоп Гог т а х 1 т и т  Ьапй\У1йгЬ оГ а йкег. 

ЦзиаНу ГЬе ге!айуе ЬапЙУЛйШ о( ТСВ й1Гегз Нез М йип ГЬе тГегуа1 В1УЗ=0.05-0.Г/о. 

Везгйез. айй1йопа1 тйисйуйу гезикз т  Ы§кег 1озз апй йедгайайоп о( ГетрегаГиге 

регСогтапсе о ( ЗА 7/ йкег.

ТЬе ргезепг рарег йезспЪез ГЬе ресикапйез о ( а йез1вп о( ТСВ йкегз МГк ге1айуе 

ЬапйипйГкз В5УЗ=О. 15-0.3%. То геакге Мйег ЬапЙуЛйЛ \уе зи§оезГ Го изе асоизйс апй 

е1есГпса1 соиркпв Ьейуееп гезопаГогз, ЬиГ хуйкоиг аййк1опа1 ехГета1 е1етепГз. 1п Й1к сазе, 

Л е соиркпв оп1у йерепйз оп ассигасу о( ркоГо1ййо§гарйу ргосезз. Тке МйезГ ЬапйМйГк 

В\УЗ=О.2-О.З% апй Гке 1оууезГ 1озз 1Ь=2.0-3.0 дБ сап Ье оЬгатей Рог Гпр1е-гезопаГог ТСВ 

йкегз 1уйк риге асоизйс соиркпв ЬеПУееп гезопаГогз. ТСВ Йкегз гуйЬ (оиг асоизйсаИу 

соир!ей гезопаГогз ргоУ1йе Ьапйулйгк В 1УЗ=0.15-0.2% апй 1пзегйоп 1озз 1Ь=3.0-4.0 ЙВ.

Тке ЬезГ зкаре ГасГог 8Н=1.3-1.5 апй Ы§к ге^есйоп 1еуе1 ЫВ=60-70 ЙВ сап Ье оЬгатей (ог 

ТСВ йкегз сопзкйпв о ( Г\уо райз о ( асоизйсаИу соир1ей гезопаГогз апй ййесг е1есГпса1 

соиркпв ЬеГууееп Гкезе райз, гукеп Гке ЬапйМйГк уапез гуйЫп Гке 1пГёгуа1 В5УЗ=0.1-0.15% 

апй тзегйоп 1озз к  1Ь=3.5-5.5 ЙВ. Тке т е с к а т з т з  гуЫсй ргоукйе т а о й т и т  асЫеуаЫе 

Ьапйуййгкз аге сопзгйегей (ог еаск ТСВ йкег зГгисГиге тепйопей аЬоуе.

Оез1вп о( Гке йезспЬей йкег зГгисГигез к  ШизГгаГей Ьу Гке ехрептепГа1 ехатр1ез: 

315 МНг йкег (В\МЗ=827 кНг ог 0.28%) апй 868 МНг йкег (В ^3= 1 .4  МНг ог 0.16%) 

ГаЬпсаГей оп циагГг (ог саг а!агт зузГетз; йкегз (ог гайю ркопез о (РН 8 зГапйагй \уйк
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(тециепсу 244 МГц (В\УЗ=448 кНг ог 1.8 %) апк ОЗМ з(апкагк зуИЬ Ггедиепсу 360 МНг 
(ВШЗ=38О кНг ог 0.1%), Й1(егз Гог тоЬПе соттитсаН оп  зузГетз ууцЬ Ггециепсу 133 
МНг (В\УЗ=80 кНг ог 0.05%). Ех(епкек Ьапкуу1к(Ьз 0.4-0.6 % сап Ье асЫеуек 1Г 11(Ыит 
ге(гаЬога(е 15 изек аз а и/аГег, Гог ехатр1е т  ОЗМ Й1(ег \укЬ йеаиепсу 71 МНг (В\УЗ=28О 
кНг ог 0.4 %).

Е-таП : Й1сгуз@ппе(.ги

ЕКЕОГЕКСУ 1)13РЕК81О>' ОГ ШЕЬЕСТКГС РЕКМ1ТТ1У1ТУ ОГ КЕЬАХОП 
(РЬ,8г,В1)ТЮ3 ЗОЬГО 5О П .Т1О >5

К. Вогшашз1, У.А. ЬаСоут2, А. КаКапе1, АЛ’. 8ЬП’шкоу2, апк А.1. ВигкЬапоу2

’1п5(1(и(е оГ8оИк 8(а(е РЬуз1сз, Нтуегз1(у о Г Ь а та , Ка§а, Ьа(У1а 
2Уо1§о§гак 8(а(е АгсЫ(ес(ига1 апк Еп§теепп§ Ншуегз11у, Уо1§о§гак. К.изз1а

ТЬе "гоху1п§ т(егез( т  Шзогкегек ге1ахог Геггое1ес(псз 18 кие (о ипизиа1 ргорегйез та1п1у 
ге!а(ек (о (Ье ех1з(епсе оГЬгоак рЬазе (гапзкюпз сЬагас(епзйс (о (Ье зуз(етз.
0п§1па1 (етагу зоИк зо!и(юпз 0.85РЬо.б8го.4Т10з-0.15В12/зТЮз (а) апк О.9РЬо.з8го.7ТЮз-
0.1В12/3ТЮ3 (Ь) Ьауе Ьееп ргокисек. Розукегз оГ зоПк зо1и(юпз \уеге оЬ(атек Ьу зоНк 8(а(е
зуп(Ьез15 Ггот Ы§Ь ригку §гаке 0Х1кез а( 1280-1300 °С, 2Ь. Сегапйс затр1е8 ргезеп(ек Гог 
5(ик1ез зуеге ргокисек Ьу сопуепкопа! сегаписз (есЬпо!о§у а( 1360 °С, 2Ь. ТЬе затр1ез зуеге

у, Нг

ГипизЬек зу1(Ь Йгек зйуег раз(е 
е1ес(гокез.

ОкГегепйа! (Ьеппа1 апа1уз15 апк 
Х-гау кгйгасйоп зуеге изек (о 
е х а т т е  (Ье 8уп(Ьез15 апк рЬазе 
сопзйгийоп. ТЬе еГГесГз оГ 
к1е1ес(пс гезропзе аге з1ик1ек аз 
йтсйопз оГ (етрегагиге апк 
Ггециепсу (1О’'-1О3Нг) а( зуеек а-с 
Йе1кз (1 У /ст). МеазигетепГз оГ 
сотр1ех к1е1ес(пс ретий1У1(у 
( Г18.1.) зЬозуз к1зрегз1оп а( 
ккГегепГ Ггециепсу ге§юпз: т  
сотрозкю п (а) (Ье к1зрегзюп гакез 
р!асе а( 1озу Йециепаез -  Ье1о(У 10

Е1§иге 1. Сотр1ех к1е1ес(пс регткйуйу  аз а 
ГипсПоп оГ Ггециепсу оГ Геггое1ес(пс зоНк 
зо1и(1опз 0.85РЬоб8гО4ТЮз-0.15В12/зТЮз (а) 
апк 0.9РЬоз8го.7ТЮз-0.1В1Ю ТЮз (Ь)

Нг, Ьи( т  сотрозкю п (Ь) -  
к1зрегзюп зЫйз (о Ы§Ь Ггециепсу 
ге§юп -  аЬоуе 1000 Нг. Апа1уз13 
оГ Йециепсу ЬеЬаУюиг оГ 
к1е1ес(пс регтМ уку геуеа1з

еззепйа1 ге1ахайоп ргосеззез ге1а(ек (о купаписз оГ к о т а т  Ьоипкапез. К.ези1(з аге 
Шзсиззек т  (егтз оГ к о т а т  Ьоипкагу т(егасйоп зуЬЬ ро т( кеГесгз, зисЬ аз 1еак апк
охудеп уасаптез, зу1(Ь ассоип( Гог ге1ахог ргорегкез.

ТЬе з(ик1ез Ьауе Ьееп Йпапс1а11у зиррогГек Ьу Еа(У1ап 8с1епййс СоипсН §гап( 01.0818 
“ЫопецшНЬге (Ьегтокупапис, сгуз(а11о§гарЫс ргорегиез апк ех(ета1 Гас(огз ткисек рЬазе 
(гапзшопз т  Геггое1ес(псз \У1(Ь к1ГГегеп( ке§гее оГ огкепп§”, апк Ьу (Ье N11?. §гап( N0. 
202.03.02.044. оГ(Ье К.изз1ап Еекегайоп.
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СКОУУТН АМИ РКОРЕКТ1Е8 ОГ1ЛГЧЬО3 8ПЧСЪЕ СКУ8ТАЙ8 ООРЕБ ЗУ1ТН 

КАКЕ ЕАКТН ЕЬЕМЕМ'8
К. Вогтапи*, М.Ы. Ра1айпкоу2, ЛГУ. 81йогоу2 , апй 1.У. В1гуикоуа2

‘Л зййке оГЗоНйЗгаГе РЬузюз, ЫтуегаГу оГЬаЫ а, Кща, Ьа1у,а
21пзйГиГе оГСЬет13йу, Ко1а 8с1епсе Сепйе ВАЗ, АраГйу, М игтапзк Ке§юп, Киз51а

Ьагйсе йеГесгз апй сопзМегаЫе ЛуегаГу оГ Л е йе§гее оГ юп огйепп§ Гогтей аГ 

зиЬзйГийопз т  И ййит тоЬаГе зГгисгигез Ьу Йорапг юпз оГ ЛйегепГ уа1епсез т ак е  Гог а 

уяйе-гап^е уапайоп оГ таГепа! ргорегйез.

8ш§1е сгузГа1з оГ НгЫит тоЬаГе сопГа1пт§ Ег, ТЬ, Эу, Ей, Ой, Рг, апй V йорапГз 

иЛЬш а улйе гап§е оГ сопсепГгайопз Ьауе Ьееп ^гоут  Ьу С2оскга1зку теЛ о й  & от 

соп§гиепГ пйхГигез. Кезикз оГ скепйса1 апй рЬуз1са1 апа1уз1з апй К атал  зГиЛез оГ Ле 

оЬгатей сгузГа1з аге герогГей.

СоеГйтепгз оГ айпйхГиге репейайоп т  Л е  §гоулп§ сгуз1а1з аз Гипсйопз оГ Ле 

йорапг сопсепйайоп т  Л е т е к  Ьауе Ьееп йеГегпппей. ТЬе соеГйтепГ оГ Ег репейайоп 15 

Гоипй Го сЬап§е уяЛ Л  Л е гап§е оГ 0.9 -  1.5 т  Ле гап§е оГ айпйхГиге сопсепйайопз оГ0.1 - 

- 4.0 %уу. ТЬе раГГет оГ Л е йерепйепсе оГ сгузГа1 ргорегйез оп Ег сопсепйайоп т  Л е т е к  

ро1п1з Го а сЬап§е оГ Л е т е с Ь а т з т  оГ Ег репеГгайоп т  Л е  сгузга1 зйисГиге. Соп&йопз оГ 

1лЫЬО3 :Ег зт§1е сгузга1 §го\уЛ  ргоУ1йт§ а тасгозсор1са11у Ьото§епеоиз ЛзГпЬийоп оГ 

егЫ ит т  Л е сгузга! аге йегегттей. Оерепйепсе оГ репейайоп соеГйтепгз оп сопсепйайоп 

оГТЬ апй Рг Ь е т§  0.9-1.0 апй са.0.1, гезресйуе1у, 13 гаЛег «еак.

А т о й е 1 13 ргорозей ЛаГ а11о\уз Го )ий§е й о т  йерепйепсе оГ рЬуз1са1 сЬагасГепзГ'СЗ 

оп йорапг сопсепйайоп аЬои! розЫ опт§ оГ Л е гаге еагЛ айпйхГиге сайопз т  Ле зт§1е 

сгуз1а! зйисГиге.

К атап  зресйа оГ поттаП у риге ЬПЧЬОз зт§1е сгуз1а1з, тоййп Л е И тйз оГ 

Ьото^епеку, аге Гоипй Го ехЫЬк зт§1е-тойе ЬеЬауюиг. 1п сазе оГ гаге еагЛ айгтхГигез 

Леу зЬозу зт§1е-тойе ЬеЬауюиг аг зта11 сопсепйайопз апй йапзГогт шго Глуо-тойе 

раГГет аз Ле сопсепйайоп тсгеазез. Л  Л е 1аГГег сазе гууо ЛзйпсГ Ьапйз, 873 ст-1  апй 900 

ст-1  аге оЬзегуей т  Л е ге§юп оГ зйеГсЬ уЛгайопз оГ Л е оху§еп Ьпй§е. к  13 розз1Ые ипйег 

сопЛйопз оГ поп-ецшуа1епг розйюшп§ оГ 1йепйса1 сайопз у п Л т  Л е оху§еп осГаЬейгопз. 

е.§., аз а  гезик оГ Гогтайоп оГ с1из1егз оГ Ьаз1с апй айпйхГиге юпз т  Л е сайоп зиЫаЛсе 

ротйпд Ю Л е сЬап§е оГ Ле т е с Ь а т з т  оГ айпйхГиге юп репейайоп тго  Л е сгузйй 

зйисГиге аз Л е йорапг сопсепйайоп т  Л е т е к  тсгеазез. II а1зо т а у  зи§§езГ Гогтайоп оГ 

зо те  огйегей зирегзггисгиге оГ йеГесГз т  Л е сайоп зиЫагйсе.

ТЬе з1иЛез Ьаз Ьееп рагГ1у ЯпаптаПу зиррогГей Ьу Ь а м ап  Зшепййс Соипсй §гапГ 

N0. 01.0818. апй Ьу КЕН § гат  N0. 03-03-32964.
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ЬО\У ГКЕТ>СЕМСУ МЕА811КЕМЕ1ЧТ8 ПЧ ЕЕАВ ТГГЛХАТЕ РЕККОЕЬЕСТК1С 

801.10 8О Ш ТКЖ 8

К. Вогташз1, АТ.ВигкЬапоу2, 8.А.8аГагоу2, А. КаКапе1

А. 8ГетЬег§’, апй А.У.8Ы1’шкоу2

*1пзй1и1е оГЗойй ЗгаГе РЬузюз, 1йтуегз1Гу оГЬаМ а, К1§а, ЬУ-ЮбЗ, ЬаПйа 
2Уо1@о§гай 81а1е АгсЫгесГига1 апй Еп@ теегт§ Е1п1уегзку, Уо1§о§гай, 400074, Киззш

Реггоекстс  (1-х)РЬ(8с1/2МЬ1/2 )Оз-хРЬТ1Оз (Р8И-РТ) зоПй зоЛйопз Ь ет§  оГ 

Леогейса1 апй ргасйса! тГегезГ'Ьауе а тогрЬо1гор1с Ьоипйагу ЬеГгуееп ЛотЬоЬейга1 апй 

Гейадопа1 рЬазез ууйЫп Ле сопсепйайоп гап§е оГ х =  0.35 -  0.43 [1]. Ех1зГепсе оГ Ле 

топосНпю рЬазе Ьаз а1зо Ьееп оЬзегуей Ьейуееп Л е Л отЬоЬеЛа1 апй 1ейа§опа1 рЬазез 

[2].

ТЬе Ле1есй1с апй р1е2ое1есй1с рагате1егз аге кпозуп Ю Ьауе ехйете1у ЫдЬ уа1иез 

пеаг Л е тогрЬойоргс рЬазе Ьоипйагу (МРВ) т  Геггое1естс зоНй зоЛйопз (ГЕ88) оГ 1еай 

Л ап ай  [3] Гог хуЫсЬ геазоп Л е Р8Ы-РТ сегаппсз 13 а р го гтзт§  та1епа1 Гог йапзйисегз апй 

икгазотс йпуегз гецшпп§ а зйоп§ е1есйотесЬатса1 соирНп§ апй а 1аг§е р1егое1естс 

то Л й и з. О1е1ес1пс зшЛез а1 1оху- апй тГга-1о\у ГгедиепЛез (ЬГ-ШР) [4] оГ таГепа1з Нке 

Р8Ы-РТ аге оГ зрес1а1 т1егез1 з т с е  Л е РТ сотропеп! 18 а Лзогйегей Геггое1есГпс ехЫЫйпд 

з1оуу ге1ахайоп оГ ро1апгайоп.

ТЬе ргезепГ ЬР-1ЬР ро1апзайоп апй ро1апзайоп зууйсЫп§ зшЛез оГ Ле 0.58Р8И- 

0.42РТ Геггое1ес1пс зоНй зоЛйоп [5] ргойисей Ьу сопуепйопа1 сегапйс 1есЬпо1о§у Ьауе 

Ьееп регГогтей оп а т о Л й ей  8о\ууег-То\уег Ьпй§е аг ЛГГегепг тГепзЫез оГ Ле аррИей 

йе1й Ео оуег а уу1йе гад§е оГ (етрегагиге.

О1е1ес1пс ге1ахайоп аззос1а1ей ууйЬ т о у етеп гз  оГ й о т а т  апй рЬазе Ьоипйапез т  

Геггое1ес1псз 13 \уе11 ШизйаГей, а!оп§ \У1Л ейесйуе Л ейсгпс 1озз Гасгог [6], Ьу Л е Ьа1Г- 

1У1ЙЛ оГ ро1апзайоп 1оорз (РЬ) Е ^  (Р1§. 1.). А1 ехйете1у Ы§Ь йе1й тГепзЫез Ео Л е Ьа1Г- 

уу1йЛ  оГРЬ 1з сотрагаЫ е Го Л е соегыуе йе1й Ес апй з о т е  Геагигез оГ ро1апзайоп зу/ксЫпд 

ге1аГей Го а§е1п§ оГ Л е таГепа! т а у  Ье егазей аГ гезГогайоп оГ Ле затр1е Ьу йе1й. ТЬе ейесГ 

оГ Ле1есГпс йе1й т е т о г у  Ьаз Ьееп йеГесГей аГ Е„ <  Е с т  ге1ахог РЬ2Т т  Л е гедюп оГ рЬазе 

йапзкюп.

А Ьгоай 1оса1 п й т т и т  оп Л е Еьи(Т) сигуез (Г1§. 1.) 13 оЬзегуей агоипй гоот
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ГетрегаГиге (20 °С) аг тсгеаз1п@ оГ Л е теазипп@ йеМ тГепзйу. Аз зееп й о т  Л е РЬ 

оЬгатеб аг ЛГЕегепГ ГетрегаГигез, а зтаП  сопзГпсГюп ой РЬ с!ипгщ Л е ро1апзайоп сус1е 13 
оЬзегуей оп1у аг Т=+20 °С, ууЫсЬ зид^еаГз оГ Ле1есГпс т е т о г у  (ой Л е ад етд  ГетрегаГиге 

оГ затр1ез) т  Л е Р8Ы-РТ сегаписз. 8исй т е т о г у  ейесГз [7] аге тапйёзГес! Ьу таГепа1з оГ 

ЛйегепГ соех1зйп8 рЬазез (ро1аг апй поп-ро1аг ог ро1аг рЬазез ой сИйегепГ зуттеГгу). 

Ех1згепсе оГ Ле1есгпс т е т о г у  т  Л е 0.58Р8Ы-0.42РТ сегаписз зиддезГз оГа гаЛег Ьгоай 

МРВ -  соех1зГепсе оГ ЛйегепГ ро1аг рЬазез зт с е  Ггапзйюп Го Л е рагае1есГпс рЬазе аг Тт  
~ 310 °С 13 Гаг (го т  Л е го о т  ГетрегаГиге.

ВеЬауюиг оГ Л е ейесйуе сопЛ1сГ1У1Гу аГ ГетрегаГигез оуег Л е ГетрегаГиге оГ 

ЛеГесГпс регтйиугГу т а х т и т  Т т  ГоПогуз АггЬетиз 1а\у 1п а  = Г(1/Т) ууйЬ асГгуаПоп 

епег§у 11=0.97 еУ сЬагасгепзйс Го юп сопЛ1сЙУ1Гу гЬаГ, т  Л е §1Уеп сазе, 18 Л1е Го йейесГз 

зисЬ аз 1еай апё охудеп уасаптез.

г .:
г . '
Г—-

Ндиге I. ТЬе Ьа1Г-\У1<1Л оГ ро!апзайоп 1оорз аз а Гипсйоп оГ ГетрегаГиге аг 
теазиппд Ггечиепсу 0.1 Нх апд сИГГегепГ йеШ тГепзЛез; 
оо1апзайоп 1оооз аг -70 °С. 20 °С апд 50 °С. ассогЛпе1у.

ТЬе зЛсйез Ьаз Ьееп йпапыаИу зиррогГед Ьу ЬаГугап Зсгепййс СоипсП §гапг 

01.0818 “ЫопедиШЬге Л егтодупагтс, сгузГаПодгарЫс ргорегйез апй ехгета! Гасгогз

1пдисес1 рЬазе Ггапзгаопз т  1еггое1есГпсз ууйЬ ЛйегепГ йедгее оГ огйеппд”, ап<1 Ьу КЕН 

(дгапГ #02-02-16232), Л е сопГезГ сепГге о Г Л е М1шзГгу оРЕйисайоп о? Л е КЕ (дгапг #Е02- 

3.4-424), Л е “КезеагсИ Ьу ШдЬег Ейисайоп т  РпопГу Ойесйопз оГ Зсгепсе апй 

ТесЬпо1оду” дгапг # 202.03.02.04, апс! дгапг Н Ш -1514.2003.2 о Г Л е зиррогГ Го ЫдЬег 

ейисайоп.
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8ТШЮТЕКАТ РЕКГЕСТКЖ ОГ 8ТО1СН1ОМЕТК1С 1ЛТШ11М УЮВАТЕ 
ЗНЧСЬЕ СКУ8ТАЕ8

ММ. Ра1аСшкоу‘, Ы.У. 81йогоу', К. Вогташз2, апй У.Т. КаНпткоу1

’1пзсйисе оЕ СйеппзСгу, Ко1а 8с1епсе Сепгге КА8, Арайсу, М игтапзк Кецюп, Кизз1а 
21пзйсиСе оЕЗоПй8(аСе РЬузгсз, ЫтуегаСу оГЬагу1а, Каца, ЬаСУ1а

ЬйЫ ит тоЬасе 15 опе оЕ Сйе таСепа1з \У1йе1у изей т  Йеуюез оЕ попПпеаг, е1есСготс, 
апй тсецга! орйсз. к  13 а 1ур1са1 поп-зСоЛЫотеСпс сгузСа1 Л е сопцгиепС т е к  сотрозйю п 
о? ууЫсй 13 пос 5Со1сйютеСпс. С оттегы аИ у ауаПаЫе сгузГа1з изиаПу Йауе а сопцгиет ап<1 
тасгозсорюаПу котсцепеоиз сотрозйю п а1оп§ Л е цгоу/Л  ах1з. Нохуеуег, Гог а зепез оЕ 
ргасйса1 аррйсайопз Л е зсогсютейпс Ш Л О з сгузСа!з (Ы/ЫЬ=1) йауе еззепйа1 айуапсацез 
аз сотрагей смйй сгузСа1з оЕ а сопцгиепС сотрозйю п. Аррйсайоп оЕ зСогсйютеСпс НЛш т 
шоЬаСе т  орйс йеуюез гецшгез теЛ о й з Ьу уЛ юй Л е сгузса1 сотрозйю п апй Ле йецгее оЕ 
зСгасСига1 регЕесйоп сап Ье сопСгоНей.

Тйе рарег герогСз зЛЛез оЕ К атал  зресСга уу1Л гезресС Го ЕеаЛгез оЕ Ле сайоп 
зиЫаШсе т  геа1 1йЫит тоЬасе зт§1е сгуз1а1з оЕ уалоиз сйеписа1 сотрозйю пз (ЬоЛ 
п оттаП у  риге апй корей). Рогтайоп оЕ гаЛег огйегей Ьазю апй т р и п с у  с1изСегз т  Ле 
сайоп зиЫаейсе оЕ поп-зймсЫотеГпс сгузСак 13 зиццезСек аз Л е зоигсе оЕ ууеак “ехсезз” 
К атал  Ьапйз. ЗиЫаШсез оЕ кеЕесСз аге зйоууп Л  Ье аЬзепС т  Ыцй1у огйегей зСоюйютеСпс 
сгузСа1з.

Тйе 100-120 с т ' 1 К атал  Ьалкз т  Л е 1йй1ит сйоЬаСе сгузСа! соггезропйтц Со Сууо- 
рагйс1е зсаСез оЕ асоизйс рЬопопз аге Еоипй Со Ье зепзЛ1е Со 81гисШга1 огкеппц т  Ле сайоп 
зиЫаййсе з т с е  Леге аге по К атап  Ьапйз т  Ле 100 -  120 с т ’1 гапце т  зСогсйютеСпс 
сгузса1з оЕ а  Ыцй йецгее оЕ зСгисСига1 регЕесйоп. Тйе аЬзепсе оЕ К атап  Ьапйз т  Ле 100 — 
120 с т ' 1 шСегуа! т а у  Ье аззитей  аз ап ехрептепСа1 сгйепоп оЕ оЕ сопЕогпйСу со Ле 
зСогсЫэтеСпс сотрозйю п апй а Ыцй йецгее зСгисСига! регЕесйоп оЕ Л е 1йЫит тоЬасе 
сгуз!а1з. Апу йеу1айоп й о т  зСогсйютеСгу гезикз т  арреагапсе оЕ Л е Ьапй т  Ле К атап 
зрессгит. Лсгойисйоп оЕ а  зта11 атоипС оЕ йприпСу юпз тсо Л е зСгисСиге оЕ а 
зсогсйютеСпс сгузСа! Ьезсгоуз Л е 1йеа1 огйег оЕ сайоп акетайоп , Ьппцз а йеУ1айоп й о т  
Л е зсогсйютеСпс сотрозйю п апй саизез арреагапсе оЕЛе 103 апй 117 с т '1 К атап  Ьапйз.

Тйе зшйу йаз Ьееп йпаптаПу ра«1у зирроНей Ьу КРР1 цгапС № 03-03-32964.

КАМАМ 8ТОШЕ8 ОГ РНА8Е ТКАМ81ТЮМ8 1Я ГЕККОЕЬЕСТШС
Ыо.пКао ззТаолМЬо бОз 8ОЙЮ 8ОИ ЛТ(Ж 8 

1Ч.У. 81ЙОГОУ1. ММ. РаЛйпкоу1, апй К. Вогташз2

11пзС1СиСе оЕ СйеппзСгу, Ко1а 8с1епсе Сепйе КА8, Арайсу, М игтапзк Кецюп, Кизз1а 
21пзй1и1е 0Е80ИЙ 8СаСе РЬузгсз, Ышуегзйу оЕЬаСУ1а, Каца, ЬаСУ1а

ЬаГйсе йеЕесСз апй сопз1йегаЫе й1уегз1Су оЕ Л е йецгее оЕ юп огйеппц Еогтей ас 
зиЬзйСийоп оЕ юпз оЕ ЛЕЕегепС уа1епсез т  сотр1ех (А'А")(В’В")Оз ох1йе зСгисСигез т а к е  
Еог а улйе-гапце уапайоп оЕ тасёпа1 ргорегйез. Тйе сотр1ех регоузкйе зСгисСигез оЕ йоиЫе 
0Х1йез аге сиггепйу кпохуп пос оп1у Со Ье ге1ахогз ЬиС юп зирегсопйисСогз аз ууеП.

Ву уагутц Л е гайо оЕ сотропепСз т  Ееггое1есСпс (1й, Ма)(Та, ЫЬ)Оз регоузкйе 
зСгисСигез Еогтайоп оЕВОб осСайейгопз апй АО12 ро1уйейгопз 18 а1зо уапей. Тйе зСаСе оЕюп 
зирегсопйисйуйу 13 ассатей ас Л е Ма:Тл=7:1 гайо. Тйе гецюпз оЕ тогрйоСгоргс Сгапзйюпз 
Ьейуееп Л е гйотЫ с апй гйотЬойейпс рйазез аге сйапцей ууйй Л е сйапце оЕЛе Та апй МЬ 
ргорогйоп.

К атап  зСиЛез оЕ Т1о.12Нао8зТаоМЬобОз йауе зйосуп Л е Еегтое1есСпс - 
апйЕеггое1есСпс (РЕ-АГЕ) рйазе Сгапзйюп Со Ье оЕ Л е  огйеппц суре-апй ге1аСей Со Л е 
тсгеазе оЕ апйагтотсйу  оЕ зуттеС пс уЛгайоп. Тйе сйапце оЕ Сйе тСепзйу оЕ Л е В-О-В 
уЛгайоп зиццезСз ЛзацгеетепС \У1Л Л е зесопй огйег рйазе сгапзйюп аз йезспЬей Ьу Л е 
йапйаи Леогу. 1с зйохуз ЛаС сйе РЕ-АРЕ рйазе Сгапзйюпз аге ге1аСей со Сйе тсгеазе оЕ 
апйагтотс1Су оЕ уЛгайопз оЕ Л е ВОб осСайейгопз апй Ье1опц со Л е йгзс огйег Сгапзйюпз.

Тйе сигуез оЕ Л егтаЕ  Ьейауюиг оЕ Л е тСепз1Су оЕ Л е тепйопей уЛгайопз оЕ 
охуцеп аСотз йауе т а х 1 т и т з  ас 60-100 °С зиццезСтц ех1зсепсе оЕ а зСгиссига1 рйазе 
Сгапзйюп апй а тогрйоСгор1с рйазе гецюп ас го о т  СетрегаСиге. 'У1Л пае оЕ Л е СетрегаСиге 
тСепз1Су оЕ Л е уЛгайоп Ьесотез гего ас 250 °С суйеге Сйе РЕ-АРЕ рйазе Сгапзйюп оссигз.

Тйе зсийу йаз Ьееп рагс1у зиррогСей йпапыаПу Ьу Л е КРР1 №  03-03-32964 цгапС.
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ТНЕ СКУ8ТА1. РВОВССТЮХ ОЕ ТАУЕКЕВ РЕКОУ8К1ТЕ-ЫКЕ 
ЕЕШЕОЕЕЕСТК1С8 А2В2О7:РНУ81САЕ АМ ) СНЕМТСАЬ ЕЕАТЕКЕ8

ХакЬагоу Ы.А., ХакЬагоуа Т.У., КаНпшгоу У.Т.

К и тако у  ЛзГкиГе оГ Оепега! ап<11пог§атс СЬепизГгу ВАЗ, 
Ьешпзкдо рг., 31, 119991, Мозсоху, К.Ы881А

Е-таП: гакЬагоу@дею.газ.ги. (095) 955-48-84, (095) 954-12-79

ТЬе Еепое1есГпсз хукй1ауегек регоУзкке-Ике зГгисГиге А2В2С>7 (ЕЬР8 А2В2О7) аге а 
регзрескуе зГиЕЕз Гог р^езогесйтцие апк орГое1есГготсз. 1п Л13 соплескоп ап асГиа1 
ргоЫет 15 Л е ргокископ оГ Л ек  сгузГа1з, к ей тк о п  оЕ ЕасГогз Лаг кегетипе Л ек  5ГгисГига1 
регЕескоп, Л е рЬузгса! апк сЬетюа1 сЬагасгепзксз.

У7е герои Л е каГа оп зупЛез1з апк сгузга! ргокископ оЕ ЕЬРЗ А2В2О2 -  8г2Та2О2, 
АгЫЬгОд (А=Са, 8г), Еп2Т12С>7 (Ьп =  Ьа, Се, Рг, N<1), зепез оЕ зоИк зо1икоп оп Л ек  Ьаз1з 
апк рЬазез оГ ЫдЬ ргеззиге Ьу зкпЦаг зГгисГига1 Гуре. Оп ехатр1ез Гог зепез оЕ РРЬ8 
А2В20 г Ле сопккюпз оГ Л е к  сгузГа1 ргокископ Ьу теЛ о к з оГ зропГапеоиз сгузГаШзакоп 
к о т  зо1икопз апс! те1Гз, сгузга1 дгоххЛ Ьу теЛ о к з оГ СосЬга1зку, В пкдтеп, а ЛгесГ ЫдЬ- 
йериепсу т е к т д  т  со1к сопГагпег апк т е Л о к  оркса1-гопе аге сопз1кегек. ТЬе еЕТесГ оГ 
зо те  Гасгогз (ГетрегаГиге о? ЬеаГтд, гетрегагиге §гаЛепГ ш сгузгаШхаГюп гопе, 
сотрозкю п оГ зо1иГюп апк §аз т е к ш т ,  ЕеаГигез оГ Легта1 Ыоск кез1§п, гаге оЕ т о к о п  оЕ 
сгузГа1/те1г зигГасе) хуеге езГкпаГек.

ТЬе гези1Гз а11оху Го сапу оиГ а ско к е  оЕ ргосекигез Гог РЬРЗ А2В2О? ргокископ Лаг Ьаз 
зресЛс сотр1ех оГ рЬузгса1 апк сЬеписа1 ргорегкез. ТЬе ргоЫ етз оГ ЕЬРЗ А2В2О7 сгузГа1з 
ргасГ1са1 аррНсайоп (кегесгогз оЕ егтззю п, кеу1зез оЕ 1азег ГесЬтцие апк р1егогесЬтцие) 
аге Лзсиззек.

СОХСЕХТКАТЮХАЬ АЬШ ТНЕКМАЬ РНА8Е ТКА.Х81ТЮХ8 IX 8У8ТЕМ8 ОГ 
Ы ^а1.хТауХЬ1.уОз 80ЬЮ  8ОИ1ТЮХ8

Ы.У. 81ЙОГОУ, М.1Ч. Ра1аГп1коу, Х.А. Со1иЬуаГп1к, У.Т. КаПпшкоу
[пзГкиГе оЕ СЬепизГгу апк ТесЬпо1оду оЕКаге Е1етепГз апк Мтега1 Каху МаГепа1з, Ко1а 

З сетсе  СепГге КА8, 26а Еегзтап 8Гг., 184209, АракГу, М игтапзк гедюп, Е-таИ: 

ра1аГ_тп@сЬету.ко1азс.пеГ.ги

В.Х. М аугт, У.У. Азопоу

1пзНги1е о/ЗресГгозсору КАЗ, 142190, г.ТгоИзк, М озсоум ге^юп, Кизыа Е- 
таИ:тап>пп@15ап. ГгоИзк. ги

ТЬе гези1Гз оЕ ап туезкдакоп  тго  сопсепГгаГюпа1 апк Л егта! рЬазе ггапзкюпз т  
зузгетз оЕ зоНк регоузкйе сегапкс зоНк зо1иГ1опз (88) ххдЛ Л е с о т т о п  Готика оЕ 
Ых№ |.хТауМЬ|.уОз (СЫТЫ), оЬгатек Ьу и з т §  К атал  зрескозсору, аге ргезепГек. ТЬе 
зГгисГиге, огкеппд оЕ зГгисГига1 ипкз т  уапоиз зиЫаГксез апк 88 ЬЫТМ ргорегкез аге 
зЬохуп Го сопз1кегаЫу сЬапде ЬоЛ ххпЛт опе 88 тиШ сотропепГ зузгет апк оп Ггапзтоп 
Егот опе зузгет Го Л е оЛег. У/Ьеп езГаЬНзЫпд Л е сотрозШоп-зГгисгиге-ргорегГу 
геди1апкез хуе хуеге раП1си1аг1у тГегезГек т  ргосеззез оЕ 5ГгисГига1 Лзогкеппд оЕ ЬИТХ 
сакоп зиЫаГксез гезропз1Ые ЬоЛ Гог кгро1е огкеппд апк 88 Еепое1есГпс ргорегкез апк Л е 
тесЬагизтз оЕ зггисгига! рЬазе Ггапзкюпз (РТ) Гур1са1 оЕТМПк 88.

СопсепГгакопа1 керепкепаез оЕ К атап  зресГга Ьахе геуеа1ек Лаг т  Л е ЫаТауЫЬ|. 
уОз зузгет ЛаГ Л е т с г е а зт д  у ГгапзЕогтз Л е зГгисГиге оЕПгЫит тоЬаГе го Лаг оЕНЙиит 
ГапГа1аГе сопгтиоиз1у ГЬгоидЬоиГ Л е агеа оЕ епЬапсек зггисгига1 Лзогкеппд аг 0.2<у<0.8, 
ххЬегеаз Л е зо Л и т  тоЬаГе зГгисГиге гз ГгапзЕогтек Го Лаг оЕ зо Л и т  Гапга1аге т  Л е 1лЫаь 
хТауЫЪ1.уОз зз зузгет ЛгоидЬ Л е РТ аг у~0.55. ТЬе зузГет оЕ Ыо.иЫао 88ТауЫЬ|.уОз 88, 
шгегезкпд аз зирепошс сопкисГогз, Ьаз геуеа1ек сопсепГгакопа1 ггапзкюпз пеаг у -  0.2; 
0.55; апк 0.8 а ссо тр атек  Ьу зепоиз сЬапдез т  Л е  8ГгисГига1 огкеппд оЕ сакоп зиЫагксез 

апк охудеп сагсазз кегогтакопз.
К атап  зресГга р п т к е к  ап тз1дЬГ тГо Л е Еепое1есГпс-апкЕепое1есГпс РТ т  Л е 

Ыо.|^ао.88ТауМЬ|.уОз зузгет. ТетрегаГиге тсгеазе Го Л е Ггапзкюп ротг  Ьаз зЬохуп а 
Ьгоакептд оЕ Ипез сопезропктд Го Л е уЛгакопз оЕ сакопз 1осагек т  осгаЬекга1 апк сиЫс 
осГаЬекга1 ЬоПохуз оЕ Л е  зГгисГиге, аз хуе11 аз охудеп сагсазз уЛгакопз (зиддезкпд а 
зиЬзГапка! дгохуЛ ш Шзогкеппд оЕ сакоп зиЫагксез). ТЬе 875 с т '1 Нпе тгепзку,40
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соггезропк1пд Го Ьпкде уа1епГ уЛгайопз оЕ Ле осГакеЛа1 апюп ВОв, пеаг Л е йапзйюп 
ротг 13 зееп Ю Л п п т зк  ю хего.

Тке ЕетрегаГиге керепкепсе оЕ Л е 875 с т '1 Нпе тГепзйу ш  Л е Егапзйюп агеа хуаз 

изек Го зШку Л е Ьекауюиг оЕ Л е т  ЛтсНоп о? Ле рказе Егапзйюп огкег рагатеГег. Тке п 
Ьекауюиг зкохуек ЛзадгеетепЕ укЛ  Ьапкаи Леогу оЕ у-керепкепЕ зесопк-ктк огкег 
(гапзЛопз. Тке ЛзсгерапЛез аге зкохуп Го Ье саизек Ьу тсгеазек Лзогкеппд т  Ле 
т о к ш т  апк ГапГа1ит зиЫаЛсез т  ГлоигНа^ТауЫЪьуОз зоПк зо1ийоп зузГет улЛ  у 
тсгеазе. 1п Л18 сазе Л е кЁпк оЕ рказе ГгапзШоп 18 кесгеазек.

Тке хуогк хуаз регЕогтек хугЛ  Гке зиррогГ оЕКГВК. СгапЕ №  03-03-32964.

РНО ТО КЕККАСТ1У Е ЕЕЕЕСТ 1.\ Ы ТН 1Ц М  М О В А Т Е  С К У 8Т А Ь 8

ОЕ Ш 881М 1БАК СОМРО8ГГ1ОА

1Ч.У. 81когоу, Р .С . СкиГугеу, М.Ы. Ра1аЕшкоу, У .Т. К аИ п тк оу, ЛзПГиГе оЕ Скеш1зГгу апк 
Тескпо1о§у о? Ваге Е1етепГз апк Мтега1 Каху МаЕепа1з К8С КА8, 184200 АраГйу, 
В.из81а,М.1Ч. М е1тк  ЬеЬекеу ЛзПгиГе оГ Ркузюз КА8, 117904 М озсоху, Кизз1а,Уи.А. 
2Ле1ехпоу СепЕег оЕ 8с1епййс ЛзГгитепГаПоп оЕ Л е 1пзЕйиГе оЕ РгоЫ етз оЕ Е1есГгоркуз1сз. 
117993 Мозсоху, Йетпзкгу рг. 32А.

Тке е1есгго-ор!1с апк попНпеаг орис ркоГогейасЙуе ПЛ1ит тоЬаГе ЫЫЬОз сгузГа1 1з 
иптагскек ато п д  Л е асоизЕоорйс тагепа1з арркек похуакауз. Тке Луегзйу оЕ Йз орке 
аррнсаГюпз 18 Ьазек оп кщк уа1иез оЕ е1еско-орйс апк попНпеаг-орйс соеЕГ1С1епгз апк Ле 
ро881ЫПгу оЕ асЫеу1п§ 1азег депегагюп хугЛ  зе1Е-йирНсаНпд Егедиепс1ез. Ь к к ш т  тоЬаГе 18 
скагасгепхек Ьу а Ьгоак Е1е1к оЕ кото§епе1Гу оп Л е рказе Л ад гат  апк гергезепЕз а рказе оЕ 
уапаЫе сотрозкю п. 1пГегезйпд1у, Л е скапдтд сотрозйю п (киппд аПоутд ог зЕоюкютеЕгу 
уапайоп) Ьппдз аЬоиГ скапдез т  Ле 51гисГига1 ипйз апк Л е зГаГе оЕ кеЕесЙуепезз оЕ оп1у Л е 
саЕюп зиЫаЛсе Е огттд  Л е  Ееггое1есГпс апк попНпеаг-орйс ргорегйез оЕЛе сгузЕак Непсе Ле 
сопггоЦаЫПГу оЕ 1йЫ ит пюкаГе сгузГа1з орис циакГу апк, сопзециепйу, Л ей  орис ргорегйез, 
хуЫск 13 асЫеуек Ьу уагутд  Л ей  сотрозйю п оуег а  Ьгоак гапде апк т а к е з  Л е т  айгаейуе Еог 
тге§га1 орйе кеуйез.

'Л'Тзеп аЕЕесГек Ьу 1азег гаЛайоп, Л е Нййит тоЬаГе сгузГа1 скапдез йз ркого-ткисек 
гейаейоп ЛЛсез. ТЫз ркепотепоп хуаз саИек ‘Л е ркоГогейасЙуе еЕЕесг’ ог ‘орйса1 катад е’. 
Тке ркоГоге&асйоп еЕЕесГ Н тйз Л е аррНсайоп оЕ И Л ш т тоЬаГе сгузГа1з т  орйез аз а 
йециепсу сопуегГег, е1есйо-орйс токи!аГогз, еГс. Тке ркоГогейасЙуе еЕЕесГ 18 изиаПу 
Л п й тзк ек  Екгоидк кеауу аПоутд (ир Го 6 ху/о) оЕ Л е сгуз!а1 ху1Л попркогогейаейуе 
йприпГу сайопз (Еог ехатр1е апк оЛегз) хуЫск, ипНке Л е ркоГогейасЙуе сайопз (Си, Мп, N1, 
еГс.), ко пог скапде Гкегг скагде зГаГе т  Л е сгузГа1 зггисГиге.

Охутд Го гесепЙу кеуе1орек арргоаскез Го дгохутд оЕ регЕесГ сгузГа1з хуйк а 
сотрозйю п с!озе Го зЕоюкютеЕпс (1л/ЫЬ=1) й  хуаз Еоипк Лаг охуп зЕгисГига! кеЕесГз 
арргеЛаЫу аЕЕесГ Л е ркоГогеЕгас11уе ргорегйез аз хуеП.

Опе оЕ Гке то зг  к1ЕогтаЙуе теЛ о к з Еог туезйдайпд Гке сгузЕа1 зЕгисЕиге, кеЕесГз апк 
ркоГогейасЙуе еЕЕесГ гз К атап  зрееггозеору. 1Е ЬоЛ Л е зресЕгит апк ркогогейаейоп аге 
ехейек Ьу Гке за т е  1азег гаЛайоп, Л е етегдепсе оЕ ркоЕогейасйоп-ткисек ех ей тд  гаЛайоп 
т  Л е сгузГа1, Л йеппд й о т  1азег гаЛайоп ЕаШпд оп Гке сгузЕа1 т  Л е Лгесйоп оЕ ЬоЕк 
ргорадайоп апк ро1апхайоп, зкои1к гезик т  Л е арреагапсе оЕ К атап  Нпез ргоЫЬйек Ьу Ле 
ги1ез оЕ зе!есйоп Еог Гке д1Уеп зсайеппд деотеГгу. Тке рагатеЕегз оЕ Ипез (‘ргоЫЬйек Нпез7
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т  раП1си1аг) т  Л е зресггит оЕ ркоюге&асйуе сгузгак йерепй оп Л е рсйапгтд зсаПепп§ 

§еоте1гу, Л е ехсШпд га&айоп йепз11у апй а!зо оп сотрозкю п апй йедгее оЕ Л е сгузГаГз 

зггисгига! регЕесйоп. Могеоуег, Л е К атап  1Ле рагатегегз аге Ы§Ыу зепзШуе Ю тТегасйопз 

Ьепуееп Ле сгуЯаГз З1гис1ига1 ипкз апй, сопзециепйу, ю а11 Йпе гез1гисГигтдз т  Л е сгуз1а1 

зйисгиге, зисИ аз Лозе е те гд тд  у/Ьеп Л е сгузГа1 13 а11оуей ог Л е зЮ1с1йоте(гу оГ потта11у 

риге сгуз1а1з 15 сйалдей. 8о, Ьу зШ йутд Л е Ьекауюиг оЕ сопсепйайоп Йерепйепс1ез оЕ зрейа1 

Нпе рагатеГегз опе сап оЬгат ппроггат тЕогтайоп оп йоуу зггис1ига1 ипк огйеппд айесГз Ле 

сгузюГз ркоЮгеЕтасЙуе ЕеаШгез.

ТЬе рарег ргезепй Л е гезикз оЕ К атал  зрес&озсору-Ьазей гезеагсЬ сотраппд Ле 

ркоюге&асйуе еЕГес! т  уапоиз НЛ1ит тоЬа1е сгуз1а1з (п о ттаН у  риге, уу1Л уагутд Ы/ЫЬ 

гаНо апй а11оуей) ЛЕГеппд т  Л е огйеппд оЕ зИисГига! огйеппд т  Л е сайоп зиЫаЛсе. Тке 

зшЛей зресгга тс!ийей:

. . 1) Лозе т  ро1апгей гаЛайоп о? погшпаПу риге зт§1е сгуз1а1з оЕ соп§гиеп1 (1л/ЫЬ = 

0.946) апй зГою кю теЛс сотрозйю пз §гоууп Ьу йуо теЛ о й з (Л о т  а т е к  ууйй ехсезз И 2О 

апс! Л о т  а  зкпсЫотеГпс т е к  корей уу1Л К 2О);

2) К атал  зресйа оЕ аПоуей сопдгиеШ зт§1е сгуз1а1з: ЫкЛОзЮй (С<м=0.002; 0.003; 

0.005; 0.44 уу/о), апй Л е зресГга оГ зКйскютеГпс иы ЬО з:О й (Со=0.001 уу/о).

ТЪе Ьекауюг о Г Нпе Ьазю рагате(егз (й-ециепсу, улйЛ , тЮ пзку апй зЬаре) Ьерепйтд 
оп Л е сопсепггайоп оЕ аНоутд сотропепгз М§2+, Ой3+ апй У3+, каз Ьееп зй1Лей. И 1з зЬоууп 

Ла! т  а с е н а т  т1егуа1 оЕ М§2+ апй ОЙ3+ зтаП  сопсетгайопз з!гис1ига1 ипкз 1епй (о аггапде. 

ТЪе уа1ие оЕ ркоюге&асйуе ейесЕ 13 зЬоууп Ю Йцштзк. ЕигЛег тсгеазе оЕ М§2+ апй ОЙ3+ 

сопсепггайоп Лзогёегз Л е сайоп зиЫаЛсе, у/Ыск 13 еуШепГ т  Ьгоайепей зрес1га1 Нпез. 

МеапуукНе Л е ркоюге&асйуе ейесг тсгеазез. А топ д  Л е п о ттаП у  риге НЛ1ит тоЬаге 

сгуз!а1з Л е зийсЫотеЕпс зт§1е сгузгак ЕеаЛге Л е Ыдкез! ркоюге&асйуе еЕЕес!. Ап 

ехр1апайоп Гог Л1з гасЕ каз Ьееп Еоипй. ЗтаП  йеЕесНуепезз оЕ ЫдЫу огйегей зЕоюкютейас 

сгузЫз саизез Ле питЬег оЕ е к с й о т с  Егарз (‘айкезюп 1еуе1з’ пеаг Л е Ь опот оЕ Ле 

сопйисЙУ11у гопе) аззотаю й ууйй Лезе йеЕесЕз Ю Йгпшйзк. Тк1з й атз / Л е акетайуе скаппе1 

оЕгаЛайоп-тйисей/ геаггапдетепг оЕркоЕоехскей сагнегз ге1а1ей Ю Л е ‘айкезюп 1еуе1з’, Ле 

рко1ое1ес(гопз Ь етд  сарГигей Ьу Йеерег Ггарз Лиз епкапстд Л е ркоЮге&асйоп еЕГесг.

I I 13 Лзсоуегей Ла1 Л е тЕепзку оЕ Л е Нпе соггезропйтд ю Ьпйде уа1еп! уЛгайопз оЕ 

охудеп аЮ тз Л  МЬОб осЕакейга 1з зепзШуе Ео Лро1е огйеппд оЕ Л е НЛ1ит гиоЬаге сгузЕа1 

саНоп зиЫаЛсе. \Укеп Екгоидк уагутд Л е сгузЕа1’з сотрозкю п Л е йедгее оЕ Лро1е огйеппд 

оЕ Ле саЕюп зиЫаЛсе 15 тсгеазей (тсгеазей зропЕапеоиз ро1апгаЕюп), Л1з Нпе 1пЕепв1Еу а1зо 

тсгеазез.

Тке ууогк ууаз регЕоппей ууйй Л е зирроп оЕЯРВК. Огап1 №  03-03-32964.

8АЗУ 8Е№8ОК8 ВА8ЕО ОМ 0ЕАКТ7. КЕ8ОМАТОК АУ1ТН “МОМТКАтТЮМАЬ 

ГОКМАТ8” ОГ ОТТРЬТ ЫСМАЬ

К.С. КгузЫа1 апй А.У. Мейуей

МзНпне о /  КасИо Еп§1пеепп§ апс! Е1ес1гоп1с5 о/Киззсап АсаЕету о/Зссепсез, У\>ес1епзку 
зц., 1, Егуазто, Мозсоуу ге§юп, К1/881А 141190

АЬзЕгас!

8 о т е  пеуу ехрептеп1а1 гезикз оп §аз апй (етрегаСиге зепзогз Ьазей оп 8Т-диаЛг 1ууо 

рой 8А 9/ гезопаЮг уу1Л “поп&айШопа! ЕогтаГз” оЕ оигри! 31§па1 аге ргезепГей. ЦзиаПу 

Йециепсу зЫй 18 изей аз ап оигри! 31§па1 т  8А1У зепзогз Ьазей оп ЗАХУ гезопаЮг. Л  оиг 

ууогк ууе изей рказе зк1й аз зепзог гезропзе ЬоЛ оЕ а  (гапзтЛ ей апй геЯесЮй 81§па1з (82 , 

апй 822 рагатеГегз, гезресйуе1у) оЕ ЗА'У-гезопаЮг зепзог ггеагей аз а згапйагй Еоиг роп 

йеуке.

Ргасйса! роззЛПйу оЕ изе оЕ Л е ЗА'Л'’ §аз зепзог улЛ  рказе Еогта! оЕ Ггапзиипей З1§па1 

аз ои!риГ 31§па118 йетопзГгаСей и зт §  ргосейиге оЕ Л е йеГегттаиоп оЕ Л е ууаГег сопГеШз т  
§азеоиз тГго^еп аз ап ехатр1е. \Уа1ег сопсеп&айоп т  пкго§еп 1езз Лап 10'7 § /т 3 ууаз 

йеюсюй. Тке еззепйа! тйиепсе оЕ ЗА\У роууег оп зепзог гезропзе каз Ьееп Лзсоуегей.

Ех1гете1у Ы§к зепзог зепзй1У1Гу у/аз оЬйипей у/кеп и зт§  рказе ЕогтаГ оЕ гейес1ей 

81§па1 аз а зепзог ойриг. Т /этв зиск а Еогтаг оЕ зепзог оигриг ууе кауе геНаЫу теазигей Ле 

скап§е оЕютрегаШге оЕЗТ-яиапг ЗАХУ зепзог зиЬзЛаЮ аз зтаН  аз 0.01 °С.

Ткезе гезикз сап арреаг Ю Ье изеЕи! Ю Йезщпегз оЕ зепзогз йеугсез Ьу Ле ууау оЕ 

Ьгоайетп§ оЕ (ипсйопа! роззЛШйез оЕ ех1зйп@ 8А\А - зепзогз.
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ООСВЕЕ ЕЬЕСТНОМС ЕА>О КЕ8€^А1ЧСЕ Ш ЕЕККОМАСАЕТ1С 

ШРРВГГУ СОМРЬЕХЕЗ 1> 8АРРН1КЕ СКУ8ТАЬ8 

йкоуа Е.Е., Сегаятоу У.Р,, Ь еут О.М.

АЬзогрйоп зресгга оЕ А120з:Т14+,Ге3+ заррЫге сгуз(а!з улЛ  иприпгу то1еси1аг 

сотр!ехез (1МС) ЕеаГиге уу!Йе аЬзогрЕоп Ьапйз т  Ле У131Ые гап§е Ьаут§ т а х т и т з  а !600 

апй 700 п т  (а - апй л-ро1апгайоп), а  Ы§й-т1еп511у Ьапй улЛ  Ле т а х 1 т и т  аг 560 Ь т , апй 

Гало гезопапсе Лаг оссиг аз т а х 1 т и т з  апй г т т т и т з  оп (Ье аЬзогрйоп Ьапй’з оиШпе 

саизей Ьу Л е ТГИ’->Т13+ сЬаг§е ГгапзЕогтайоп [1]. ХУЛе аЬзогрйоп Ьапдз т  заррЫге ге!аге 

1о ексГготс йепзйу гтапзЕег Ре3+->Т14+ т  Ле сотр1ех'з ехйей згаге. У/еак апй зуттеГпс 

Гало гезопапсе Ле Ьапй’з зкаре 13 ЛвГоПей; уегу зггоп§ гезопапсе Л е ЬапсГз сИзр1асетеп1 

т а у  оссиг. ТЪе тоси1апп§ 1еуе1 оГ Рапо гезопапсе 1$ Л е тМа1 (поп-зрНг, поп.-Лзр1асе<1) 

роз!г!оп оЕ Ле сиггеп! 1еуе1. ТЪе §оа1 оЕ Ле ргезепг суогк 15 йеуе!ортеп( оЕ теЛойо!о§у Тог 

ехрептепГа1 теазигетепГ апй ГгапзШоп \уауе1еп§Л са1си1айоп Гог уапоиз к тй з  о? Рапо 

гезопапсе.

И Ьаз Ьееп Еоипй ГсЬаГ ипйег Ы§Ъ сопсепЛайоп о? т р и п й е з  ЛаГ саизе Ы§Ь т (ета1  

зГгезз ш Л е сгузЛ1з апй Т14+-> Тг Сгапз&гтаПоп оЕ юпз сЬаг§ей зГаГе ЕМС оссиг уйЛ 

зирег-ехскапце тГегасйоп аз \уе11 аз ап иприпГу згаге гопе Ьазей оп Ле Т13+ юп 1еуе1 

Ьесаизе 1МС т  заррЫге сгузга1з роззезз тоЬПе е1есйопз. 1п Л е 1трипГу зГасез агеа \У1Л 
1осаИхей епег§у 1еуе1з оЕ Т13+ апс! Ре3+ юпз йоиЫе е1есйошс гезопапсе оссигз, у/Ьозе 

сотропепгз аге Рапо гезопапсе апс! з р т  гезопапсе тГегасйоп оЕ Т13+ апс! Ре3+ юпз. Аз а 

гезиИ апйгезопапсе Ьаррепз аз а соИарзе пеаг 480 п т  аг Л е улйе аЬзогрйоп ЬапсГз оиШпе 

у/1Л а т а х т а и т  аг 560 п т . ТЪе ргезеп! 1МС сап Ье гергезепГей т  Ееггота§пейс 

Ре3'Ч ре 3+?®'ГТ!3+4-О| ‘ ог апН-Ееггота^пейс Ре3+1'Ре3+1'®ТТ13+4-О'' к т й , сукеге ® 15 а (гее 

е1есГгоп. ТЪе и/огк ргорозез а теЛойо1о§у Еог теазипп§ Л е (гапзШопз1 розйюпз Еог Ле 

тосШайпв 1еуе1з Лаг аге туо1уей тГо Рапо гезопапсе; гуауекп^Лз Еог Ггапзйюпз й о т  Ле 

тосЫ айпв 1еуе1з оЕ Рапо гезопапсе Ьауе Ьееп са1си1аге<1. Рог Рапо зГгоп§, з у т т е т с  апс! 

апй-гезопапсе Л е \уауе!еп§Лз Еог ггапзШопз Го Л е тоси1айп§ 1еуе1з аге 626, 630, 482, апс! 

472 п т , согтезропЛп§1у. ТЪе гезЫГз аге т  §оой т а й Л  Го Л е гези1Гз оЕ диапГит-сЬепйса1 

сакЫайопз тас!е \У1Л Л е ехрапйей НиккеГз теЛ ой .

[1]. Ъеуш Э.М., Оегазнпоу У.Р., О изетоу Р.КЪ, Оюоуа Е.Е. ЛЯиепсе оЕ тесЬатса1 зГгезз 

ироп Л е зГгисГиге оЕ нприпГу-уасапсу сотр1ехез гугЛ  сЬагде ггапзЕег // X Ыгетайопа! 

СопЕегепсе "ОеЕесГз ЛГегасйоп апй Ыоп-е1азйс Рйепотепа т  ЗоИйз". Ргосеейтдз. Ти1а, 

8ер. 13-15, 2001. -Ти1а, 2003. - р. 36.

РКО8РЕСТ8 ОЕ ЪА!ЧСА81ТЕ РАМИЛ СКУ8ТАЬ8 АРРЫСАТЮК 1К 

Р1ЕХОКЕ8ОХАМТ 8ЕК8ОВ8.

ОогпогозЫпа Е„ ОиЬоузЫу А.,

ЗешепкоукЬ С., 8тик Уа., Тзе§1еес А.

Сгузгак \У1Л зГгисГиге оЕ 1апЛапит-§а1Нс зШсаГе ЙапеазЬе ЬазОа-сЗЮи- 1.08). 

«госуп т  УЫП81М8 аге регзресйуе таГепа1 Еог тапиЕасгипп§ йеукез оп (Ье Ьазе оЕ 

уоЫтеГпс апй зигЕасе асоизйс гуауез. Рог Ьз р!егое!есГпса1 ргорегйез 1апеазйе апс! !гз 

апа!о§иез оссиру тГегтеШаГе згаге атопд \уе11-кпоууп р1егое1есГпсз -  циапг. роззезз!п§ 

сетрегагиге-зГаЫе сигз апй 1о\у е1ес(отесЬап!са1 соирНпд соеЕЕюкпГз апс! ИгЫит ЫоЬаГе 

(гапЛ1аге). ууЫсй Ьаз ЫдЬ уа1иез оЕ е1есгготесЬатса1 соирйп§ соеЕйскпГз апс! 

р1еготойи1ез. Ьиг 1оху гетрегагиге згаЫНгу. ТЬе ресиНапгу оЕ 1апцаз1Ге сгуз(а1з апс! пз 

апа1о§иез 18 аЬзепсе оЕ рЬазе ггапзШопз ир го те1йп§ гетрегагиге. ТЫз Еасг Ьесотез т а к  

Леа Еог с!еуе1ортепс оЕ р!егоексСпса1 зепзогз оп Ле Ьазе оЕ 1ап“аз1Ге сгузга1з аг 

(етрегагигез ир (о 1000 °С.

Огоулпа оЕ Ыдк-диайгу 1апдаз1(е апа1о§иез с!егегт!пез Ьу оп§та1 сЬеппса1 геадет 

рипгу, сопЛйопз апс! теЛ о й  оЕ сЬагде ргерапп§, чиайГайАе зеей тапиЕасгиппа. орйта1 

сопгго1 оЕсгузгаШгайоп (гоп! Еогт апй ргосезз рагатетегз оЕ дгоуатп.

ХУкеп р1е2ое1есгпса1 зепзогз оп Ле Ьазе оЕ уо1ите(пс Лггазотс хуауез аге 

ргойисЛ", сгузГа1 е!етепГз зЬои1й Ьауе зГаЫе р!егое1есГпса! ргорегГгез: зтаП  йерепйепсе оЕ 

е1азйс сопзгапгз апй йепзйу оп гетрегаШге апй ехгета1 еЕЕесГз. 1огу со ей гаетз оЕ Легта1 

ехрапзюп апй !пГета1 Епсйоп. Аг Ле за те  й т е  е1азйс. р1его- апй Й1е1есгпса1 сЬагасгепзйсз 

оЕ р!егосгузга1з зЬои1й Ьауе т ! т т а 1  попйпеапгу.

МапиЕасгиппц оЕЫ§Ыу зепзлуе зепзогз. у/огкт§ ир (о 1000 °С уу1ГЬ сопйисГапсе 
1 * 1010 О т * с т  а! 300 °С 13 розз1Ые оп Ле Ьазе оЕ р1егое1етепГ йа(а.

Р1е2ое1ес(пса1 гезопаГогз оп &ециепс1ез 10 МНг, т ай е  т  УМП81М8 зЬосуей 1осу уа1иез оЕ 

йупагтс гез1зГапсе. (етрегашге-йециепсу соеЕЕ1С1епГз т  Ле гап§е оЕ ГетрегаГигез ЬейУееп 

-  40 °С апй -г 75 °С апй циаНгу ЕасГог (псгеазе оп Л е (Ыгй апй Е1ЙЬ Ь агтотсз. 8исЬ уа1иез 

оЕ ГесЬтса1 рагатеГегз аНогу из Го йеуе1ор ЛегтозГаЫе гезопаГогз оп Ггециепаез ир Го 210 

МНг апй Ы§Ыу зепзЛуе р1егогезопапГ зепзогз оЕ счЬгайоп. Еогсе, ргеззиге. У1зсоз!гу апй 

уапоиз сЬеийса! зепзогз.
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ЕЕГЕСТ ОЕ К28О4 АКО Ы28О4 МЖЕКА1Л2ЕК8 (Ж  МОКРНОЬОСТ ОЕ ГИЯХ
СКО\УИ КТЮРО4 СКТ8ТАЬ8

М. МНаНпа, V. МаИзеу, N. Ьеопуик
Оер(аг(теп( оГ Сгуз(а11о§гарЬу & СгузгаНосЬепизггу

Оео1оц1са1 Еаси11у. Мозсочу 8(а(е (Ятуепйгу, 119992/О8Р-2 Мозсочу. Кизз1а

КТЮРО4 сгузгаЬ патеЯ аз КТР, 18 а чуе11 кпочуп соттегс1а1 та(епа1 Гог поп-Нпеаг 
ориса! аррПсаЯопз (8ее. Гог ехатр1е, КеГ. [I]). ТЬезе поп-Ьудгозсоргс апЯ сЬепйсаЯу т е п  
сгуз(а1з Ьауе Ы@Ь сопуегзюп еГЯс1епсу оГ зесопЯ Ь а гт о тс  §епегаРоп. ТЬеу а1зо изеЯ Гог 
рагате(пс сопуегзюп оГ гаЯ1а(юп, апЯ е1ес1го-орПс тоЯи1а(1оп.

8Ысе КТР теЙ з тсопдгиепЯу. (Незе сгуз(а1з сап Ье §гочуп Ггот ЫаЬ-(етрега(иге зоЫйопз 
ЬазеЯ оп (Ье К4Р2О7 апЯ К„Р4О |3 Яихез. А( (Ье за т е  (1те. (Ье рЬозрЬа(е ЯихеЯ те1(з 
роззезз а Ь1§Г1 У1зсоз1(у, апЯ й гез(пс(з т  т а зз  (гапзропаиоп а( (Ье зоПЯ-ИцшЯ Ы(егГасе. 1( 
Ьесотез ргоЫетайс (о оЫ ат (Незе сгуз(а1з чу1(Ь ЫдЬ орйса1 Ьото§епе1(у. 1п КеГ. [2], ап 
а((етр( чуаз таЯе (о ипргоуе сгуз(аП1ха(юп сопЯйюпз Ьу тоЯ1Яса(юп оГ рЬозрЬаГе Яихез 
и зтц  (Ье рогаззшт зи1рЬа(е Ьесаизе оГ Йз сараЬПйу (о ’огеак (Ье (Йапа(е-оху§еп апд 
рЬозрЬогоиз-охудеп сЬатз. Ночуеуег. (Ьеге 15 по зуз(ета(1с Яа(а аЬои( (Ье (пПиепсе оГ 
зи1рЬа(е Яихез оп (Ье тогрЬо1о§у апЯ Ьото§епе1(у оГ дгочуп сгуз(а1з. 1п (Ыз рарег. 
тогрпо1о§у оГ КТР сгуз(а1з ччаз зПхИеЯ ЯерепЯЫд оп §гочу(Ь сопЯйюпз й о т  К6Р4О |3- 
К 28О4 апЯ КбР4С>1з-1л28О4 Ь1§Ь-(етрега(иге зокйюпз.

КТР сгуз(а!з «еге дгочуп Ггот (Ье К6Р4О13 ЬазеЯ ЯихеЯ т е й  аз хуе11 аз чуйЬ ап ехсезз оГ 
К28О4 апЯ Ы28О4 гезиЙеЯ ш (Ье ГоИочутд то1аг ГгасПопз; 4КбР4О|з:1К28О4 апЯ

ГЬе ех(ета1 тогрЬо1оду оГ (Ье сгуз(а1з дгочуп Й о т  (Ье ЯихеЯ те!(з тосНПеЯ «ЙЬ К2§ 0 4 1з 
сЬагас(епхеЯ Ьу (Ье за т е  сгуз(а11одгарЫс Гогтз. Ье. {100}, {201} апЯ {011}. ТЬе сгуз(а1з 

оГ (Ыз зепез аге зЬочуп т  Нд. 2. 8 о т е  сгуз(а1з еЯдеЯ чуйЬ апо(Ьег зоНЯ рЬазе. ргезитаЫу, 
Ь ачтд  ЯйТегеп( сотрозйю п. 1п (Ье т е а п й т е . (Ьеге аге дгочу(Ь з(па(юпз апЯ ретадопа! 

дгоччтЬ 1ауегз оп (Ье (100) апЯ (ОН) Гасез 

гезрес(1Уе1у. 8тоо(Ь  зигГасе (100) « а з  а1зо 

оЬзегаеЯ оп КТР сгуз(а1з. ВйтгедгаЯоп 

з(гис(игез оГ (Ье рогоиз еЯде. ргоЬаЫу. апо(Ьег 

сотрозйю п, чуеге оЬзегуеЯ т  зо т е  апаз оГ 

дгочуп сгуз(а1з. Ьу апа1оду (о ехрептеп(з чуйЬ 

риге КбР4О |3
ТЬе ех(ета1 тогрЫЫоду оГ (Ье сгуз(а15 дгочуп 

чуйЬ ап аЯЯ1Поп оГ Ы28О 4 т тегай х ег  13 геаНхеЯ 

т  (Ье за т е  сгуз(а1 Гогтз аз й 18 тетю п еЯ  Гог 

аЬоуе тепйопеЯ (чуо зепез. N0 (ччапз чуеге оЬзегуеЯ т  (Ьез'е ехрептеп(з. ТЬе зигГасе 
тогрЬо1оду 18 сЬагасгепхеЯ Ьу дгочугЬ з(па(юпз апЯ ЯепЯгйез оп (Ье (100) Гасе. реп(аеопа1 

дгоччЯЬ 1ауегз апЯ ЯепЯгйез оп (Ье (011) апЯ (201) р1апез гезреспуе1у. З о т е  сгуз(а1з зЬочу 
чуеП Яеуе1ореЯ (110) Гасе чуйЬ (папд1е дгочугЬ 1ауегз. ТЬе (031) Гасе а1зо ргезетз оп зо те  

сгуз(а1з.

ТЫз гезеагсЬ чуаз зиррогГеЯ. т  рал. Ьу (Ье К. РВЯ 6гап( № 04-05-64709 апЯ (Ье Огап( оГ (Ье 
К.изз1ап Ргез1Яеп( Гог Уоипд 8с1епиз(з МК-1430.2003.05. ТЬе аийюгз (Ьапк Ог. ЕЛ’. 
КорогиНпа Гог е1ес(гоп гтсгозсору оГ дгочуп сгуз(а1з.

Е1Ц.2. КТР сгуз(а1з дгочуп Й о т  
КбР4О|з-К 28О 4 ЬазеЯ зоЫЯопз

4КбР4О|з: 1 1л28О 4 .

ТЬе тогрЬо1о§у оГ сгуз(а1з дгоччт (п (Ье Ягз( 

зепез. Ье. и зт§  риге КьР4 О|з Яих. сопз18(з оГ 

{100},' {201}. {011} З1тр1е сгуз(а11одгарЫс 

Гогтз. 1п (Ыз сазе, Яеуе1ортеп( оГ (Ье ртасо1Я 

гез(пс(з Ы тепзю пз оГ (Ье (011) Гасе. 

СЬагас(епз(1с Геагиге оГ (Ьезе сгуз(а1з (з (Ьей 

(чутптд. ТЬе е1ес(готс гтсгозсору зЬочуз.
ргезитаЫу, Я1зт(едга(юп зггисгигез, Ггот рогоиз (о Нпеаг. ТЬе сгуз(а1 зигГасе а1зо ехЫЬйз 
1аг§е Ыосз апЯ з(па(юпз оп (пе (100) Гасе. ЯепЯгйез оп (Ье (201) р1апе. дгочу(Ь зес(огз апЯ 

пе§а(1Уе сазе-Нке реп(адопа1 дгочугй 1ауегз оп (Ье (011) Гасе (Р1§.1). 1( 1трПез (Ье сгуз(а1 
«гоулЬ Ггот а репрЬегу (о (Ье сетге.

КеГегепсез

[1] Р.Е. ВогЯиЙ Я.С. Яассо. С.М. Ьо1асопо, К..А. 8(о1хепЬегдег. Я.Я. 2о1а. Я. Сгуз(. 

СгоччйЬ 84(1987) 403

[2] К.Д. ВоЙ, М.Н. уап Яег Моогеп. Н. Яе Нааз. Я. Сгуз(. ОгочугЬ 114 (1991) 141.

4948



1’ЕСиЬАК1Т1Е8 ОЕ ОЕЕЕСТ ЕОПМАТ1О18 IX ЬАХбАЫТЕ СКУ8ТАЬ8. 
ПотогозЫпа Е., ВиЬоузк1у А., 8етепкоУ1сЬ С., Кигппскеуа С.,

Тзед1ееу А.

ТЬе ргодисиоп оГ пе\у ЫдЬ1у ейесйуе р1е2ое1есгпс сгузгак к  а сгис1а1 Гасюг 1п гНе 
<1еуе1ортеп1 оГ р1егое1ес1пс ап асоизСое1ес1пс тзсгитеп! т а к т д .  Оеуе1ортеп1 апс1 
тапиГасгиге оГ е1ес1готс сотропепЛ гецшге сгузгак ууЬЬ зГаЫе рагатеГегз апс! регГес! 
сЬагасГепзГ1сз.

ТЬе циаНгу оГ сгузгак 1териепГ1у берепбз оп реси1апиез оГ Ле теЛ обз изес! Го цгосу 
сгузгак апс! Л е ГогтаПоп оГ ЬеГесГз \уЫсЬ деГегтте згаЬШгу апс1 Ьотодепе1Гу оГ 1Ье 
ргорегиез т  Ле уо1ите оГа сгузгак 8ш<1у оГ Гогтаиоп апс! ЬеЬауюг оГ ОеГесГз аПо’Л'з пог 
оп1у (о Гтс1 оиГ Ле гапде оГ сИапеез Л  гесЬтса! рагатеГегз ЬиГ а1зо Го ригрозе1у соггесГ 
Л е т  Ьу теап з оГ ехгета1тарасгз. Кесепйу т  зо т е  агеаз о Г р1е2огесЬшсз апс! 
асоизгое1есггоп1сз циагГг сгузгак Ьауе Ьееп гер!асес! Ьу 1апдазЬе сгузгак (1апдазпе -  
1апгЬапит даШ ит зШсаГе, ЬазОа.сЗЮи), кие Л  Л ек  ЫдЬег с1епз1Су р=5,75 д /с т ’’ , сНе1есгпс 
сопзГапг

Ец/ео=18.9. езз/го= 52.О (Гог циапг ец/ео=4.51. езз/ео=4.63). р1е20е1ес(пс соеГйаепГ <1и=- 
6,16 рС/Ы, <1|4= 5,36 рС/Х (Гог чиайг <1| | = 2,31 рС/?4, <1|4 =
-0,727 рС/Ы) апс! е1есгготесЬатса1 соирНпд соеГЯЛепГ к|с = 16%, кс6 = 13,4%.

М Ь е аррНсайоп оГ 1.08 сгузгак к  Ьткегес! Ьу сопзЩегаЫе сЬапдез оГ рЬуз1са1 
ргорегНез т  Ле уо1ите оГ сгузгак гуЬаГ сап Ье соппесгес! уИЛ зггисгига1 ЬеГесГз.

Ьапдазне сгуз1а1з апс! Из апа1одз Ьауе Ьееп згиЛеб Ьу 1К. зрес1гозсору, т а р е  озсШабоп 
згагез соппесгед гу-ЬЬ Л е озсШаиоп оГ геГгакеЛа! апс! осГоЬес!га1 ро1уЬе6гопз Ьауе Ьееп 
деГегттес!. ТЬе Ьапб 3400 с т ’1 13 ргеЛсаГес! Ьу Ле ГогтаПоп оГ ЬуЛодеп сепГегз ууЫсЬ 
бесотрозе айег ехрозиге Го сетрегагиге 1000 “С.

Тке ейде оГ ориса1 Ггапзткзюп оПапдазйе к  т  Л е IIV гапде Ь едтптд  Ггот 41000 
с т ' 1 (244 п т )  Ьие Го сИгесг тгеггопе ггапзГег ууЫсЬ !з Йегетипес! Ьу Ле ууЛ гЬ оГ Ле 
Ьапбдар.

АссогсНпд го Ле сЬагасГег оГ Ггапзткзюп зресгга сгузгак аге сйуабес! тго Лгее дгоирз.
ЬО8 затр1ез Ьауе зо те  с о т т о п  гедикгшез: тсгеазе 1п ггапзткзюп айег аппеаПпд т  

сассиит а! 1000 “С; тГгоёисГюп оГ д е гт а ш и т  аЛтхгигез 1еаск ю Ле дгоуугЬ оГ орГ1са1 
(гапзткзю п т  ЦУ апс! ук1Ые гапаез. СЬапдез т  ЬО8 со тр о зт о п  ЬоЛ т  Ле уо1ите оГ 
сгузгак апс! ЬеГууееп сгузгак апс! Л ей  1тк  гуйЬ Л е зресгга оГ орпса! ггапзткзюп Ьауе Ьееп 
ЬеГегпипес!.

Х-гау згиду оГ 1апдазйе йасбайО аЗП О ц ууйЬ ЛйегепГ ргорогпоп оГ Оа:81 (Оа>81 апс! 
81>Оа) т  Л е со тр о зт о п  оГ сгузгак д1сез есЛепсе аЬоиГ Л е Гогтаиоп оГ р о т ! ОеГесГз оп 

Ле ГоИоууЛ ц циаз1сЬегтса1 геасГюпз:
СаОа

х+Ммх+Оо’'^ 2 О а м '-У о " ,  ху-Ьеге М=814+, Ое4+

Ьаьа
х +Оаса

х+Ммх «->ЗМса*+У1_а .

Ьэщ4 +Оаса
Х+МмХ <-»ЗМса’+ Уса ,

Оаса'+ ОоХ <-> 2Уоа + ЗУ о“ , .

ЕаЬаХ+ 0 0
х « 2 У Еа'"+ ЗУ о".

ОгоууЛ  оГ сгузгак т  агеоп ог Л егта1 ггеаГтепГ т  уассиит тсгеазез Ле сопгепг оГ 
Уо "  ш сгузгак, ссЬа! аПохуз Го оЬ гат со1оиг1езз сгузгак. Огапде со1оиг арреаг ууЬеп сгузГа1з 
аге дгогуп т  агдоп а(тозрЬеге ууйЬ 1% охудеп ап<11п1епз1Г1ез т  !\уо й т е з  иЛеп аппеаНпд 
т  охудеп а! 1000 °С. Аз Гаг аз ЬО8 сгузгак оГ зГо1сЬ1оте1пса1 с о тр о зт о п  (Оа=81) аге 
сопсетед со1оиг1езз сгуз!а1з сап Ье Гогтес! ссЬеп Леге аге по охудеп уасаптез Уо” , ууЬНе 
а  зта11 питЬег оГ Лезе уасаптез \уП1 саизе а  со1оиппд оп Л е ассоип! оГ Ле аззотагез 

(У о~2е’)х .
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СЯУЗТАЬ СКОЗУТН ОЕ 8ТКО1ЧТП)М СИРКА'ГЕ-ВОКАТЕ

У.У. МаИзеу, N.1. Ьеопуик
ОерГагГтепГ оГ СгузгаПодгарЬу & Сгузга! СЬеткггу

Сео1од1са1 Расику. Мозсоху 8ГаГе 17п1Уегз11у, 119992/О8Р-2 Мозсоху. Кизз1а

А Йксоуегу оГЫдЬ-гетрегаГиге зирегсопйисГ1У1Гу зйти1аГей тГепз1Уе туезйдаГюпз 
оГ тадпеис ргорегаез оГ сиргагез аз ххе11 аз а зеагсЬ оГ пеху йорей апиГегготадпеисз. Аз а 
гезик, сотроипйз хуЬЬ з р т  дар хуеге йксоуегей. А топ д  Л е т ,  зо-са11ей зггопгшт соррег 
Ьогаге, ог 8гСиз(ВОз)2 (8СВ) Ьаз а зЬагр йесгеазе о ?тадпекс  зизсерйЫНгу аг 20 К, апй (Ье 
з р т  дар аг -  30 К  [1]. Уапоиз зепез теазигетепГз о? 8СВ рЬуз1са1 сЬагасГепзйсз хуеге 
оЬгатей Ггот гЬе ехрептепгз оп сегагтс затр1ез ог уегу з т а к  сгузГа1з. 8 т с е  апу сегапйсз 
ргасйсаПу акуауз сопГат ап атоипГ оГ 1тйа1 сотропепгз апй огЬег зиЬз1й1агу зоПй рЬазез, 
Ле дгохуЛ оГ зт д е  сгузГак хуйЬ зиЯйтепГ зЛез апй циаНгу Баз з1дтйсапГ тарогГапсе. к 
зкои1й Ье погей т  Л к  соппесйоп. а сгузГаШпе гоай о? 8СВ сопГаттд Ыдк-циакГу зтд1е 
сгузга1 Й о татз  ир го 6мм х 6мм х Змм хуаз зиссезз&Пу оЬгатей Ьу а ГгауеШпд з о к е т  
Яоайпд гопе теЛ о й  и зтд  ЫВО2 аз а Яих [2]. ТЬе ргезепг хуогк герогГз оп а пеху айуапсе т  
Ле дгоууЛ оГ сгузга1з оГ з р т  1аЛсе тагеп ак .

Вазей оп Л е еагПег гезикз. зо Л и т  геГгаЬогаге N32840,0 хуаз изей аз а Яих. АП 
ехрептепгз оп Л е сгуз(а1 дгохуЛ оГ 8СВ Ггот ЫдЬ-ГетрегаШге зо1ийопз ууеге регГогтей т  
а гезкйуе Ьеагей Гитасе. Рггзг оГ а11, 8СВ сегапйсз хуеге ргерагей Ьу Ьеайпд зГокЫотеГпс 
пихГигез оГ зггопйит тггаге. соррег (II) апй Ьогоп охгйез хуггЬ 99.99% рипГу. Згагппд 
сЬеписак ууеге сагеГиПу пихей. дгоипй. ГоПохуей Ьу ЬеаГ ггеагтепг т  Рг сгитЫез аг 850°С 
т  ак  аГтозрЬеге Йиппд а Геху Пауз хуйЬ зеуега1 тГеппеШаге дппйтдз. ипй1 Ыие топо- 
рЬазе сгузГаШпе зр е тт е п з  оГ Ле Йг1е сотроипй хуеге оЬгатей. 1п гЬе т е а п й т е . Ле зоЛ ит 
ГеГгаЬогаге з о к е т  хуаз а1зо са1стаГей аг 400°С хуЬЫп а Пау ог гхуо.

Аг Л е пехг згаде, а  пихШге оГ 8СВ апй МаэВдОю ш Л е \уе1дЬг гаио Ггот 2/1 Го 1/2 
хуаз Ьеагей т  а Рг сгибЫе го 900°С, соо1е<1 аг 6-10°С/<1ау Го 750°С. Леп циепсЬей Ьу 
гетоуа1 Ггот Ле Гитасе. СгузГаШхайоп ргойисГз хуеге ЬоИей ш йкППагей хуаГег. апй 8СВ 
зтд!е сгузгак ууеге зерагаГей Л о т  Л е сгиЛЫе.

ТЬе Ьезг гезикз т  гЫз зепез оГ 8СВ Яих сгузГаШгайоп хуеге оЬгатесГ хуЬеп Ле 
хуегдЬг гаио оГ ЗСВ/кагВдО? хуаз уапей Ггот 1:1 го 2:3. ТЬе т а х Г т и т  у!е1<1 0Г8СВ зтд1е 
сгузга!з к  оЬзегсей т  Л е сазе оГ гЬе зо!иГе/Яих гаио оГ 5:6 Ьу тазз .

8СВ сгузгак аге изиаПу Гоппей оп Ле гор оГ Яихей т е к  т  Л е сепгег оГ Л е сгисгЫе. 
Аз опе \уои1й ехресг. Л ек  з1ге тсгеазез хугЛ  а 1оххег сооНпд гаге оГ Яихей т е к . ТЬеге 13 
Л е ГоПохутд согге1айоп ЬеГхуееп ГЬе дгоххгЬ гаге оГ сПГГегепг Гасез оГ гЬе 8СВ сгузгак: 
10011 < {110} < {100}. ТЬе сгузгак дгохуп аг хуаПз оГ Л е сгисгЫе Ьахе зГгопд1у Йеуе1орей
р!аге-Нке ЬаЫг.

р|о. 1.Р1их"гохуп 8СВ зт§1е сгузгак

8СВ З1пд1е сгузгак хугЛ  доой циаПГу 
Ьауе Ьееп зиссеззГиПу дгоххп Л о т  КахВдО? 
Ьазей ЫдЬ-ГетрегаГиге зо1ийопз. аз а гезик оГ 
1охуеппд ГетрегаГиге хуйЫп 900-750°С аг а 
сооНпд гаге оГ 6-10°С/(1ау (Р1д.1). ТЬек згге 
тсгеазез ху1Л а 1охуег сооНпд гаге оГ Яихей 
т е к . 8 о т е  8СВ сгузгак Й1зр1ауес1 5Ггопд1у 
Йеуе1орей дгохуГЬ згпайопз оп Л е  {001} Гасез.

1п Л е  т е а п й т е . а та)о г  ргоЫ ет хуЫсЬ ахуакз с1апГгсаиоп со п сетз  Л е йеГаПей 
паГиге оГ 8СВ сгузГаШгайоп ргосеззез хуЫсЬ оссиг т  Л е  Яихей т е к з .  А сЬо1се оГ Ле 
орйта1 Яих сотрозШ оп т а у  Ье а хуау Го ауоМ Гогтайоп оГ тскгзю пз апй сгаскз т  Ле 
8СВ сгузгак. А ко. Л езе апй оЛег йеГесгз сап Ье гейисей Ьу Йесгеазтд Л е  дгохуЛ гаге оГ 
сгузГак т  Л е сазе оГ Гор-зеейей зо1ийоп дгохуГЬ. РиггЬег гейпетепгз оГ Л е  сгузга1 дгохуЛ 

рагатегегз аге т  ргодгезз.
ТЫз гезеагсЬ хуаз зиррогГей, т  рагГ, Ьу Л е  В.РВК. Огапг №  04-05-64709 апй Л е 

ОгапГ оГгЬе К.из81ап Ргез1йепГ Гог Уоипд ЗсгепГкГз МК-1430.2003.05. ТЬе аигЬогз Лапк Ог. 
Е.У. КорогиИпа Гог А8ЕМ  апа1узк оГдгохуп сгузгак.
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** [.еуеОеу Ызйгиге оЕРЬузюз К А 8 ,117904. Мозсозу, Кизз1а
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117993 Мозсозу, Кизз1а

(зиЬгЛггед го Ле едког оп 2004 г.)

ТЬе К.атап зресгга аррПсайоп т  згиЛез о? Л е зггисГига1 иЛГз огдеппд Л  Л е сайоп 

зиЫаГйсе апс! Л е рЬогогеЕгасЙуе ргорегпез о? ПгЫит ЛоЬаге зт§1е сгузга1з о? Лзз1тИаг 

сотрозкю пз. 1.е. п о ттаП у  риге опез зуйЬ уагутд Ы/МЬ гайоз апд сгуз1а15 аПоуед зу1Л 

попрЬоюгеЕгасЙуе сайопз Мд2+, Од3 '  апс! У3+ 15 Лзсиззед. I I 13 зЬоууп Лаг аг зта11 Мд3' ,  

Од3 '  апс! У3 '  сопсепггайопз Л е рЬоГоге&асЙуе еЕЕесг уа1ие 13 еззепГгаЦу сопггоПед Ьу Ле 

зггисшга1 итгз огдеппд т  Ле сайоп зиЫаГйсе. И гз Еоипд Лаг Ле Ппе 1пгепз1Гу 

соггезропдтд го Ьпдде уа1епг угЬгайопз оЕ охудеп аготз т  МЬОв осгаЬедга 13 зепзШуе го 

Ле сайоп зиЫагТгсе Лро1е огдеппд.

Ьазег гаЛаиоп 18 кпозуп Го ргодисе рЬоготдисед сЬапдез т  Ле геЕгасГ1оп тдю ез о? 

ПгЫит ЛоЬаге сгузГа1 (ЫЫЬОз). ТЫз рЬепотепоп зуаз саПед Л е “рЬогогеЕгасЙуе еЕЕесг” 

ог “Л е орГ1са1 д атад е  еЕЕесг” [1.2]. ТЬе рЬоЮгеЕгасйоп еЕЕесг Ыпдегз Л е изе оГЛ15 иЛцие 

сгузга1 т  орйсз аз а Йециепсу ГгапзЕогтег, е1есггоорГ1с тодЛаГогз. еГс. [1-4]. ТЬе 

рЬогогеЕгасЙуе ейесг уа1ие сап изиаПу Ье десгеазед Ьу Ьеауу аПоутд (ир Го б зу/о) оЕ Ле 

сгузГа1 пйЛ попрЬоюгеЕгасЙуе 1трипГу саПопз (Еог ехатр1е. Мд2*. 2п2' ,  1п2+, Зс3'1’ апд 

оЛег саиопз) зуЫсЬ, ипНке Л е рЬогогеЕгасЙуе сайопз (Си, N6, N1, еГс), до пог сЬапде Л ей 

сЬагде т  Ле сгузГа1 1агйсе [1-4]. ВесепГ зГид1ез, деуе1ортд пезу арргоасЬез го дгозутд 

регЕесг зтд1е сгузга1з зукЬ а сотроэкю п с1озе Го зго1сЫотеГпса1 (К=Ы/ТЧЬ= 1). Ьауе а1зо 

д1зс1овед а поисеаЫе еЕЕесг оЕ озуп зГгисГига1 деЕесГз оп Л е рЬогогеЕгасЙуе ргорегпез [2].

1п гЫз зуогк. Ле рЬогогеЕгасПуе еЕЕесг т  НгЫит ЛоЬаге сгузга!з оЕ уапоиз 

сотрозкю пз (т с Ы д т д  Л е зкдЬг аПоутд зупЬ попрЬоГогеЕгаспуе саиопз) зуаз зПкИед 

изтд  гЬе К атап  зресгга. ТЬе К атап  зресгга так е  Л е рЬогогеЕгасПуе еЕЕесг У151Ые гЬгоидЬ 

Ле арреагапсе т  Л е зресГгит оЕПпез ргоЫЫгед Еог гЬе иуеп зсаГГеппд деотеггу [5-10]. 

Могеоуег, Ле 1п1епз!гу оЕ ‘ргоЫЫгед’ Ппез тсгеазез зу1Л Л е дгозуЛ оЕ Л е орйс д1зГогйоп 

уа1ие. Ше Ьауе зЛдгед Ле ЕоПозипд зресГга: а) Лозе оЕ п оттаП у  риге зтд1е сгузГа1з оЕ 

сопдгиепг (К=0.946) апд зГоюЫотеГпс (К=1) сотрозш оп дгозуп Ьу Гзуо теЛ о д з (Егот 

те1Гз ЗУ1Л 1) ехсезз ЫгО апд 2) оЕ а зГоюЫотегпс сотрозш оп доред зЛЛ К2О); Ь) Лозе 

оЕ сопдгиепг сгузГа1з а11оуед зу1Л попрЬоГогеЕгаспуе торипйез ЛЫЬОзсОд (Саа=0.002; 

0.003; 0.05; 0.44 зу/о), ЕлЫЬОзгУ (Су=0.24; 0.46 зу/о); с) апд а1зо Ле зресгга оЕ 

зГоюЫотеГпс ЫЫЬОзгОд (ССа=0.001 зу/о). ТЬе теЛ о д з оЕ сгуз!а1 дгозуЛ апд затр1е 

ргерагайоп аге дезспЬед т  дегЛ1 т  зуогкз [11-12]. ВоЛ Ле К атап  зресгга апд 

рЬогогеЕгасйоп зуеге 51ти1Гапеоиз1у ехскед Ьу Л е за т е  1азег гад1айоп и зтд  Ле Аг+- 1ЬМ- 

120 1азег зукЬ Л е депегайоп Ппе апд розуег оЕ аЬоиГ 0.2 XVI. ТЬе зресГга зуеге гесогдед Ьу 

зресГготеГегз К аталог ЕЕ 1000 апд ОРЗ-24 аг го о т  ГетрегаГиге. З т с е  Л е рЬогогеЕгасПуе 

зресгга т а у  ЕеаГиге Гетрогагу уалайопз [2,5,9], Леу зуеге гесогдед аЬоиГ опе Ьоиг аЕГег Л е 

опзеГ оЕ затр1е гад1айоп, зуЬеп Леве сЬапдез аге еззепйаПу гедисед Го /его.

Ндигез 1(а. Ь) апд 2 ргезепг Егадтепгз оЕ К атап  зресгга оЕ сгузга1з оЕ уагутд 

сотрозШ опз апд зсаГГеппд деотеГпез У(2Х)2. ТЬе зресгга аге пойсеаЫу дгЕЕегепГ, Ле 

ЛЕЕегепсе Ъетд оЕ а Еипдатепга1 сЬагасгег апд деГегттед Ьу Йпе ресиПапйез оЕ зггисгига1 

иЛг огдегтд т  Л е ПгЫит ЛоЬаге зиЫагйсе. ТЬе рЬоГогейасйоп еЕЕесг зуаз ехресгед Го Ье 

т п и т а !  т  зГо!сЕ1отеГпс сгузГа1з дие Го Ле ЬезГ огдегтд оЕ Леш сайоп зиЫаШсез. 

Нозуеуег, оиг ехрептепгз Ьауе зЬозуп Лаг п о ттаП у  риге, ЫдЫу огдегед ПгЫит ЛоЬаге 

зГокЫотеГпс сгузГа1з Ьауе а т о ге  ргопоипсед рЬогогеЕгасЙуе еЕЕесг Лап Л е сопдгиепг 

сгузга1з. ТЫз 13 еу1депг т  Ид. 1 гергезепйпд Л е зресгга т  Ле 1озу-йедиепсу гедюп (а) апд 

т  Л е гедюп оЕ охудеп осГаЬедга ИЬОб уЛгайопз (Ь). Ассогдтд Го Л е К атап  Гепзог [2. 

12], Лезе зресггит гедюпз зЬои1д деуе1ор оп1у Л е 1тез зугЛ  ЕгециепЛез оЕ =  150 апд 

58 0 ст’', соггезропдтд Го Е(ТО) рЬопопз. Нозуеуег, Л е рЬоГоге&асЙуе еЕЕесгз сгеаГез т  

Л е зсаггеппд деотеггу У (2Х )2 аддшопа1 Ипез зугЛ  Ле ЕгециепЛез оЕ = 172, 605 с т '1 

соггезропдтд Го ргоЛЬЬед А ^ТО ) рЬопопз (Ид. 1, а, Ь). 1п Л е зресгга оЕ п оттаП у  риге 

апд зПдЬЙу а11оуед зз^Л Сд3+ зГоюЫотеГпс сгузГа1з дгозуп й о т  а т е к  зуйЬ арргесгаЫе 

ехсезз оЕ 1л2О (сигуез 1 апд 2, гезресйуе1у) Л е тГепзку оЕ ‘ргоЫЫгед’ Ппез 15 ЛдЬег Лап 

ЛаГ оЕ з1тПаг Ппез т  Л е зресгга оЕ сгузга1з дгозуп & от сопдгиепг те1гз доред зуйЬ К 2О 

(сигуез 3), ог сопдгиепг сгузГа! зресгга (сигуез 4).

Р1д. 1 (а, Ь) а1зо зЬозуз Л е уапайоп оЕ ‘ргоЫЫгед’ Ппез тГепз1Гу (апд, сопзедиепйу, 

Л е рЬоГоге&асЙуе еЕЕесг) зуйЬ сЬапдтд сгузГа1 сотрозш оп. 1г зЬоЛд а1зо Ье поГед Лаг т  

а сегГат гедюп оЕ аПоутд тгрипгу сопсепггайопз Л е тГепзйу оЕ ‘ргоЫЬкед’ Ппез т
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сопдгиепг сгузГа1 зресГга (сигуез 6, 8) апй, сопзециепНу, Л е рйоГогейасЙуе еЕЕесГ, аге 

зиЬзгапГ1а11у 1о\уег Лап ш  Ле зресГгит оЕ попипаПу риге зГоюЫотеГпс апс! сопдгиепг 

сгузГа1з. РигЛег тсгеазе оЕ аПоутд 1трипГу сопсепГгаГюпз т  сопдгиепг сгузГа!з (>0.4 зу/о) 

гезиЙз т  Ьгоайетпд ап<1 епйапсей тГепз1Гу оЕ ‘ргойЛйей’ Нпез (сигуез 7, 9) йие Го 

1псгеаз1П§ рйоГоге&асЙУе ейесГ, а1опдз1йе млЛ а поЙсеаЫе Ьгоайетпд оЕ аП Л е оЛег 

зресГгит 1тез Пке1у го Ье ЬгоидЬг аЬои! Ьу Лзогйеппд т  Л е сайоп зиЫаГйсе саизей Ьу 

аПоутд 1трипйез.

ТЬезе ГтЛпдз а1зо зиддезг ЛаГ Л е рйоЮгеЕгасЙуе еЕЕесГ т  зГогсЫотеГпс апй 

сопдгиепг, ЬоЛ сопуепйопаПу дгозуп апй КгО аПоуей, сгузГа1з Паз ШЕЕегепг уа1иез. Тйе 

ЛЕЕегепсе т  ‘ргоЫЫГей’ Нпе тГеизЛез зиддезГз (Ргд. 1, а апй Ь) Лаг Л е рйоГогейасйоп 

уа1ие т  сопдгиепг апй зГоюйютеГпс, КгО ипаПоуей. сгузГа1з 13 аЬоиГ 1.5-3 Й тез аз Идй 

аз Л е уа1ие т  31гт1аг сгузГа1з дгозуп зуйй К2О айййюп.

Тйе гезиН оЕ е1Лег аПоутд ог сйапд1пд оЕ Л е сгузга1 згоюйютеГгу Ьесотез еуйепг 

пог оп1у т  Ле сйапдей зггисшга1 игйг огйеппд т  Л е сайоп зиЫаЛсе Ьиг а1зо Ле Лро1е 

тотепГ  оЕ охудеп осгайейга ВОв апй, сопзециепйу, Л ей  ро!апгтд аЬШгу. Тйезе сйапдез 

зйоиМ а1зо аЕЕесГ Ле тГепзйу оЕ Ле Нпе сопезропйтд Го Ьпйде уа1епг УгЬгайопз (ВУУ) оЕ 

охудеп аГотз т  Л е осгайейга! апюп ВОб. Т1из угйгайоп 13 асйуе т  Ле В атап  зресГгит оЕ 

попсепГгозуттешса! охудеп осгайейга апй 13 ргоЫЬйей т  Л е зресГгит оЕ 

сепГгозуттеГпса! (1йеа1) осгайейга [14].

Р1д.2 зйозуз Л е ГгапзЕогтаГюп оЕ Л е Нпе зйаре сопезропйтд Го ВУУ оЕ охудеп 

юпз В1-О-В2 (гуйеге В| апй В2 аге Ьаз1с (1л+ , ЫЬ5+) ог гтрипЕу юпз) гуйй Ле сйапдгпц 

сгузГа1 сотрозйю п. Аз 15 зееп й о т  Л е Ргдиге, Л е  Нпе йаз ап тГпсаГе сопГоиг. Апа1уз1з 

ту о М п д  Л е сопГоиг зерагайоп геуеа1з оп1у опе Нпе (сигуез 1 ,2 , 4-6, 8) т  ЬоЛ Л е зресГга 

оЕ сгузга1з ууйй Еай1у огйегей сайоп зиЫаГйсез (зисй аз Л е зресГга оЕ попипаПу риге 

сопдгиепг апй згоюйютегпс сгузГа1з) апй т  сопдгиепг сгузГа1з аПоуей уу1Л ге1айуе1у зта11 

атоипГз оЕ ОЙ3+ , У3+ юпз т  Ле В1-О-В2 ВУУ . Могеоуег, Л13 Нпе !з Л е папогуезГ Еог 

згогсйютеГпс, Л е ЬезЕ-огйегей, сгузга1з. 8о, Л е  попипаПу риге Йотодепеоиз Н Л ш т 

тоЬаГе сгузГа1з сап Ье гедагйей аз ипипойе опез. ТЬе и т т о й е  Ьейаугоиг оЕ аПоуей НЛш т 

гиоЬаГе сгуз(а1з Ьесотез оЬуюиз аГ Лозе зта11 аП оутд сопсепГгаГюпз гуЫсй ехегГ ап 

огйеппд еЕЕесГ оп Л е сайоп зиЫ атсе оЕ а сопдгиепг сгузГа! Лиз тсгеазтд  Ле 

рйоГоге&асйоп еЕЕесГ [2,15].

Тйе зресГга оЕ ЬоЛ зГогсйютеГпс сгузга1з зНдйГ1у аПоуей гупй Ой3+ апй 

сопдгиепг сгузга1з аПоуей гугЛ  арргеЛаЫе атоипгз оЕ ОЙ3+ апй У3+ т  Л е гедюп оЕ 

охудеп аГот ВУУ Йауе Гтуо ЛзйпсГ Нпез гугЛ  Егециепсгез оЕ 850 апй =  900 с т '1, пате1у 

сигуез 3, 7 апй 9. Тйе Нпе улЛ  йечиепсу 900 с т ' 1 т  Р1д. гз ЫдйПдйгей гуйй йоГГей 

Нпез.

Тйе аиЛогз ехргезз Л ей  Лапке Го У.Т. ОаЬпе1уап Еог Ле НЛ1ит тоЬаГе зтд!е 

сгузга1з аПоуей гугЛ  К 2О ктй1у ргезепгей Го саггу оиГ Лезе туезйдайопз.

Тйе хуогк гуаз Еипйей Ьу ВРВК.. Рго^есГ № 03-03-32964.

а) Ь)

Г1§. 1 РгадтепГз оЕК атап зресГга оЕНЛш т шоЬаГе сгуз!а1з оЕ уагутд сотрозйю пз:

а) т  Л е 1огу-Егечиепсу гедюп; Ь) т  Л е гедюп оЕ охудеп осгайейга МЬОб уЛгайопз;

1.- 1лЫЬОз згоюй. 2,- ЕаЫЬОз зГогсй: Ой(0.001%) 3.- Е.П4ЬОз зГоюй. (К2О).

4.- ЫЫЬОз сопд. 5.- ЫЫЬОз сопд. (К2О). 6.- ННПЬОз сопд: Ой(0.002%).

7.- ЫЫЬОз сопд: Ой(0.44%). 8,- ЫЫЬОз сопд: У(0.24%): Мд. 9.- ЫЫЬОз сопд: У(0.46%).

56 57



У(2Х)2

900 875 750
V, с т  4

2 Ргадтетз оГ Катал зресЕа оГНйиит тоЬаГе сгуз1а1з оГ уагутд сотрозшопз т  Йе 

гедюп оГ охудеп а й т  ВУУ;

I.-  ЫЬГЬОз з1о1сЕ. 2,- ЫИЪОз зкйсЕ: 04(0.001%) 3.- 1лЫЪОз зЕйсЕ. (КгО).

4,- йМЪОз сопд. 5,- ЫМЬОз сопд. (КгО). 6.- ЬйЧЪОз сопд: 04(0.002%).

7,- Ы № О 3 соп§ : 04(0.44%). 8,- Ы№О3 соп§: У(0.24%): Мд. 9,- ЬЯЯЬОз сопд: У(0.46%).
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‘ ПОЕНЬЕ Е1.ЕСТК0МС РАМО ВЕ8ОХАХСЕ IX ЕЕККОМАС.ХЕПС

1МР1ТШУ СОМРЬЕХЕ8 IX 8АРРН1ВЕ СВУ8ТАЬ8

йкоуа Е.Е., С егазтоу У.Р., Ь еут Р.М.

АЬзогрйоп зресГга оЕ А12О3 :Т14+ ,Ре3+ заррЫге сгузГа1з \У1Л йпригйу то1еси1аг 

сотр1ехез (1МС) ЕеаГиге теЯе аЬзогрйоп ЬапЯз т  Л е У181Ъ1е гапде йаут§  тах1тш пз а ! 600 

апЯ 700 п т  (а - апЯ п-ро1апгайоп), а Ы§й-т!епзйу ЬапЯ упЛ  Л е т а х т и т  а( 560 Ь т , апЯ 

Еапо гезопапсе Ла! оссиг аз т а х 1 т и т з  апс1 п п ш т и т з  оп 1Ье аЬзогрйоп ЬапЯ'з ои!1те 

саизеЯ Ьу Л е Т14+->Т13+ сйагде ГгапзЕогтайоп [1]. !У1Яе аЬзогрйоп ЬапЯз ш  заррЫге ге1а!е 

го е1ес!гошс Яепз1!у ггапзЕег Ре3+->Т14+ ш Л е сотр1ех'з ехйеЯ з!а1е. \Уеак апЯ зуттеГпс 

Рало гезопапсе Л е ЬапЯ'з зйаре 13 Я1з!ог!еЯ; уегу з!гоп§ гезопапсе Ле ЬапЯ'з Я1зр1асетеп! 

т а у  оссиг. Тйе тоси1айп§ 1еуе1 оЕ Рапо гезопапсе 13 Л е 1Ыйа1 (поп-зрй!, поп-Я1зр1асеЯ) 

розшоп о? Л е сиггет 1еуе1. Тке §оа1 оЕ Л е ргезеп! тегк  13 Яеуе1ортеп! оЕ теЛоЯо1о§у Еог 

ехрептепга1 теазигетеп ! апЯ ггапзйюп теуе1еп§Л са1си1айоп Гог уапоиз ктЯз оЕ Рапо 

гезопапсе.

II Йаз Ьееп ЕоипЯ Ла! ипЯег Ы§Ь сопсепГгайоп оГ 1трипйез Лаг саизе Ы§Й Лгета1 

зГгезз Л  Л е сгузга1з апЯ Т14+-> Т13+ ГгапзЕоппайоп оЕ юпз сйаг§еЯ з!а1е 1МС оссиг ууйй 

зирег-ехсйап§е тГегасйоп аз те11 аз ап пприпГу з!а!е гопе ЬазеЯ оп Л е Т13+ 1оп 1еуе1 

Ьесаизе 1МС т  заррЫге сгуз1а1з роззезз тоЫ1е е1ес!гопз. 1п Л е трипГ у з!а!ез агеа ипЛ 

ЫсаНхеЯ епегцу 1еуе1з оЕ Т13+ апЯ Ре3+ юпз ЯоиЫе е1ес1готс гезопапсе оссигз, иЛозе 

сотропеШз аге Рапо гезопапсе апЯ з р т  гезопапсе тгегасйоп оЕ Т г апЯ Ре3+ юпз. Аз а 

гезик апйгезопапсе йаррепз аз а соИарзе пеаг 480 п т  аг Л е УЙЯе аЬзогрйоп ЬапЯ'з оийте 

уаЛ  а т а х 1 т и т  аг 560 п т . Тйе ргезепг 1МС сап Ье гергезепгеЯ т  Еепота§пейс 

Ре',+ 1ре3’Т®ТТ13+4 о 1' ог апй-Ееггота§пейс Ре3+Тре3+Т®?Т13+4-О1'  ктЯ , ууйеге ® 13 а Егее 

е1ес!гоп. Тйе т е гк  ргорозез а  теЛоЯо1о§у Еог теазипп§ Л е 1гапз1йопз' розйюпз Гог Ле 

тоси1айп§ 1еуе1з Лаг аге туоЫеЯ т !о  Рапо гезопапсе; теуе1еп§!йз Гог Ггапзйюпз Ггот Ле 

тоси1айп§ 1еуе1з оЕ Рапо гезопапсе йауе Ьееп са1си1а!еЯ. Рог Рапо з!гоп§, зуттеГ пс апЯ 

апй-гезопапсе Л е теуе1еп§Лз Еог Ггапзйюпз 1о Л е тоси1айп§ 1еуе1з аге 626, 630, 482, апЯ 

472 п т ,  соггезропЯ1п§1у. Тйе гези11з аге т  §ооЯ та!сй  го Ле гезикз оЕ циап!ит-сйегтса1 

8 са1си1айопз таЯ е у/йй Л е ехрапЯеЯ НиккеГз теЛоЯ.

г [I]. Ь е у т  Б.М ., Оегазтаоу У.Р., Оизейюу Р.КЪ, Эюоуа Е.Е. 1пЕ1иепсе оЕ тесй атса! зГгезз

ироп Ле зГгисГиге оЕ йпригйу-уасапсу сотр1ехез уугЛ  сйаг§е ГгапзЕег // X 1п!етайопа1 

СопЕегепсе 'ЪеГесГз 1п1егасйоп апЯ Ыоп-е1азйс Рйепотепа т  ЗоИЯз". РгосееЯтдз. Ти1а, 

8ер. 13-15,2001. -ТЫ а, 2003. - р. 36.

83У1ТСНШС РПОСЕ88Е8 IX ТС8 ап(1 ОТС8 СКУ8ТАЕ8 1К14АП1ЛТЕО ВУ 

ШСН-СЕВНЕХТ РЕЕ8ЕП ЕЬЕСТЯОХ ВЕАМ.

"Капоу У.У., ‘’Макагоу У.У., ''ЮеуЕзоуа Е.А., '’Магкоуа Т.А., 

‘’Вашзопоуа О.У., 2)ТиГипшкоу 8.1., 2 ,ЕПшоу У.У.
11 Туег 81а1е ЫЫуегзйу, Туег

2) Яош! 1пзйги1е Еог Мис1еаг гезеагсй

{пГгоЯисйоп

1п Л е ргезеп! й т е  аге Л е теазигетепГз оЕ Л е ро1апхайоп геуегза1 оссигпп§ айег зо т е  

Гуре оЕ ехГета! 1пЯиепсе -  е1ес!пс Яе1Я, Тетрегашге, тесйашса! зГгат.

АиЛогз [1] теге  сагг1е<1 оиг зресггозсорюа1 гезеагсйез оЕ ТО8 сгуз!а1з отаЯгаГеЯ у/йй ап 

1три1зе е1ес!гоп Ь еат. Аг т е г к  [2] ап е1есгготс йгаЛайоп ейесг оп Ле1ес1пс Ьейауюгз оЕ 

зтц1е ТО8 апЯ ЭТОЗ сгуз!а1з т е з  туезй§аГеЯ. 1п1гос1исйоп т  Ееггое1есГпс таГепа1 

сгузГаШпе зГгисШге оЕ а ЯгЕЕегепГ т р и п й е з , апЯ а1зо асйоп оп сгуз!а1з уапоиз гурез оЕ Л е 

ю т г т §  Л аЛ айоп еззепйаПу тЯиепсе Л ей  з\уйсЫп§.

Тйе со11есйуе оЕ оиг Еасику 1о§еЛег у/1Л Ле 1от1 1пзй1и!е Еог Мис1еаг гезеагсй 

БиЬпа йай Ьееп с а т е й  ои! сотр1ех гезеагсй оЕ ап 1ггаЛайоп тЯиепсе Ьу а Ы§й-сиггепг 

1три1зе е1ес!гоп Ь е ат  оп рйузюа1 ргорегйез ТО8 апй ЭТО8. 1п Л е ргезеп! рарег Ле 

зууйсЫп§ ргосеззез оиСсотез оЕ ЛасНагес! сгуз1а1з ТО8 апй ОТО8 аге гергезепгей Ьу а 

Вагкйаизеп еЕГес! т е Л о й  [3].

ЗиЫесЕз

МоЯе1 итах1а1 Ееггое1есГпс ТО8 апё Йз ЯеиГегагеЯ апа1о§ ЭТОЙ кай Ьееп зе1ес!е<1 аз 

Л е зиЬ]ес! оЕ гезеагсй. 8атр1ез аге р1апе-рага11е1 р1а!е У - зесйоп, зи^есгей Го ап 

птаЛайоп а1оп§ а ро1аг ах1з 1три1зе е1есйотс зйгеатз. Тйе агеаз ап<1 \у«1Л оЕ аП ехр1огей 

затр1ез т а к е  250 мм2 апй 0,8 т т  ассогЛп§1у. ЕксГгойез ууеге гепйегей оп затр1ез Ьу а 

зрипепп@ гесйтцие оЕ зПуег т  уасио.

ЕхрептепГа! ргосеЯиге

Вагкйаизеп еЕЕес! теЛ оЯ  аз Л е т о з! гезропз!Уе !о Я о т а т  зГгисшге геог§ап1хайоп йаз 

Ьееп зе1ес!ей. Тйе 1ггаЛайоп у/аз сагпей ои! оп ап 1три1зе Ы^й-сиггеп! е!есггопо§еп апЯ 

юпз т  рйузюз 1аЬога!огу оЕ рагйс1ез т  Л е Яот! 1пзй!и!е Еог Мис1еаг гезеагсй, ОиЬпа. 

8атр1ез теге  1ггаЯ1а!еЯ Л о т  ЬоЛ 31Яез. Тйе е1ес!гопз Яиепсе т е з  ЯейпеЯ Ьу Л е питЬег оЕ 

ри!зез епитегагеЯ оп е1ес!гопз атоип!. Тйе к те й с  епег§у оЕ ап е!ес!гоп т  а ри!зе таЯ е
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250 кеУ, рике ЯигаЯоп т =  300 папозесопЯз, ап 1три1зе йедиепсу - 0,2 Нг, Л е е1есСгопз 
Яиепсе а! 1ггаЯ1аЯоп сгузСа1 оГ опе ри!зе согтезропЯз сЬе уа1ие 1015 е1есСгоп-ст'2 .

КезиКз

ТЬе тСедга1 сигуез оГ ВагкЬаизеп _]итрз питЬег ас сЬапде оГ а затр1е е1есСпса1 
сопЯшоп Ьу а  зсерз теЛ оЯ  Й о т  со "+" (Яд. 1а) апЯ Ггот "+" Со (Яд. 1Ь) Гог 
итггаЛаСеЯ БТО 8 сгузЫз (Л е сип/е 1) апЯ 1ггаЯ1аСеЯ «1Л  ап т р и к е  е1есСгоп Ь еат 
уапоиз е1есСгоп Яиепсе (сигуез 2-5) аге зЬо«п.

1С « аз  зЬо«п «1Л  ап е1есСгоп Яиепсе тсгеазез (Ггот 0 ир Со 400-10 13 е1есСгопст'2) 
Ле ВагкЬаизеп _|итрз соСа! питЬег т  ОТОЗ сгузСа1з ас Л е Ьед1пптд дго«з а п с  ̂ Леп 
Яесгеазез.

II 13 розз1Ые Л  ехр1ат Ьу ГогтаСсоп оГ ЯоС сЬагдеЯ 1трегГесС1опз ипЯег асиоп оГ ап 
кгаЛайоп Ьу ап 1трике е1есСгоп Ьеат. ВеЯисЯоп оГ Л е ВагкЬаизеп )и тр з  Соса1 питЬег а! 
ап 1ггаЛа1юп ап 1три1зе е1есСгоп Ь е ат  « е  сап ехр1ат Я о т а т  зСгисСиге Я хтд  оп Ле 
сЬагдеЯ ЯоС ЯеГесСз.

II «аз зЬо«п ап е1есСготс йгасИайоп рготосез т сг е а зт д  итро1апСу Яедгее т  ОТ68 
сгузСак. 1С « аз  зСиЛес! Л е тЯиепсе оГ ап 1паЛайоп оп ВагкЬаизеп ]и т р з  ГоСа1 питЬег т  
ТО8 (Яд. 3). \У1Л тсгеазе оГ ас е1ессгопз Яиепсе Ггот 0 ир Л  60-Ю15 е1есСгоп-ст'2 Ле 
ВагкЬаизеп )и тр з  соса1 питЬег ас з«йсЫ пд ТО8 сгузСак Ьу эсера тесЬоЯ к  тсгетепСеЯ. 
81гт1аг аззоааЯоп к  оЬзегуеЯ т  а11 ап ехр!огеЯ СетрегаСигез тСегуа1 (Яд. 4). 1с Ьаррепз 
Ьесаизе «1Л  тсгеазе оГ ап е1есСгопз Яиепсе т  ТС8 сгузСа1з Ле питЬег оГ 1трегГесС1опз, 
апд ЛегеоГ а1зо питЬег оГ ВагкЬаизеп )и тр з  аге тсгеазеЯ. ТЬе зипИаг ге1аС1Уе розШоп оГ 
ВагкЬаизеп ]и т р з  Соса! питЬег сигуез оГ Л е птасйаСеЯ апЯ итгпкЯаСеЯ ЭТО8 сгузСа1з 13 
оЬзегуеЯ т  ап тсегуа1 оГ ап е!есСгопз Яиепсе Й о т  0 ир Со 70-1015 е1есСгоп-ст'2 .

А ко гезеагсЬез оГ а ро1апгаЯоп геуегза1 т  ТО8 сгузСак а! з«йсЫпд ап ехСепог 
е1есСпс Яе1Я ЬаЯ Ьееп с ат еЯ  оиС. Оп Яд.5-6 Я те  ргоЯ1ез оГ ВагкЬаизеп ]и тр з  СоСа! питЬег 
к  гергезепСеЯ. 1с « а з  зЬо«п т сгеа зт д  ап ехсета1 е1есспс Яе1Я ассе1егасез Л е ргосезз оГ 
ро1ап2айоп геуегза! аз итггаЛаСеЯ ТО8, апЯ Гог йгаЯ1аСеЯ «ЙЬ ЯйТегепС Яиепсе уа!ие апЯ 

ге1ахаЯоп Я те , Гог Л е йгаЛаСеЯ сгузСак «1Л  Л е Яиепсе 30Т015 апЯ 60-Ю15 е1есСгоп спГ2 

СЬеге к  (изЯЯеЯ а зиррозйюп аЬоиС ехкСепсе оГ а ге1ахаЯоп зресСгит.

1. Е Я то у  У.У., 1уэпоу У.У., ЮеуСзоуа Е.А., ЫоУ1коуа Ы.Ы., 81ко1епко У.У., 
ТшЯипсикоу 8.1., УтодгаЯоуа Е.А., Уакоу1еу У.А. РагЯс1ез апЯ пис1е1, 1ейегз, 6(115] - 

2002, р. 65-71.
2. 8одг А.А., КорШоуа 1.В. 1ху. ВАЗ. 8ег.рЬуз.-1996, Т.60, 10, р.150-152, ( т  К.изз1ап)
3. КиЯуак У.М. 8«йсЫ пд ргосеззез т  попНпеаг сгузСак. -М.:1Чаика, 1986.-248 р.

ТЪк «огк  « а з  зиррогСеЯ Ьу Л е  ргодгат ‘ЧЗшуегаЯез оГВизз1а”

№ У Р01.01.053.

аз тсгеазе СоСа1 питЬег оГ ВагкЬаизеп зи трз (Яд.7-8). МаЛетаС1са1 са!си1аЯоп оГ 
ехрептепСа! оиСсотез Ьаз зЬо«п Л е сигуез оГ Го11о«тд оГ ВагкЬаизеп ^итрз аге «е!1

арргохипаСеЯ Ьу Л е 1а« N  ~  1 -  ехр «Ьеге т апс! 0<а<1 -  сопзСапСз.

Р гот  саЬ. 1 й  к  уксЫе, Лас Гог итггаЯ1аСеЯ ТО8 сгузСак апЯ йгаЯ1аСеЯ «ЬЬ а Яиепсе 
1010 15 е1ессгоп с т ‘2 рикез Л е 1а« гергезепсз Л е гоисте ехропепЯа! сигуе «1Л опе
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И ^ Еидайт”Е™ “Ю “  °" СЕОИ™ “ та г о к  «“■> ™  
ОЯарепко ОТ.. М№уик В.М., 1па«(и<е „Г Ма 8 о « В т , МА8 оГ ТкЫпе Ю «  
°яар(а>.1тая .к|еу.иа факс: (38044) 424-10-20 тел: (38044) 424-12-66

ОгохуЛ  гаГез оГ {0001} апй {0111} Гасез ш а1ка11 адиеоиз зокйюпз (4% №ОН) хуеге 
ЙесепгапеЙ т  аи(ос1ауе ехрептетз хиййп 300 - 360°С (етрегаГиге шГегуа! апс! аг 1 кЬаг 
Рге 5 5иге. МеЛоЙ о П е т Ре г а Ш г е  Лйегепсе (ДТ) ЬеГхуееп ЛззоМпе апй етохуЛ хопез ГЬаиЛзе 
1959; КЛаЙх! е( а!., 1987] хуаз аррИеЙ, ДТ Ьетё  10°С. 1 ’
О О я Т ^ Т 3 0 0 0 ^  3 6 °°С ’ 8 Г 0 '* Ь  Га‘е 3  е х Р°п е п Н а 1 1У & о т  0.18 Й 0.67 тт /й ау  апб 
0.05 (о 0.3 т т /й а у  гезресйуе1у Гог {0001} апй {01 1 1} Гасез. 8ате  уа1иез оГ асйуайоп 
к З /т^ ) Т й Г аЬ о у еТ 61! & Г  Ь ° *  & С С 5 : 2 0  1  ( 1 ’2 )  к с а 1 / т о 1  <о г  8 4  ± (4-8)
(01 Т В  и  4 и  п п  Т  аС Й У аЙ 0П  епеге у  Гог {0001}, Ьи( ЙИТег Ггот Е Гог

1 , 5 , 1  * “ * •  " “ “ О —  °< *  » « »  «Г

ТХУШ8 ЕОЙМАТIОN №1 8УХТНЕТ1САЕ СКУ8ТАЬ8 ОЕ 0ЕАКТ7..

81ерапоуа Т.А.

УМ1181М8, А1ехапЛоу

ВгахИ 1ху1пз Ье1оп§ (о е(Лег (1о§еЛег ху1Л (хутз) оГ Ле тоз1 ххайе-зргеай (урез оГ 

(хутз т  циапх. Ткезе (хутз аге а1зо ху1йе-зргеай т  зуп(Ьейса1 сгуз(а1з оГ циаПх.

Соп(газ( оГ (\уттп§ Ьогйег 13 ехр1оге<1 т  Лйегеп: гейесйопз Ьу Лйтасйуе соп(газ( 

теЛ ой ху1Л (Не изе оГ х-гау (оро^гарку (Гог тасгогхутз) ог ипйег (Не е1ес(готс писгозсоре.

РгоЬаЬИИу оГ ВгахИ (хутз Гогтайоп т  а-циаггх зЬои1й Йесгеазе Зиппо 

сгузГаШхайоп 1Г (етрега(иге тсгеазез. ТИаГз хуку, (Не ргезепсе оГ ВгахИ (хутз т  па(ига1 

циаг(х затр1ез сап рот( (о Из тй1а11оху-(етрега(иге о п § т  (сег(а1п1у, й ’з песеззагу (о (аке 

т(о  ассоит а роззИЯе сотрйсагей тЯиепсе оГ йприпйез). 1( хуэз гереа(ей1у тепйопей т  

ттега1о§1са1 НГегаГиге (Нас ВгахИ (хутз аге Гоипй езресхаПу ойеп ш циайх сгуз(а1з, хуЫсй 

Ьауе 1оху-(етрега(иге §епез1з. А хуе11-кпохуп Гас( аЬои( Ле ргезепсе оГ (хутз т  Ле ои(хуагй 

раг(з оГ сгузга! а1зо ху1(пеззез аЬои( й. ВгахИ (хутз аге Гогтей т  а1тоз( а11 §гохуЛ  ругатИз 

(а1Лои§к ххпЛ уапоиз ргоЬаЬИйу Гог (ИйёгепС ругат1йз)йипп8 циатТх сгуз(а1 §гоху(й. Тххппз 

аге Гогтей т  ругапийз оГ розйхуе Ьазт гйотЬойейгоп <К> апй ругапийз оГ (п§опа1 рп зт  

<-Х>. Тху1п Гогтайоп т  ругапийз <-Х> (3 оЬзегУей ойеп епои§й. 1п Йиз сазе Леу Ьауе а 

сйагасГепзНс тогрйо1о§1са1 тагк  оп Ле зигГасе -X , т а зк т д  уегйаЫе К.-опеп(айоп оГ (хут 

1пс11У1с1иа18. СопзИегаЫу Ы§Ьег гаге оГ зигГасе +Х §гохуЛ  т  сотрапзоп ху1Л -X  1еайз (о 

Гогтайоп оГ т1е( ап§1е Ьегхуееп (хутз апй та(пх. НеаНп§ оГ зиск ап§1ез сгеагез 

скагасГепзНс тогрйо1о§1са1 йаЬй оГ зиск Гогтайопз. Нохуеуег, К-опеп(а(юп оГ Йиз (уре 

(хутз 13 с1еаг1у геуеа!ей айег сиШп§ йохуп оГ (хутгип§ ассеззогу апй е(с!йп§. ВгахИ (хутз 

Ьауе гооГ-Ике зЬаре [1].

14а(иге оГ ВгахИ (хутз Гогтайоп йаз §гоху(Ь оп §т, И саппо( Ье оЬ(атей ш 

йеГогта(ей хуау.

ТхУ1пз аге ойеп Гогтей йипп§ §гохуЛ§ оп разз1Уа(ей зсгеепз т  геа1 сошййопз оГ Ле 

Йус1гой1еппа1 зупИ1ез1з оГ зупЛейса1 сгуз(а1 та(епа1. И 13 хуе11 а§геей ху1Й1 Ле Леогейса1 

зиррозЛопз аЬои( сотрНсайп§ тЯиепсе оГ пприпйез, рготойп§ арреагепсе оГ Лезе 

ИеГесГз. Аз И 1$ оепегаПу кпохуп, разз1уайоп оГ аи(ос1ауе хуа11 ецшррт^ рготоГез Ле 

Гогтайоп оГ астйе (НаГе812О6) ргоГесЙуе 1ауег, хуЫсй 13 §епега(е<1 аз а гези11 оГ Лгегасиоп 

ЬейУееп 11уЛоЛеппа1 а1каИпе зо1ийопз апй 1гоп оГ аррагашз. Оп Ле оЛег ЬапЛ сгуз(а1з 

егохуп оп разз^уагей зсгеепз аге с1еапег аз Гог тесйатса1 тсЛзюпз, Лей §гайе 13 Ы§йег. II 

йпуез из (о а сопсЛзюп Ла( (хуЛ з Гогтайоп ассити1а(ез Л13 кгпс! оГ тс1изюпз оп йзе!Г.
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ТЬе сус1е, т  ууЫсЬ У/е Ях Л е зеед р1а1ез Гог р1еходиаП2 зупЛез1з оп разз1Уа1ес1 апд 

пе\у зсгеепз т  согге1аНоп 1:1 1з Л е сопйгтаЯоп оГ тЯиепсе оГ Яутз арреагепсе оп Гасе - 

X. Ргасйса1 дай, ассити1а!ед аз а  гезик оГ т ал у  сус!ез, сагпед ои1 оп ЗУЭ уеззе1з а!зо 

ргоуез ±15 Гас1. 8± д у  оГ 8атр1ез, сопдисйд т  ± е  дераптепС оГ ЬудгоЛегта1 зупЛе515 Ьу 

ВеНтепко Р.А., аНоу/ед из ±  т а к е  а  сопс1изюп Ла1 Яю ппте т  за!еаЫе сгузй!з оГ орЯса1 

ЯиагЛ 15 саизед Ьу дгороиС оГ зоНд 1пс1ив1опз ш  §гоууЛ  ругагтдз <-Х>,<+Х> апд 

±51осаЯоп зшисгиге Гоппайоп оп 115 Ьазе.

Виг ± е  т е с Ь а т з т  оГ Пушз о п § т  18 уегу <И№си11. РгоЬаЫу, ± е  тзегйоп ге§1те 

тЯиепсез ± е  ГогтаЯоп оГ (лушз оп Гасе -X . ТЫз 15 а уегу 1трог1ап1 ГасЮг оГ апу к т д  оГ 

5уп±е515. ТЬе тзегйоп зЬоиШ Ье допе ЯиепЯу, уНЛо й  1етрега1иге Лора ог ро\уег сЬап§ез 

Ьесаизе апу зЬагр сЬап§е т  роу/ег 1еадз ±  регГигЬаПоп оГ з1геатз, саизт§ ргеырйаНоп оГ 

зоПд тсЫ зю п Нпез т  сгузй1-:гарз, аПоу/тд ю  зЛду ± е  тЯиепсе оГ ± е  аЬоуе-з!а1ед 
Гасгогз т  дерЛ.

ЕеГегепсез:

1. 8уп±ез1з оГ ттега1з. Уо1.1, УЫП81М8, А1ехапдгоу, 2000, р.662.

ВШТТЬЕ ЕКАСТЕГКЕ КЖЕТ1С8 ОЕ ОС'АЙТХ 8ЖСЬЕ СКУ8ТАЬ8.
ЕЬоеа Ь. V.'. 5Ы1шкоу А. V.1, ЗЬреитап V. V.2,

118(а1е АгсЬЬесШга! апд Еп§теепп§ асадету, Уо1§о§гад, Киззиа
2) А. Р. 1оГГе РЫзюо-ТесЬтса! 1пз±и1е оГ Асад. 8ск, 81.-РеСегзЬиг§, К.изз1а

ТЬе гезикз оГ теазигетеп й  оГ зтгепа± апд дигаЬПку оГ яиапг з!п§1е сгуз1а1з аге §1уеп.

ТЬе Ьеатз (2x2x20 т т )  опепСед а1оп§ У-ах1з у/еге гезСед Ьу а Лгее-ротг Ьепдт§ т е± о д  

\У1± а з1ер\У1зе 1оадт§. МеазигетеШз аге сагпед ои! а! ЛтрегаГигез Ггот 20 ир Ю 400°С. ТЬе 
у/еак дерепдепсе оГ дигаЫПгу оп ± е  ГезГ 1етрега1иге 18 оЬзегуед апд ± е  д|зрегзюп оГ 

дигаЬПку десгеазез \У1Л Гетрегагиге тсгеазе. ТЬе дигаЫПгу оГ затр1еа оГ пагига1 апд зупЛеис 

циапг 1з теазигед а! 20, 300 апд 400°С. ТЬе 1аг§е д|зрегзюп оГ зггеп§Л апд дигаЬПку оГ 

затр1ез, \уЫсЬ 13 1ур1са1 Гог ЬгкЯе ГгасГиге, 13 розз1Ые 1о ехр1ат Ьу ± е  уалоиз зреед оГ ап 

оуегзкезз ге1ахадоп т  а 1оса1 гопе оГ дезтюЯоп, ±егеГоге ± е  к тед с  рагате!егз оГ Ггасгиге аге 

са1си1асед оп ± е  Ьазе оГ ± е  тоде! оГГегед т  [1,2]. ТЬе тГера! д1з1пЬииоп оГЬепдт§ з1геп§1Ь 

апд ± е  сигуе оГ ргоЬаЬПку оГ дезГгисРоп а1 о  = сопз! оп еасЬ з!ер аге сопз1гис1ед Ьу ± е  

гези11з оГ зСаЯздсз оГ дезГгисдоп аг згеручзе 1оад1п§. Оп Ле Ьаз15 оГ Лезе даса Ле рагатесегз А 

апд В т  Ле Гогти1а Гог дигаЫПгу х: 1§г = 1 § А -В о  аге оЬ1атед Ьу Ле ециаиопэ:

1̂ Т "|“ / Т"й ' , В = А - Т|”  , лЬеге 1§А апд В аге сопзгап! Гог Ле §1Уеп Гезг
Х"ш |  'Удо СТ

-00

ГетрегаШге. ТЬе ГасГог А деЯпез Ле асйуайоп епег§у оГ Ле Ггасгиге, апд В деЯпез Ле 
еГГесдуе асйуадоп уо!ите. ТЬе са1си1а!ед уа!ие оГ асйуайоп епег§у доез пог дерепд оп 

ГетрегаШге (По = 3.5 еУ) апд сотЫдез \укЬ Ле епегду оГ Ле Ьопд 81-0 (Е=3.9 еУ), 

дегегттед Ьу Ле ЛегтосЬеписа1 ехрептепй оп циагй [3]. ТЫз Гас1 сопЯгтз Ла1 Ле Ггасгиге 

ктедсз оГяиапг гз дегегттед Ьу Ле Ьопдз Ьгеакт§ ргосезз, ЛегеГоге оп!у еПесГгуе асЙУайоп 
уо1ите, Ьет§ зГгисСигаПу зепзтуе сЬагасСепзйс, дерепдз оп гетрегагиге. ТЫз сопЯгтз аз у/е11 

Л е аззитрйоп, гЬаг Л е т а т  геазоп оГ дигаЫПгу апд зГгеп§Л Лзрегзюп 15 дгзггпсгюпз т  

зГгисшге оГ дПТегепГ затр1ез.

ТЫз хуогк 15 зирроПед Ьу Ле КН В К (ОгапГ №  02-02-016232) апд Ьу Ле Сотреииуе 

сеп1ег оГКизз1ап М1тзГгу оГЕдисаЯоп (ОгапГ Е 02-34-424).

1. У.У. 8Ьре]гтап, У.А. 8Герап, Ь.У. 2Ьо§а. РгоЫет5 оГ дигаЫПгу апд р1азиску оГ таГепак. 
Л.: 8с1епсе, 1979, уЛЛ. 43-55.

2. У.А. Згерап, Ы.Ы. РезсЬапзка]а, У.У. 8Ьре]гтап. ОигаЫНГу апд релаксационные Ле 
рЬепотепа т  Гит Ьод1е5. Л.: ЗЫепсе, 1984, 246 ууЬЬ.

3. 01тЫ ен Р.0.1пог§атс Ь]1утегсЬет1зггу, Ьопдоп, ВиПегууопЬз,1963.
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1МУЕ8Т1САТ1МС 1МЕЙЕЕМСЕ ОЕ СКАПМСЗ ОМ САА8/АЬСАА8 ОХУ1Р
РИОТОЗЕМЗГУГГУ 8РЕСТКА

.Рауе! V. Рак, АпаГоПу Р. Заусйепко, Маппа М. Касйапоуа 
апй Уа1епу V, ЗЬазЫйп

Оеуе1ортеп1 оГ Ыдй-зепзШуе, Ьотодепеоиз Глуо-Штепзюпа! 1К рйоГойегесГогз Гог 
1опе хуауе!еп§Л 1К. (Е5У1К.) зресГгит 13 а уегу айгасйуе Газк \УОг1й\У1йе. Ы зтв МВЕ 
1есйпою§у Гог §гохуЛ  <2\У1Р оп А3В5 сотроипйз §1Ут§ ргес1зе Ьагпег сотрозйю п апй 
питЬег оГтопо1ауегз аз хуеП аз Ы§Ь гапде оГЙорт§ сопсепГгайоп т  Йпа1 (^ЧУз. Нохуеуег, 
рйоЮзепзШуе зГгисГигез, Ьазей оп ГхуочНтепзюпа! О\Уз \У1Л гхуо ЛзсгеГе е1есГгоп 1еуе1з 
аЬзогЫпд оп1у ТЕ то й е  оГ погта1 тсгйепг 1К гаЛайоп. ТЫз 1еас1з Го песеззйу оГ 
йеуе1ортепГ оГ та!сЫп§ зГгисГигез оп Г\уо-Й1тепз!опа1 рйоюзепз^руе аггауз.

1п Йиз хуогк а Лгее-Лтепзюпа! <Т1Ггас11Уе §гайп§з, Гогтей т  п^-ОаАз Юр 
сопйисЙУе 1ауег хуеге туезй§аГей. А зеуега1 Л тепзю пз оГ §гайп§ зГер хуеге аррНей оп 
зт§1е ОаАз/АЮаАЗ 30-репой р\У1Р зГгисЮге ху1Л охуп 9,0 ц т  реак рйоГосиггепГ 
хуауе1еп§Л. А йгу егсйтд Лгои§й а к и п т ш т  т а зк  Гесйпо1о§у хуаз изей Гог сгеайп§ 1оху- 
(Нтепзюпа1 йеГгас11уе зЬарез хуйй а уегйса1 хуа11з апй йейпей йерЛ. ОгаНп§ зГгисГигез хуеге 
туезйдаГей и зт§  орйса! апй е!есГгоп пйсгозсору. ТезГ тезазГгисГигез, сопз1зГз оГ 
ОаАз/А1СаАз 30-репой тиййауег зГгисГиге хуйй 200x200 р т 2 агеа хуйй еГсйей оп Юр п+- 
ОаАз 1ауег огйегей ти1йе1етепг §гайп§ зГгисшге хуеге туезй§аГей оп рйо1озепз1У1Гу 
зресГга зйаре апй аЬзокйе реак атреге-хуаК зепз1Гу.

Пиз ехрепепсез йейпей а ЫдН йерепйепсе оГ рйоЮзеп51УЙу зресГга зйаре, аЬзо!иГе 
реак апй тГе§гаГей зепзйу оп зГер оГ аггау оГ еГсйей апй попегсйей зЬарез хуйй ргейейпей 
ге!айоп оГ агеаз т  §гаГ1П8 зГгисГиге, ЛаГ18 соишйез хуйй Гйеогеиса! аззитрйопз.

г .: ]
г_ 1  
с : .]

МЕЧУ МОМСЕМТКО8УММЕТК1С ЫЛ.ГГОЕ8 РКОМ181МС ГОК Н1СН 
ОРТ1САЕ МОМЫМЕАКГГУ

У.У. АГисЬт1, В.1. Кйуагоу1 апй М.У. Регуиккта2

1 ЛзйГиГе оГ ЗеписопйисГог Рйузюз, 8В ВАЗ, ЫоуозЮйзк, 630090, Визз1а.
2 1пзГйиге оГ1пог§атс Сйегтзггу, ЗВ ВАЗ, МоуозШйзк, 630090, Киззиа.

Мапу З1тр1е апй Ьтагу зи1ййез роззезз Ы§й попНпеаг орйса1, е1есГгоорйса! апй 
р1ехое1есСпс ргорегйез апй изей аз а Ьаз1с тагепа1з Гог орГое1есГгошс йеуюе аррйсайопз 
[1-3]. МеуегЛе1езз, таГепа! ргорегйез оГ (Не йоттапГ  рагг оГ Л е сотроипйз г е т а т  
ипкпохуп Ьесаизе оГ §геаГ еГГоггз пеейей Гог §гохуЛ  оГ зт§1е сгузГа! хуйй Л тепзю пз апй 
циаНГу епои§й Гог рйуз1са1 сйагасГепзйсз оЬзегуайоп. ЕуЮепЙу Гйе то зг  ху1йе тГогтайоп 
1з ауайаЫе оп попНпеаг орйса1 ргорегйез оГ (Не сотроипйз йие Го Л е Гасг гйаг ауега§е 1еуе1 
оГ попНпеаг орйса! зизсерйЬййу %(2> сап Ье езйтаГей Лгои§йрохуйег 8НО тГепзйу ху1Л 
и зтд  ге1айуе1у 31тр1е Гесйшчие ргорозей т  [4]. 8о, Л е ргоЫ ет аз Йолу Го азсегГат а рпогу 
Л е асепЛс сгузГа1з ехЫ Ьйт§ Л е то зг  ргопйзе Гог й1§й попНпеаг орйса! ргорегйез. Тйе 
сйагасГепзйсз оГ 1йеа1 сгузга1 аге еУ1йепЙу йейпей Ъу зон апй питйег оГ аГотз тс1ийей 
тГо ектепаагу се11 апй сйеинса1 Ьопйз ЬеГхуееп Л е т  [5]. Зо, й зе ет з  Ье геазопаЫе Го 
зеагсй Гог зо т е  итуегза1 согге1айоп ЬеГхуееп попНпеаг орйса1 ргорегйез оГ Л е сотроипй 
апй зо т е  кеу сйагасГепзйсз оГ Л е сйеписа1 Ьопйз §епегагей оп сгузга11агйсе Гогтайоп. Тйе 
аЬзепсе оЕ туегзю п сепГег т  сгуз1а11аП1се гз йейпей Ьу 1луо ГасГогз, пате!у  Л е Ызюгйоп оГ 
зЛрйиг епуйоптеп! агоипй сайоп М апй азуттерпс Нпка§е оГ М 8Х §гоирз хуйй Ле 
зи1рйиг ро1уйейга с о п га тт§  апоЛег сайопз. Аз й  арреагз, Ле 1еп§Л оГ Л е зйоггезГ 
сйет1са1 Ьопй Ц М -З ) сап Ье геазопаЫу изей аз а рагатеГег Ю сйагасГепхе Л е асеп1пс1Гу 
оГ М 8Х З1гисшга1 итю . Тйе ги1ез § о у е т т §  Ле Нпкаде оГ ро1уйейга оГ ййТегеп! сайопз т  
сгузй! 1а1йсе, йохуеуег, аге 1езз с1еаг апй й 13 а ЛГйсиН 1азк 1о Гогти1а1е зийаЫе 
§еоте1пса1 рагатеюг Гог питепса1 йезспрйоп оГ Л е “асептсйу  гаю” [6]. Тйе а1т оГ Л1з 
зГийу 13 Л е сотрагайуе оЬзегуайоп оГ попсепГгозуттеГпс Ьтагу зи1ййез Ю 1ез1 Ле 
уаНЛгу оГ Л е ги1е Гог (Ыз зе! оГ Л е сотроипйз. Тйе ге1айоп Ьесххееп Л е та§т1ийе оГ х (2) 

апй сйепйса1 Ьопй 1еп§Лз Гог ргезепйу кпохуп 81тр1е апй Ьтагу попсеШ гозуттеГпс апй 
зиШйез, о т М п §  Л е сотроипйз соп1атт§  йа1о§епз, хуН1 Ье сопз1йегей а1зо.

А1 Л е то теп Г  оиг соНесйоп оГ попсепйозуттеГпс З1тр1е апй Ьтагу 
зи!Г1йез тсЛ й ез  375 сотроипйз Гог хуЫсй сгузга! зГгисЮге йаз Ьееп гейпей Ьу ехрептепГа!
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шеЛойз оГ Х-гау апй пеиГгоп апа1уз1з. СЬепйса1 сотрозШ оп оГ Ыпагу зиШйез сап Ье 

йезспЬей Ьу Гогти1аз М„Мт 51, М„Ет 8, ог Е„Ет 8, т  хуЫсЬ сайоп Гурез Е апй М аге йейпей 

Ьу Ле ге1айоп Ь(Е-8) < А < Е(М-8), хуЬеге А 13 зо т е  ГгапзШоп уа1ие о? Ьопй 1еп§Л. 1п 

Р1§.1 Л е зиШйез аге зЬохуп аз ротГз оп Ле р1апе оГ Л е зЬогГезГ сЬет1са1 Ьопйз. Л  Л1з 

Й§иге, Ьесаизе оГ агЬНгаппезз т  Л е сЬоюе оГ Л е Йгз! сайоп т  сЬеписа! Гогти1а Гог Ыпагу 

зи1ййез , апу сотроипй сопсаттц  т о  сайопз Е ог М 13 Й1зр1ауей Ьу т о  ротгз розшопей 

зуттегпсаНу т  геГегепсе го Л е ЫзесГпх оГ Л е соогй1паГе ап§1е. ТЬе ротГз ге1аГей Го 

З1тр1е зиШйез Не оп Л е ЫзесГпх. Аз Н 13 еуйГепГ, пеаг а11 ротГз т а у  Ье соуегей Ьу а 

гоззеге оГ т о  Ы§ рагГ1у сгоззт§ еШрзез оГ “асепШсИу”. Оп1у Геху з1тр1е 

попсепГгозуттеГпс зи1ййез риГ ахуау Л е еШрзез. ГигЛегтоге, рппараПу йоттапГ  рагГ оГ 

Л е сотроипйз 1зроз1йопе<1 тГо а гоззеге оГ т т г е т а 1  еШрзез \У1Л 1о\уег Л тепзю п. Реху 

попсепГгозуттеГпс зиШйез ЕпЕ т 8 р, МпМтЗ, 1осаГе тГо Л е ЬеИ Ь е те еп  ехГета1 апй 

т1ета1 еШрзез ЬиГ, ир го поху, теазигаЫе асепГпс ргорегйез Ьауе пог Ьееп герогГей Гог 

Л е т . АпоЛег зресЖс Геагиге 13 Л е аЬзепсе о? попсепГгозуттеГпс зЫййез ху1Л уегу зкогг 

Ьопйз Ь(Е-8). Аз й  т а у  Ье зиррозей зисЬ сотроипйз зЬои1<1 сопГат Р, В, С ог N сайопз. 

ТЬиз, Л1з гергезепгайоп регтйз из го ипйегзГапй Л е гап§ез о? Л е зЬогГезГ Ьопйз Ь етееп  

сайопз апй оху§еп ипйег хуЫсЬ Ле Гогтайоп оГ попсепГгозуттеГпс сгузГа1з 13 ргоЬаЫе. 

АН зиШйез хуйЬ теазигаЫ е орйса1 попНпеапгу %(2) >0.05 р т /У  Не тз1йе тГета1 еШрзез оГ 

“асетпсНу” т  Л е гап^е ~151рт<Ц Е-8)<253рт. 8о, Гог Ьтагу зи1ййез Л е уа1ие оГ А, 

п§Ьг Ьоипйагу оГуегйса1 тГета1 еШрзе оГ “асепГпсйу”, сап Ье езйтаГей аз А5~253рт, апй 

Гог уегйса! ехГета! еШрзе- А5 ~275рт.

Ь(М -,Е-8), р т

Рц».1. ТЬе р1апе о Г Л е зЬогГезГ сЬеписа1 
Ьопйз Гог попсепГгозуттеГпс зппрЛ апй 
Ьтагу зЫййез. Оагк со1оиг зЬоху Ле 
сгуз1а1з розеззт§  орйса1 поп-НпеапГу %(2) 
> 0.05 рт /У .

Р1§.2. МопПпеаг орйса! зизсерйЬШГу

Х*2) аз а йтсйоп оГЛе зЬогГезГ сЬепнса1 

Ьопй 1еп§Л Е(Е,М-8) т  зиШйез.

1п Р1д.2 Л е йерепйепсе оГ х<2> оп Ь(Е-З) 13 ргезепГей Гог Ле сотроипйз НзГей 

т  ТаЫе I. ТЬиз, з1тНаг Го ох1йез, згтоп§ х<2) > 4 р т/У  1з йегесГей Гог Нтйей тгегуа1з оГ 

Ь(Е-8)=  ~205, 221-236 апй ~252рт. ТЫз гапде соуегз зиск сайопз аз А§, 2п, Н§, СИ, А1, 

Са, 1п, Ре, Со, N1, Аи, Рг, Рй, Т1, V, Аз, 8Ь, N6, Та апй Мо; рагйси1аг1у Ц, 2г, НГ, 8с, Сг, 

Т1, 8п, Си, апй Й арреагз ЛаГ Ыпагу зЫййез ху1Л Лезе теГа1з аге тозГ ргопйзтц Гог Ы§Ь 

Х(2). Оп1у опе зи1ййе, 1пР84, ху1Л ргопоипсей х<2) ® 21.4 р т /У  Ьаз Ьееп Еоипй ш Л е гап§е 

~Е (Е -8)<205рт апй т  Л13 гедюп Л е йерепйепсе оГ х (2) оп Ь г е т а т з  ипс1еаг. Аз го 31тр1е 

зиШйез, 1Гз питЬег сап пог Ье 1аг§е апй еУ1йепГ1у Л е сотроипйз хуеге зеагсЫп§ уегу 

тГепз1Уе1у т  Ле разг. 8о, Ле Шзсоуегу оГ пеху попсепГгозуттеГпс 31тр1е зиШйез хуйЬ 

теазигаЫ е х <2) зеетз  Ье ипНке1у. Аз Й 18 кпохуп. Л е уа1ие оГ х (2) еззепйаПу тсгеазез хуйЬ 

сЬетй 11 Ьопй 1еп§Л §гохут§. Р гот  сотрагайуе сгузГа1 зГгисГиге апа1уз1з Й Ьаз Ьееп Еоипй 

ЛаГ зи1Гиг еГГесЙУе а т о п  гаШиз 13 Ы§Ьег Лап ЛаГ оГ оху§еп апд, гезресйуе1у, зЫйёез аге 

хуашп§ Гог Ы§Ьег орйса1 ро1апхаЫНГу [7].

8о, Ле спГепоп оГ гЬе зЬойезГ скеписа1 Ьопс! 1еп§гЬ 1з изей Гог йейтГоп оГ Л е йе1йз 

оГ попсепГгозуттеГпс Ыпагу зи1ййе сгузГа1з. ТЫз арргоасЬ у1е1йз Л е езйтайопз оГ Ьопй 

1еп§Л сЬагасГепзйсз ргоипзт§ Гог ЫдЬ орйса! попНпеапГу. Рог зиШйез ауаНаЫе 

тГогтайоп оп попНпеаг орйса1 ргореЛез 1з уегу НтНей апй оп1у 1езз йейпей НзГ оГ сайопз 

ргопйзтё Гог Ы§Ь х (2) сап Ье ГогтЫаГей. АГ ргезепГ ГЫз зеГ тс1ийез А§, 2п, Н§, Сй, А1, Са, 

1п, Ре, Со, N1, Аи, Рг, Рй, Т1, V, Аз, 8Ь, N6, Та апй Мо; рагйси1аг1у Си, 8с, Сг, Т1, 8п, 2г, 

н г , и
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ТНЕ САТНОВОЫ1М1ХЕ8СЕХ8Е ОГ СиС1

2акЬагоуа Т.У., 2акЬагоу 1Ч.А., КаНпшкоу У.Т.

К итакоу ЛзЛиСе оЕ Оепега1 апй 1пог§атс СЬепйзСгу КА8,

Ьетпзку рг., 31,119991, Мозсоху, К.Ы881Аи
Е-таП: гакЬагоу@1а1с.газ.ги, (095) 955-48-84, (095) 954-12-79

ТЬе 1ипйпезсепс сЬагасСепзйсз оЕ соррег сЫогЫе СиС1 йипп§ зепез оЕ уеагз хуеге 
офесс оЕ зСеадЕазС аПепйоп оЕ СЬе ехр1огегз. Пхед, 1Ьа1 ас СетрегаСиге оГ Ни1<1 пнго§еп СЬе 
гасйайоп зресСгит СиС1 пеаг Ю ей§ез оЕ охуп аЬзогриоп 13 сЬагасСепгей Ьу Ьапдз оГ гасНапсе 
(гее ехснопз 2 1 ,2  (377,0 п т )  апд 23 (385,0 пт), Ьу а Ьапй I, (387,8 п т )  оЕ Ппкед ехскоп, апд 
а1зо ЬапЬ 390,0 п т , геЕеггед Со епйззюп оЕ ехкоп то1еси!ез. 1п тоге  1оп§-\уауе ге§юп оГ а 
зрессгит скеге 13 а ую1ес ЬапЬ 1ипйпезсепзе хукЬ а т а х с т и т  аг 425 п т .  Везсдез т  епйззюп оЕ 
СиС1 Ейтз СЬе хусде ЬапЬз 450, 490, 530 апд 650 п т  хуеге Еоипй.

Ву Ле ригрозе о? Ле ргезепс хуогк хуаз Л е ехрептепСа! гезеагсЬ 1ипйпезсепзе оЕ 
СиС1 сгузСа1з т  а зрессга! ге§юп 300-900 п т  ас ехссса!1оп оЕ ЛпйпорЬог Ьу ап е!ессгоп Ьеат 
апд зсийу оЕ СетрегаСиге ЬерепЬепсе оЕ а гасйайоп зрессгит т  гап§е оЕ СетрегаСигез 80-400 К. 
ТЬе о^ессз оЕ гезеагсЬ хуаз СиС1 сгузСа!з хуссЬ сиЫс сгузСаШпе зсгисСиге сЬаС хуеге дгохуп Ьу 
Впй§теп теЛ о Л  ТЬе ехссСайоп хуаз с а т е д  оис Ьу ап е1есСгоп Ь еат Ьу оисрис рохуег 10 к XV ас 
йепзсСу оЕ а сиггепС оЕа Ьеат аЬоиС 2Т 0 'э А / с т 2 .

Л  гезиИ оЕ спуезйдайопз ууеге езйтасед Ьапйз оЕ епйззюп суЬЬ т а х с т и т з  393,5; 
700; 780 апд 830 п т . 1п аЬЛйоп йерепдепсе оЕ зрессга1 сотрозШ оп оЕ епйззюп Егот 
СетрегаСиге апй апота!оиз <Изр1асетеп1 оЕ23 -  ехскоп епйззюп.
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ОРТ1САЕ А!\О 1.СМ1ХЕ8СЕ5Т РКОРЕКТ1Е8 ОГ ТНЕ 8СНЕЕЫТЕ ТУРЕ 
СКУ8ТАЕ8: 8КХХО4, 8КМОО4 АХВ САМОО4

1.У. Ккаеуа*, Ь.1. Ы еуа", У.Ы. Ко1оЬапоу*, У.У. МНЛаШп*, В.А. Зраззку*” ,
1.8. Уогопша**

* ЗупсЬгоГгоп КаЛайоп ЬаЬогаСогу, РЬузссз Раси1Су, Мозсоху 8саСе Ышуегзпу, 
119992 Мозсоху, К.изз1а

** Ьазег Ма1епа1з апй ТесЬпо1о§у К.езеагсЬ СепСег оГОР1, Уауйог зСг. 38, ВЫ. "О", 
119991. Мозсоху, К.изз1а

*** 8коЬеЬзуп ЛзйСиСе оЕНис1еаг РЬузюз, Мозсоху ЗСаСе Е!псуегз1Су, 119992 

Мозсоху, К.изз1а

ТЬе Ео11охуЛ§ зсЬеейСе-Суре сгузСа1з: 8г1УО4 , 8гМоО4 апй СаМоО4 хуеге туезй§агед 
т  Л е ргезеп! хуогк. Зсгопйит сипдзсасе сз а ргопйзт§ 1азег сгузСа1 [1] апй сакйит 
то1уЬс1аСе сз изей т  СипеаЫе асоизСо-орйса! ЯИегз [2].

То оиг кпо\у1ей§е СЬе 1ипйпезсепС ргорегйез оЕ Лезе сотроипйз аге зСисйед 
ехсгете1у роог. А1зо Леге сз по тЕогтайоп аЬоиС СЬе еЛсСгосйс йепзку о? СЬе епегду Ьапйз 
оЕ Л езе сгузСа1з. ТЬе зСийу оЕ к ’з епег§у Ьапй зСгисСигез Ьу т еа п з  оЕ аЬзогрйоп зрессга сз 
етЬаггаззей ш СЬе ге§соп о? Йтйатепса1 аЬзогрйоп, ЛегеЕоге т  Л е ргезепс хуогк СЬе 
геЯесйУсСу зрессга хуеге теазигей и зт§  зупсЬгосоп гайсайоп (8К.) т  СЬе епег§у ге§юп оЕ 4- 
40 еУ т  огйег Со оЬсасп тЕогтайоп аЬоиС е1есСготс зсгисСиге оЕ Л езе сгузСа1з. ТЬеп, и зт§  
К гатегз -  К готц  ге1айопз аЬзогрйоп аз хуе11 аз орйса1 Ейпсйопз хуеге оЬсатей & от Л е 
геЯесйусСу. ТЬе апсзоСгору оЕ сгузса1 зсгисСиге оЕ Л е спуезй§асес! сотрсипйз хуаз а1зо Сакеп 
тсо  ассоипС т  Л е ехрептепсз. ТЬаС 13 строгсапс Еог Л е  апа1узсз оЕ Л е теазигед геЙесЙУ1Су 
зресСга оЕ Л е зсЬееИСе Суре сгузСа1з, Ьесаизе 1Сз ргоГйе зСгоп§1у йерепй оп Ле ге1айуе 
опепсайоп оЕ Л е орйса1 ахез оЕ Л е затр1е апй уесСог Е оЕ Л е 1теаг1у ро1аг12е<1 8К тсЛепС 
гаейасюп [3].

К.еЯесС1У1Су, рЬоСоЛпйпезсепсе апй 1ипйпезсепсе ехскайоп зрессга ас ЦУ-УТГУ 
ге§юп аз хуе11 аз Х-гау ехс1Се<1 1иттезсепсе хуеге теазигед. ТЬе теазигетепСз т  Ле 
рЬоСоп епегцу гап§е оЕ 4 - 40 еУ хуеге с а т е й  оис оп Л е 8ирег1ипй зсайоп (ОЕ5У, 
НатЬиг§, Оегтапу) ас СЬе го о т  апд пеаг1у ИциЛ ЬеНит (8 К) СетрегаСиге апд аС СЬе зеС-ир 
Л  СЬе Х-гау сЬаппе1 оЕ Л е зупсЬгоСгоп гаЛайоп оЕ Л е  “ЗЛ епа” зСога§е пп§ ас Ле 
КигсЬаСоу СепСег оЕ ЗупсЬгосгоп КаЛайоп (Мозсоху, Кизз1а) ас Л е  г о о т  СетрегаСиге. ТЬе
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туезй§аГей сгузГаГз теге §гоуул и зт§  СгосЬга1зИ т е Л о й  т  Л е Оепега! Ркузюз ЛзГйиГе, 

КА8, Мозсоуу.

Тйе апа1уз18 оЕ геЯесЙУЙу зресГга оЕ 8г\УО4 , 8гМоО4 апй СаМоО4 айотей Го 

ехр!аш зо т е  Гипйатеп!а1 ЕеаГигез оЕ Л е е!есГготс зЕгисГиге оЕ Лезе сгуз1а1з. РаП1си1аг1у, й 

ууаз зйоууп Шаг с а к ш т  е1ес1готс злгез йоп’г рагйбраГе т  Е огтт§  о? Л е ЬоПот оЕ Ле 

сопйисйоп Ьапй. Тйе сопс1изюпз аЬоиГ Л е паГиге оЕ Ле [иттезсеп се сепгег оЕ Ле 

туезй§аГей сгузга1з теге а!зо гладе.

КеЕегепсез

1. Ы . М еуа, Т.Т. Ваз1еу, 1.8. Уогошпа, е1 а! Орйса1 МаГепа1з, 23 (2003), 1-2, 

439-442

2. А.А. ВИзГапоу, СгузГак о? риапГит апй поп-Ипеаг орйсз. Мозсоуу. М1818. 

2000. р.431.

3. У К  Ко1оЬапоу, 1.А. КашепзкПЛ, У.У. М й Л айт ег а1 ИГМ А 486/1-2 

(2002) рр. 496-503.

е-тай ; 1ппа Кйаеуа@.гатЫег.ги

Могеоуег, Ле тГепз1Гу оГ ‘ргоЫЬйей’ Ипез тсгеазез ууйй Л е §гоууЛ  оЕ Л е орйс ЛзГоНюп 

уа1ие. 9 /е  Ьауе згиЛей Ле Ео11оуу1П[> зресГга: а) Лозе о? п о т т а й у  риге зт§1е сгузга1з оЕ 

сопцгиепГ (К=0.946) апй зГоюЫотеГпс (К=1) с о т р о зт о п  §гоууп Ьу гууо теЛ ойз (Л от  

те1Гз ууйй 1) ехсезз И 2О апй 2) оЕ а зЮ1сЫоте1пс сотрозйю п йорей теЛ  К2О); Ь) Лозе 

оЕ соп§гиепГ сгуз1а1з айоуей уу1Л попрйогоге&асйуе т р и п й е з  1ИМЬО3 :Оа (Се т =0.002; 

0.003; 0.05; 0.44 уу/о), ЛК'ЬСл У (Су=0.24; 0.46 уу/о); с) апй а1зо Ле зресГга оЕ 

зГокйютеГпс Т1К'ЬО3 :Ой (Сс з =0.001 уу/о). Тйе т еЛ о й з  оЕ сгузГа1 §гоууЛ  апй затр1е 

ргерагайоп аге йезспЬей т  йеГай т  ууогкз [11-12]. ВоЛ Ле К атал  зресГга апй 

рйоюгеЕгасйоп теге з1ти1Гапеоиз1у ехсйей Ьу Л е з а т е  1азег гаЛайоп и зт§  Ле Аг+- 1ЙМ- 

120 1азег ууйй Ле §епегайоп 1те апй ротег оЕ аЬоиГ 0.2 \УГ. Тйе зресГга теге гесогйей Ьу 

зресГготеГегз Каталог 11-1000 апй ОР8-24 аг го о т  Гетрегагиге. 8Лсе Л е рйогоге&асйуе 

зресГга т а у  ЕеаГиге Гетрогагу уапайопз [2,5,9], Леу теге  гесогйей аЬоиГ опе Иоиг айег Л е 

опзеГ оЕ затр1е гаЛайол, ууйел Леве сйал§ез аге еззепйайу гейисей Го гего.

Рщигез 1(а, Ь) апй 2 ргезепГ &а§телГз оЕ К а та л  зресГга оЕ сгузГа!з оЕ уагут§ 

сотрозйю пз апй зсаГГеппе §еотеГггез У (2Х )2. Тйе зресГга аге лойсеаЫу ЛЕЕегелг, Ле 

ЛЕЕегепсе Ь ет§  оЕ а ЕипйатепГа1 сйагасгег апй йеГегттей Ьу Гте ресийапйез оЕ 5ГгисГига1 

итГ огйегтд т  Л е И Л ш т пюЬаГе зиЫагйсе. Тйе рйоГоге&асйоп еЕЕесГ ууэз ехресГей Го Ье 

т й и т а1  т  зГокЫотеГпс сгузГа1з йие го Л е Ьезг огйешщ оГ Лей: сайоп зи’ЫаГйсез. 

Нотеуег, оиг ехрептепГз Ьауе зйоууп ЛаГ п о т т а й у  риге, Ы§й1у огйегей Н Л ш т тоЬаге 

зГо1сЫотеГпс сгузГа1з Ьауе а т о ге  ргопоипсей рйоГогеЕгасйуе ейесг Лап Л е соп§гиепг 

сгузГа1з. ТЫз 13 еу^йепг т  Н§.1 гергезепйп§ Л е зресГга т  Ле 1оуу-Егециепсу ге§юп (а) апй 

т  Ле героп оЕ оху§еп осгайейга МЬО6 уЛгайопз (Ь). Ассогйт§ Го Л е К атал  Гепзог [2, 

12], Леве зресгглт ге§юпз зйогйй йеуе1ор оп1у Л е Ппез уугЛ  Ггериепсгез оЕ= 150 апй 

5 8 0 с т '',  соггезропйтд го Е(ТО) рйопопз. Нотеуег, Л е рйоГогеЕгасЙуе еЕЕесГз сгеаГез т  
Л е зсаГГеппд §еотеГгу У (2Х)2 айй16опа1 Ипез ууйй Л е ЕгециепЛез оЕ = 172, 605 с т -1 

соггезропйт§ Го ргоЫЫГей А|(ТО) рйопопз (Р1§. 1, а, Ь). 1п Л е зресГга оЕ п о т т а й у  риге 

апй зИёйГ1у айоуей ууйй Сй3+ зГоЛЫотеГпс сгузГйз §гоууп Егот а т е к  ууйй арргетаЫе 

ехсезз оЕ 1ЛО (сигуез 1 апй 2, гезресйуе1у) Л е тГепзйу оЕ ‘ргойЛйей’ Ипез 18 Ыдйег Лап 

ЛаГ оЕ з1тйаг Ппез т  Л е зресГга оЕ сгузГа1з дгогуп й о т  соп§гиепГ те1Гз йорей ууйЛ К2О 

(сигуез 3), ог сопдгиепГ сгузГа1 зресГга (сигуез 4).

Р1§.1 (а, Ь) а1зо зйоууз Л е уапайоп оЕ ‘ргоЫЬйей’ Ппез тГепзйу (апй, сопзериепйу, 

Л е рНогогеЕгасЙуе еЕЕесг) ууйй сйап§т§ сгузга1 сотрозйю п. [Г зйои1й а1зо Ье поГей ЛаГ т  

а сеггат гецюп оЕ айоут§  гтрипгу сопсепГгайопз Л е тГепзйу оЕ ‘ргоЫЬйей’ Ипез т
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соп§гиеп( сгуз(а1 зресгга (сигуез 6, 8) апй, сопзсциеп11у. (Ье рЬо(огейас(1Уе еЕЕес(, аге 
зиЬэГапйаНу 1оу/ег Лап ш Же зрес(гит оЕ п о ттаП у  риге з(О1сЫоте(пс апй соп§гиеп( 
сгуз(а1з. РигЖег тсгеазе оЕ аНоутд кприп(у сопсешгайопз т  сопдгиепГ сгуз(а!з (>0.4 уу/о) 
гези1(з т  Ьгоайептд апй епкапсей 1п(епз1(у оГ ‘ргоЫЬкей’ Нпез (сигуез 7, 9) йие (о 
тсгеазтд  рЬо(огеЕгасйуе еЕЕес(, аЖпдз^йе ууйЬ а пойсеаЫе Ьгоайепт§ оЕ а!1 (Не оЖег 
зресГгит Нпез Нке1у (о Ье ЬгоидЬ( аЬои( Ьу Шзогйеппд т  (Не сайоп зиЫаЖсе саизей Ьу 
аПоутд 1трипиез.

ТЬезе йпйтдз а1зо зи§§е5( (Наг (Не рко(огейасйуе еЕЕес( т  зЕоюЫотегпс апй 
сопдгиепг. ЬоЖ сопуепиопаПу §гоууп апй К 2О аПоуей, сгуз(а1з Ьаз й1ЕЕегеп( уа1иез. ТЬе 
йНЕегепсе т  ‘ргоЫЬкей’ Нпе тГепзЖез зид§ез(з (Н§. 1, а апй Ь) (ЬаГ Же рЬоГогеЕгасПоп 
уа1ие т  соп§гиеп( апй з(О1сЫоте(пс, К2О ипаНоуей, сгуз(а1з 1з аЬоиГ 1.5-3 Н тез аз ЫдЬ 
аз (Ье уа1ие т  зтаПаг сгуз(а1з цгоууп ууйЬ К2О аййкюп.

ТЬе гезик оГ екЬег а11оут§ ог сЬап§т§ о? (Ье сгуз(а1 з(о1сЫоте(гу Ьесотез еУ1йеп( 
по( оп1у т  (Ье сЬапдей зггисшга! ипк огйеппд т  (Ье сайоп зиЫаШсе Ьи( а1зо (Ье сИро1е 
т о т е п (  оЕ охудеп ос(аЬейга ВО6 апй, сопзечиепЙу, Жей ро1апхт§ аЬ(111у. ТЬезе сЬапдез 
зЬоиМ а!зо айесг (Ье т(епз1(у оЕ (Ье Нпе соггезропйтд (о Ьпй§е уа1еп( У1Ьга(юпз (ВУУ) оЕ 
оху§еп а(о тз т  (Ье ос(аЬейга1 ато п  ВО6 . ТИз уЖгайоп к  асйуе т  (Ье К атап  зрес(гит оЕ 
попсеп(гозутте(пса1 оху§еп осГаЬейга апй 13 ргоЫЬкей т  (Ье зрес(гит оЕ 
сеп(гозутте(пса1 (1<1еа1) ос(аЬсйга [14].

Г18-2 зЬозуз (Ье (гапзЕогтайоп оЕ (Ье Нпе зЬаре соггезропйшд (о ВУУ оЕ оху§еп 
1опз В,-О-В2 (ууЬеге В, апй В2 аге Ьаз1с (Ы+, ЫЬ5+) ог йпригйу юпз) уукЬ (Ье сЬапрпв 
сгуз(а1 сотрозйю п. Аз 13 зееп й о т  (Ье Идите, (Ье Нпе Ьаз ап т (пса(е  соп(оиг. Апа1уз1з 
1пуо1у1п@ (Ье соп(оиг зерагайоп геуеа1з оп1у опе Нпе (сигуез 1, 2, 4-6, 8) т  Ьо(Ь (Ье зрес(га 
оГ сгуз(а1з ууйЬ Гшг1у огйегей сайоп зиЫаШсез (зисЬ аз (Ье зрес(га оЕ п оттаП у  риге 
сопдгиеп( апй з(О1сЫоте(пс сгуз(а1з) апй Ж сопдгиеп! сгуз(а1з аПоуей уутЖ ге1айуе1у зша11 
атоип(з оЕ Ой3 , У3 юпз Ж (Ье В|-О-В2 ВУУ . Могеоуег, (Ыз Нпе 15 (Ье паггоууез( Гог 

з(о1сЫоте(пс, (Ье Ьез(-огйегей, сгуз(а1з. 8о, Же п о ттаП у  риге Ьотодепеоиз Н(Ыит 
гиоЬа(е сгуз(а1з сап Ье гедагйей аз и т т о й е  опез. ТЬе и т т о й е  ЬеЬауюиг оГ аПоуей 1кЫит 
тоЬа(е сгуз(а1з Ьесотез оЬуюиз а( Йтозе зта11 а11оут§ сопсеп(гайопз зуЫсЬ ехег( ап 
огйеппд еЕЕес( оп (Ье сайоп зиЫа(йсе оЕ а сопдгиеп( сгуз(а1 (Ьиз Жсгеазтд (Ье 
рЬо(огейас(юп еЕЕес( [2, 15].

ТЬе зрес(га оЕ Ьо(Ь з(О1сЫоте(пс сгуз(а1з зН§Ь(1у аПоуей уйЖ Ой3+ апй 
сопдгиет сгуз(а1з аПоуей уиЖ арргетаЫ е атоип(з оЕ Ой3+ апй У3+ т  (Ье ге§юп оЕ 
охудеп а (о т  ВУУ Ьауе (хуо йвйпс! Нпез ууйЬ йециептез оЕ 850 апй =  900 с т ' 1, пате1у

СОНО8СОРЕ ЕЮТКЕ8 ОГ ОРТ1СА1ХУ АСТ1УЕ СКУ8ТАЬ8
Р1ки10.Й., Кийо] К.А., 8(годапоу У.1.

Таг Еаз( з(а(е (гапзрол ип1уегз1(у, КЬаЬагоузк, Яизз1а

ТЬе зриа! з(гис(иге ш сопозсоре йдигез оЕ орйсаПу асйуе сгуз(а!з, 
й1ЕГепп§ й о т  Е йс’з йдигез ууаз Еоипй ои(. ТЬе геазоп оЕ арреагапсе оЕ зрйа1 
з(гис(иге 13 Же гаЖайоп ро1апгей сйси1аг1у.

ТЬе сопозсоре теЖ ой р1ауз зрес1а1 го1е Ж гезеагсЬ оЕ сгуз(а1з’з орйса1 ргорегйез. 
Ызза^оиз (сопозсоре) йдигез арреагей й о т  разза§е оЕ Же сопуегдЖд Н§Ь( Ь еат ЖгоидЬ 
Же сгуз(а1 р1а(ез, р1асей ЬеШееп а  ро1алгег апй Же апа1угег, соп(ат  Же з1§шйсап( 
1п&ппайоп аЬои( ргорегйез оГ сгуз(а1з.

Рог Нпеаг1у ро1апгей гаЖайоп Же сопозсоре р1с(иге оГ топоах1а1 орйсаПу 
асйуе сгуз(а1 у/ЫсЬ Ьаз Ьееп си( ои( о? регрепЖси1аг1у орйса1 ах1з, гергезеп(з Же зуз(ет оГ 
1зосЬготаис й т д е  (пп§з). ТЬе Ыаск “сгозз ууЬееГ’ Ж Же йе1й оГ зо т е  ап§и1аг Жате(ег 13 
аЬзеп(. О1атегег о ( пп§з уапез илЖ го(айоп оГ Же апа!угег: тсгеазез ог йесгеазез 
йерепйтд оп а ййесйоп о( го(айоп оЕ Же апа1угег апй й о т  а З1§п о? го(айоп оГ (Ье сгуз(а1. 
1( аПоууз (о Готт Же Ь еатз Нке ЬеззеНап Ьеатз, 1Е (о разз зП§Ь(1у а ро1апгег -  а сгуз(а1
-  ап апа1ухег.

1п (Ыз у/огк Же гезикз гесегуей Ьу сйси1аг1у апй еШрйсаПу ро1апгей 

гаЖайоп аге гергезеп(ей.

То йпй ои( с1гси!аг1у ро1апгей гаЖайоп, Же циаПег - ууауе рЬазе р1а(е ууЫсЬ 
тай е  оГ циаЛг сгуз(а1 ( ЖЖкпезз аЬои( 3 т т )  ууэз изей. 1п ехрептеп! зт§1е-тойе ЬеНит
- пеоп 1азег (X = 0.6328 пйсгопз) уяЖ гаЖайоп й1уег§епсе оЕ 3,5 т т и ( е з  \уаз изей ТЬе 
агйпиЖ оЕ Нпеаг1у ро1апхей гаЖайоп оп Же три ! т ( о  Же р1а(е у/аз 45° йерепйтд оп (Ье 
опе оЕ т а т  ййесйопз оЕ Же р1а(е. ТЬе соп(го1 оЕ Же орйса1 31§па1 а( Же оитриг Егот Же 
р1а(е у/аз сагпей ои( Ьу Же рЬо(оте(пс теЖ ой. Ро1апхайоп оЕ гаЖайоп оп Же ои(ри( й о т  

а  р1а(е ууаз пеаг сйсЫаг опе.
1( ууаз розз1Ые (о гесе1Уе Же гаЖайоп ро1апхей еШрйсаПу а( ап тсНпайоп оЕ Же 

циаПг р1а(е. ТЬе ессеп(пс1(у йедгее сои1й Ье ай)из(ей. 1( 13 песеззагу (о по(е Жа( еуеп зтаН 

сЬапдез оЕ опеп(айоп оЕ Же циаг(ег- \уауе р1а(е гезик (о ессетпску  йеУ1айопз й о т  опе.
Сопозсоре рюшгез ууаз оЬзегуей оп сгуз(а1 р1а(ез ТеО2  ((Ыскпезз оЕ 3,10 т т ;  1,23 

т т ;  0,36 т т )  апй Ш О з ((Ыскпезз оЕ 5,94 т т  апй 1,18 т т ) ,  си( ои( регрепй1си1аг1у (о 

орйса! ах1з.
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С11агас1епзС1с сопозсоре рюСигез уапей <1ереп<йп§ оп Сйе орС1са1 ро1апгаСюп «еге 

оЬзегуес! Гог еасй оГ Сйе зрес1йе<1 р1аСез. Рог С1гси1аг1у ро1апгес! га&айоп сопозсоре рксиге 

«111 Ье СгапзГогтейСо Сйе й§иге сопз1зйп§ оГ С«о зр1га1з, опе р1асей тсо  апоСйег.

ТЫз рксиге ШГГегз й о т  Ейе'з зр1га1з оЬзегуей т  С«о орйсаПу асйуе р1асез «й й  

ШйегепС зтдп оГ госасюп. Тйе сгозз «йее115 аЬзепС т  оЬзегуей рксигез. 1Г Со 1оок Со«аг<15 со 

а Ьеат, Сйе сИгесСюп оГ зр1гаГз соск1ш§ аС а сгузСа1 ТеО2 ( й о т  Сйе Ь е^пптц) -  соипСег- 

с1оск«1зе, ас а сгузса1 Ш О з- с1оск«1зе. Тйас а§геез « й й  йхей з1§п оГ гоСайоп Гог сгузсаГз 

гпо<3е1 оГ ТеО2 ап<1 ЫЮз изей ш ехрептепС.

II 1з Сур1са1, сйас зрйа1з §ес сйе Согт с1озе Со "зциаге" Гог сйт  сгузСа! р1аСез.

й/йй Сит оГ Сйе апа1угег с1оск«1зе айег Сйе сгоззес! розйюп -  Сйе пеагезс Со Сйе 

сепсег 18осйготаС1с "пп§з" (сйе рагсз оГ зрйа1з) <Цуег§е, 1Г Сйе зрйа! 13 Ситей гоип<1 соипсег- 

с1оск«сзе; ог сопуегде, 1Г Сйе зр!га1 18 Ситей гоипй с1оск«1зе. Тйе сопозсоре й§иге 13 

арреагей « й й  Ситоуег (180°С) оГ Сйе апа1угег.

ТЫз сопозсоре йдигез сап Ье аррНей т  циапСит е1ессготсз Гог ЬейпШоп оГ а 

(Игесйоп оГ соСайоп сйе сйси1аг1у ро1алгес1 гасйайоп апй Гог Газе чиаНсайуе йейшйоп оГ Сйе 

ро1апгайоп’з Пе§гее.

8исй теСйой 18 сопуешепс Гог иве т  зузСет: а ро1апхег -  а сгузса1 -  ап апа1ухег оГ 

Сйе ййГизег (ЬеГоге сгузСа1), 1с а!1о«з Со гесе1Уе 1аг§е-зса1е сопозсоре й§игез. Рог Сйе 

сйси1аг1у ро1апхед гасПайоп, йерепейпц оп Сйе п§йс ог 1ей гоСайоп, Сйе 8Сга1§йС 1те «Ы сй 

йаз Ьееп скайп т  Сйе Ьед1птпд оГ (луо зрйа18, ЛГГегз т  90 ёе§геез.

АррПсаСюп оГ Сйе сопсгеСе сгузСа1, ТеО2 Гог ехатр1е, а11о«з Со сйагасСепхе 

ро1апгтд ргорегйез оГ изей гасПайоп Ьу У1зиа1 сопозсоре ркСиге.

ЗРЕСТКАЬ РКОРЕКТ1Е8 ОЕ СйЕ2 8ШСЬЕ СЯУ8ТАЬ8

IX 8НОКТ 'Л'АУЕЬЕХСТН 8РЕСТКАЙ КЕСКЖ

Й.М. К аптоу, 1.1. ВисЫпзкауа, В.Р. 8оЬо1еу, А.А. АгСуиккоу*, 8.Р. Скегпоу**

1пзйСиСе оГСгузСаЦодгарйу ВАЗ, 59 Ьешпзкй РгозресС, 119333, М озсо«, К.изз1а 

каптоу_с!@гатЫег.ги

* ВВС «КигсйаСоу 1п8Сйисе», 1 КигсйаСоу Зциаге, 123182, М озсо«, Яизз1а

** Рйуз1сз йерагСтепс. Мозсоуу ЗСасе Т1туегз1Су, 119899, Мозсоуу, Кизз1а

С айпнит ЯиопПе 31П21е сгузСа1з аге ргезепС оГ тСегезС аз Ьазе Гог сгеайоп оГ 

орСое1есСготс тасеп ак . СгузСа1з оГ Сйе зойй зо1ийопз §аШ ит апй т е й и т  Яиопйез т  С4Р2 

ПетопзСгаСе оГ §1§апйс рйосогейасруе еГГесС [1, 2]. 8исй таСепа!з йтсйопаПСу т  ЦУ-У18 

зресСга1 гап§ез йетапй к п о « т §  оГ Сйе1г Гипаатета! аЬзогрйоп сйагасСепзйсз. ОаСа оГ Сйе 

сайт! н т  Яиопйе сгузСа1з зресСга1 ргорегйез аге уегу зсагсе т  сЫз зресСга! ге§юп.

Тгапзт1зз1оп оГ сгузга1з т  а зйогс «ауе1еп§сй зресСга1 ге§соп 18 йеСегттей Ьу Сйе 

йгзС реак оГ Гипйатеп(а1 аЬзогрСсоп розйоп. Сар Ьапс! Гог С<5Р2 сгузСа1з 13 7.6 еУ [3] СйаС 

йаз Со ргоуИе Сйе й1§й Сгапзрагепсу оГ Сйезе тасепа1з т  ЫУ зресСга1 ге§юп. Вис оресса! 

ргорегйез оГ С<1Р2 сгузСа1з сопз1с1егаЫу йерепс! оп сйеппса1 рипСу оГ зСагС1п§ таСепа1з апс! 

оп сопййюпз оГ сгузСа! §го«сй.

1п Сйе ргезепС «огк Сйе Т1У-У18 Сгапзгтззюп зресСга оГ С<ГР2  сгузса1з «еге зПкНеск 

Тйе сгузСа!з «еге §го«п Ггот сНГГегепС сйаг§е: 1) Сйе ро«с!ег оГ соттегс1а1 “й1§Ыу риге” 

§га<1е С<ЗР2 геа§епс «еге рипйей оГ оху@еп т р и п с у  Ьу ро1у1есгайиогоесйу1епе руго1уз1з 

ргойисСз; 2) Сйе за т е  геа§епС, ЯиоппаСесЗ Ьу ХеР2 ас сетрегасиге аЬоис 400 °С апй ргеззиге 

аЬоиС 3-4 Тогг ; 3) Сйе С4Р2 ро«6ег о Ь сатт§  Ьу геасСюп оГ теСа1Нс Сд ууйй е1етепсагу 

йиоппе ас СетрегаСиге аЬоис 400 °С.

Орс1са1 §гаде С<1Р2 зт§1е сгузСа1з «еге §гоууп Ьу В пй§тап  СесЬтчие т  орепес! 

ти1С1-сйаппе1 §гарййе сгис1Ые. Касе оГ сгшйЫе 1о«епп§ «аз 9.5 т т / й  т  50 °С /ст  

сетрегасиге §гасйепС. АП §го«1п§ сгузСа1з «еге уе11о«1зй со1опп§ тс!ерепс1епС1у оп к1пс! оГ 

зсагС1п§ сйаг§е. ТЫз со1опп§ « аз  пос сопсгоПеП апс! йас! сййегепС тсепзйу апП зйаПе й о т  

Н§йС1у уе11о« со Пагк гей апП Ьгоууп. 1с 13 посе, сйас со1опп§ тСепз1Су ууэз Песгеазе т  сйе 

зо т е  теазиге «1СЙ 1псгеазт§ оГ йиоппе а§епС чиапйсу т  §го«сй аСтозрйеге, Пигаиоп оГ 

те1Ст§ ап<1 оуегйеаСтц с!е§гее оГ Сйе С<1Р2 т е к .  Вис Ги11 со1опп§ Ш иттайоп  « а з  пос 

асЫеуед.
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Оиесйоп сгуз(аШгайоп 18 еГГесйуе те(йой Гог рипЯсайоп СйРг сгуз(а1з (тот уе11оу/ 

со1ог. Ор(1са1 сеп(егз йие (о со1ог геуеа1 йипп§ сгуз(а1 дгоу/Ш Пке 1трип(у у/1(й <йз(пЬийоп 

соеЙ1С1еп1 < 1. Ргасйса1 со1ог1езз сгуз(а1з СйЕз и'еге оЬ(атес! айег (йгее й тез  

гесгузга1112а(юп т  (йе Яиоппайпц айпозрйеге у4(й га(е сгис1Ые 1о\уепп§ 3,5 -  4 т т / к  апс1 

гетоуа1 еуегу « т е  (Йе то зг  со1оге<3 рай.

Сгуз(а1з у/еге си( регреп<йси1аг1у (о Шгесйоп ахез Ггот сйГГегеп( рай оГ сгуз(а1з гойз 

т (о  затр!ез у/йй 0.5 - 5 т т  Ййск апй ройзйей. КТ зресГга (гапзпйззюп оГ С<±Ег т  У181Ые 

у/ауе1епд(й ге§юп ууеге т ай е  оп 8ресог<1-(уре зрес(горйо(оте(ег, Й1У (гапзпйззюп зресйа 

у/еге оЫ атей т  (йе уасиит Ьу а УМК.-2 топосйготаю г (у/йй 1йе туегзе Нпеаг (йзрегзюп 

оГ 1,6 п т / т т )  у/№  йу<1го§еп 1атр аз а И§й( зоигсе.

Тгапзпйззюп зрес(та оГ СйРг 81п§1е сгуз1а1з аге зйоууп т  Ндиге. Тйезе зрес(га 

йетопз(га(е зо т е  ГоПоу/тд Геагигез:

1. ) ЦУ (гапзпййапсе 1тй( (лу11й (гапзпйззюп (еуе1 1езз (Йеп 1%) ууеге 1оса(ей а( 197 

п т  Гог 1йе затр1е ййскпезз оГ 0.5 т т  (сигуез 1, 3). СйРг зт§1е сгуз(а1з §гоу/1П§ (гот 

сйаг§е о Ы а т т д  Ьу геасйоп оГ теГаШс Сй у/йй е1етеп(агу Яиоппе зйоуу Ы§йез( 

(гапзпйззюп 1еуе1 (сигуе 1).

2. ) У/е11-гезо1ийоп аЬзогрйоп Ьапй а( 220 п т  13 ргезеМей т  ргасйсаПу аП зрес(га. 

О1з(пЬийоп апй ассити1айоп оГ ЯеГес(з <1иг1п§ сгуз(а1 §гоуЛй ргосезз гезиЙ т  (Йе тсгеазпщ 

оГ ййз Ьапй аЬзогрйоп апй зЫ йт§  оГ (гапзпйззюп Н тй  (оууагй 1оп§ у/ауе1епий геиоп 

(сигуез 2,4).

Е1$>. Тгапзпйззюп зресГга оГСйРг 8Й1§1е сгуз(а1з, §гоулп§ (гот  <йГГегеп( сйаг^е: ЬоКот (I) 

апй пйскИе райз (2) оГ (йе сгуз(а1 гой, о Ь (а т т ё  Ьу геасйоп оГ те(а1Пс Сй ууйй то1еси1аг 

Яиоппе; ЬоПот (3) апй (ор райз (4) оГ (йе сгуз(а1, оЬ(а1тп§ (гот СЯР2 сйаг§е Яиоппа(ей 

Ьу Херт; (ор оГ сгуз(а1 (5) о Ь (а т т §  й о т  СЯРг сйаг^е ЯиоппаЫ  Ьу (йеппа1 Яесотрозйюп 

ргойис(з оГ ро1у(е(гаЯиогое(йу1епе; (6) Яа(а Ггот Н(ега(иге [4]. ТЫскпезз у/аз 0.5 ап<1 5 т т  

Гог 1, 3-5 апй 2, 6 затр1ез, гезресйуе1у.

3. ) Тйе уеНоуизй со1огтд оГ (йе (ор сгузийз гой паШгаПу епои§й а«пЬи(е (о 

йесгеазте (йеге (гапзпйззюп т  Ыие-ую1е( зрес(га1 ге§юп у/ййои( апу зе1есйуе аЬзогрйоп 

Ьапйз арреагапсе.

4. ) А1зо йуо ууеак Ьгоай аЬзогрйоп Ьапйз ул(й т ах 1 т а  а( 380 апй 480 п т  аге 

оЬзегуей Гог т(епзе уе11о\у со1опп§ сгуз(а1з оЬ(а1гйп§ Ггот СйРг сйагде Яиоппа(ей Ьу 

(йегта1 Я есотрозтоп  ргойис(з оГ ро1у(е(гаЯиогое(йу1епе (сигуе 5). № (иге оГ (йезе 

аЬзогрйоп Ьапйз 15 йетапйей т  ай<ййопа1 туезйдайоп. Тгапзпйззюп <1есгеаз1п§ т  Леве 

ге§юпз у/аз йетопз(га(е<1 ргеуюиз1у т  [4], у/йеге СЯРг сгуз(а1з у/еге оЬ(атей з!оу/1у 

соо1т§ оГ (Йе те1( т  т е й  дгоулй айпозрйеге (аг§оп).

Тй1з у/огк у/аз регГогтей у/йй (йе зиррой ипйег 18ТС (§гап( №  2136) апй КРВК. 

(§гап(№ 04-02-16241).
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СВОХУТН АХО 8РЕСТКО8СОР1С IXУЕ8Т1САТ1ОХ8 ОЕ УВ:ЕВ:СОСА4О(ВО3)з 

81ХСЬЕ СКУ8ТАЕ8.

ЕУогопта, Ь.Меуа, В.Оепкег, У.О.чко, В.Са1а§ап, 8.8уегсЬкоу

Оепега1 РЬуз1СЗ ЛзйШГе, У эуПоу 81г., 38, 119991, Мозсоху, Визз1а

е-так:1гтаУогошпа@ уапйех.ги

ТЬе сгуз!а1з о? гаге-еагЛ са1сшт охоЬогаГе ЕатПу КЕСа4О(ВО3)з (ЕЕ = У, Ой, 

Ьа) гергезепГ а пеху с1азз оЕ регзресйуе поп1теаг-орйса1 таГепа1з. Ый-йорей ВЕСОВ 

сгузГа1з сотЫ пе ргорегйез оЕ попПпеаг апй 1азег асйуе т е Л а . Весепйу Л е йага хуеге 

риЬНзЬей сопсетш § 1о и зтд  УЬ:Ег:УСОВ аз асйуе 1азег т е Л и т  [1]. УЬ:Ег:ОйСОВ 13 ап 

13озГгисГига1 апа1о§ие оЕ Л15 тагепа1 апй сап Ье сопзйегей аз асйуе таГпх Еог 1азегз 

хуогктд т  1.5 р т  Ларазоп. ЗисЬ асйуе т е Л а  аге оЕ §геаГ тГегез! Ьесаизе оЕ Л е ЕасГ Леу 

Ьауе ЬеГГег ЛегторЬуз1са1 ргоретез т  сотрапзоп  хуйЬ улйе1у изей Еог 1.5 р т  зресГга! 

гап§е егЫ ит §1аззез. ТЬек ГесЬпо1о§у §1Уез ргасйса1 айуап1а§ез; 1аг§е сгузга1з оЕ §оой 

орйса1 циакгу сап Ье §гохуп Ьу СгосЬга1зк1 теЛ о й .

1п ргезепг у/огк хуе герои Л е гезикз оЕ зГийу оЕ сгузГаШгайоп ргосеззез оЕ ОЙСОВ 

корей хукЬ УЪ, Ег т  ЛЕЕегепГ сопсепГгайопз. ТЬе зресГга1 апй1ипипезсепсе сЬагасГепзйсз 

аге ргезепгей.

ТЬе ге1айуе1у 1оху те!йп§ ГетрегаГиге (1480°С) оЕ ОЙСОВ епаЫез сгуз1а1 §гохуЛ  

и зт§  р1айпит (тзгеай оЕ т й к и п  Еог оЛег охоЬогаГез) сгийЫез т  Л е ахг аГтозркеге. Л  

ОЙСОВ §айо1тш т сап Ье зиЬзйЛГей Ьу УЪ апй Ег юпз. Л  оиг СхосЬга1зк1 §гохуЛ 

ехрептепГз Л е сопсепггайоп оЕ УЬ юпз т  Л е т е к  уапей Л о т  15 го 38.5%; Ле 

сопсепггайоп оЕЕг юпз хуаз сопзГапГ оЕ2.5%. 1 гуГ.% СггОз хуаз аййей тЮ  Л е т е к  Го оЬгат 

Сг:УЪ:Ег:СйСОВ. ТЬе сгузга1з йорей ху1Л Ег; УЬ-Ег; Сг-УЬ-Ег хуеге §гохуп ир Го 30 т т  т  

1еп§Л апй ир го 15 т т  т  ЛатеГег и зт §  Л е зеей оЕ [010] опетайоп. ТЬе сгузГа1з оЕ орйса1 

циаНГу у/еге оЬкйпей аг сгузГаШгайоп гаГе оЕ0.15 с т 3/Ь.

ТЬе йерепйепсе оЕУЬ -> Ег епег§у ггапзЕег гаге уегаиз УЬ сопсепггайоп т  ОЙСОВ 

сгузГа1 13 теазигей. Рог УЬо.з850йо.59Его.о25Са40(ВОз) 4113д Ег3+ 1еуе1 НЕейте т, = 1.2 рз, 

41ц/2 Ег3* 1еуе1 Тг < 0.25 рз. ЕЕйтепГ 1.54 р т  1азег асйоп хуаз оЫ атей аг хуауе1еп§Л 1.54 

р т  аГ сопйпиоиз апй ри1зей р и т р т §  йие Го 1оху уа1ие оЕ Тг апй ге1айуе1у Ы§Ь т,. ТЬе з1оре 

еЕГю1епсу аЬоиГ 15% хуаз оЬгатей ипйег йюйе 1азег р и т р т §  апй ипйег ТйАЬОз 1азег 

р и т р т§ . ТЬе ауега§е оигриг рохуег хуаз 80 тХУ, Л е реак оиГриГ рохуег хуаз то ге  Лап 150 

т \У .

ТЬе роззЛШГу Го тсогрогаге Сг юпз т  ОЙСОВ сгузГа1 ЬозГ хуаз зЬохуп, ЬиГ по Сг 

1ипипезсепсе ог епег§у ггапзЕег Л о т  Сг Го УЬ ог Ег хуаз оЬзегуей.

1. Р. Вигпз, Й. Оахуез, Р. Иеккег, Й. Р1рег, Н. Лапц, Й. 9/ап§. “С\У йюйе-ритрей пйсго1азег 

орегайоп аГ 1.5-1.6 р т  т  Ег,УЬ:УСОВ”. ШЕЕ РЬоГотсз ТесЬпо1о§у 1ек. У.14, #12,
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СПОЗУТН, РНУ81САЬ РКОРЕВТ1Е8 АМ) АРРЫСАТЮИ ОЕ ТНЕ 18ОМОКРН0С8 

ОЕ САОМП.М АЛО 2№С О1РНО8РНЮЕ8.

V. ТгикЬап, Т. НаПакеугсЬ

ШзГЙиГе оЕЗоНй 81аГе апй ЗеписопйисГогз РЬуз1С8, ЫА8В, 220072, Р.Вгоук! зГг.17, М тзк ,

Ве1апи

ТЬе рЬуз1са1-сЬет1зГгу ргорегйез о? Ле §гоу/п Н1§Ь бецгее орНса1 регйсНоп З1п§1е 

сгузГа!з оЕ саО тш т апк а п с  ШрЬозрЫЬез оЕ гЬе Геггадопа1 тоШ йсайоп Ьесате ГЬе Ьаз1з Рог 

ЬиИШпд оЕ е1етеп1з апд 1пзГгитепГз оЕ 1азег ап<1 орГ1са1-е1есГгоп1с ГесЬпо1о§у, у/ЫсЬ 18 

е х а т т е й  т  гЬе ргезеп! хуогк.

ВпОдетап'з тегЬой 13 зшГаЫе Гог дгогугЬ оГ гЬе зт§1е сгузГа1з оГ СйР2(Т)к Ьоигеуег, гЬе 

орйса1 зГгепдгЬ оГ сгузГа1з а!тозг Ггуо Й тез Йесгеазез гуЬЬ 1Ье сиШуайоп (го т  гЬе (изюп, 

ШегеЕоге гЬе таззгуе зт§1е сгуз(а1з Сс1Р2 и/Ш1 а ШатеГег ир го 20 т т  апё улгЬ а  1еп§гЬ оГ40- 

50 т т  гуеге оЬгатеб Ьу рагарЬазе тегЬоё. О р п т и т  со тЬ тай о п  оГ Шгее ЕасГогз: 

сгузГаШгайоп ГетрегаГиге, спйса1 зирегсоо1т§ уа1иез апё Шзр1асетепГ зреей оГ атрои1е 

епзигей сопйпиоиз 31пд1е-сгузГа1 дгогугЬ оГс а й т ш т  ШрЬозрЫйе [1].

ОголутЬ оГ г т с  ШрЬозрЫйе К(га§опа1 тоШ йсайоп (а-2пР 2) ’Л'аз ргойисей т  Шозе 

еуасиагей ю 103Ра апй зеа1ес! циаггх атрои1е гуйЬ Шатегег ир (о 50 т т  апй 1еп§гЬ оГ500 т т  

[2]. СопйШопз Гог гЬе Еогтайоп оГ а-2пР 2 сгузга1з оГ геггадопа1 тоШ йсайоп аге йегегтте  Ьу 

1Ье уапайоп оГ гЬе еуарогайоп ап<1 сгузГаШгайоп хопез гетрегагигез. ТаЫе 1 §1уез гЬе рЬазе 

со тр о зй о п  оГ зиЬзГапсе т  ГЬе сгузГаШгайоп гопе гуйЬ ЫЕЕегепГ ГетрегаГиге сопйШоиз. 

Ргейоттапйу гегга@опа1 2пР2 18 сгузгаШхей т  гЬе тккИ е оГ Ше тШсаГей ГетрегаГиге гапде.

ТаЫе 1.Оереп<1епсе оГрЬазе сотрозш оп т  ГЬе гопе оГ сгузГаШгайоп оп гЬе ГетрегаГиге 

сопШйопз оГ Гитасе.

№ ЗиЬзгапсе
УаропгаНоп

ГетрегаГиге,К

СгузГаШгайоп

ГетрегаГиге, К

С отрозЬю п оЕ 

рЬазез ш ГЬе 

сгузГаШгайоп гопе

1 Ро1усгу8Га1Нпе 2пР 2 1073 1033 3
2 -//- 1080 1045 а+Р
3 -II- 1090 1060 а+Р
4 -И- 1100 1070 а
5 -II- 1110 1078 а
6 -И- 1120 1090 а+Р
7 -II- 1145 1120 а+Р
8 -II- 1155 ИЗО Р

1пЯиепсе оГ гЬе гаШа! ГетрегаГиге дгаШепГ оп гЬе атзоггору оГ ГЬе гаГе оГ дгогугЬ а- 

2пР2 13 зГиШей аг о р й т и т  ГетрегаГигез т  ГЬе гуогктд сЬатЬег оГ Гитасе. 1г 15 езГаЬНзЬей, 

ГЬаГ ГЬе ге1айуе1у зтаП  гаШа1 @гай1епГ оГ ГЬе ГетрегаГиге ш  ГЬе гопе оГ сгузГаШгайоп 1з 

песеззагу Го сгеаГе Гог ап тсгеазе т  ГЬе ггапзуегзе з12ез оГ З1пд1е сгузГа1з а -2п Р 2 . ТЬе 1еп§ГЬ оГ 

гЬе §го\уп зтд1е сгуз(а1з а -2 п Р 2 геасЬей 50 т т .

1г 15 езгаЬПзЬей, Шаг ГЬе атоипГ оГ ГЬе йеУ1айоп оГ 1азег Ь еат  с ай гт и т  апй г т с  

ШрЬозрЫйез 18 ШгесЙу ргорогйопа1 Го ГЬе гЫскпезз оГ асйуе ге§юп апй сотрозез -1,8 

Й е д /тт  Йиппд гЬе зирр1ут§ оГ ри1зез гуйЬ ГЬе йигайоп оГ 10 тИНзесопйз гуЬЬ гЬе атрПГийе 

оГ 500У апй йхей сНзГапсе й о т  гЬе сопГасГ ециа1 Го 2 т т .  8Ггоп§ йерепйепсе оГ геГгасГ1Ус 

1пс1ех оп гЬе ГетрегаГиге, 1оху гЬегта1 сопйис11У11у (Х=7,5 ГУ/т*К) т а к е з  Ь роззгЫе Го сгеаГе 

оп ГЬе Ьаз1з оЕ з!п§1е сгузГак СЙР2 апй 2пР2 ГЬе йеЯесГог оГ 1азег Ь е а т  хуггЬ гЬе сЬагасгепзйсз 

§1Уеп т  ТаЫе 2.
ТаЫе 2.

Асйуе 

ге&юп

асйуе 

ге§юп 

ййскпезз, 

т т

Ри1зе

Ьигайоп, 

т з

йейесйоп 

ап§1е, 

йе§

Кецшгей 

рогуег, ГУ

Тгапзрагепс 

е гап^е, ц т

ОгзГапсе оЕ ■ 

гау & о т  1Ье ' 

сопГасГ, т т

С<1Р2 ог

2пР2

0,25 10 0,46 10'3 0,6-15 2

1Г 13 йеГегттей, ГЬаГ ГЬе 1ЬгезЬо1й зепзшупу т  Х=0,3 ц т  Гог СЙР2 сотрозез Р-10'

14ГУ/Нг1 я , сиггепГ зепзШуйу т  Ле \уауе1еп§ГЬз гапде 0,24-0,40 ц т  18 ециа1 Го 0,025 А/5У, гЬе 

зресгга1 зепзШуйу 0,240—0,62 ц т .  Т1те сопзГапГ Рог СЙР2 18 ециа1 т—10 зес. Н1§Ь 1ЬгезЬо1й 

зепзШуЬу оЕ зт§1е сгузГа1з СЙР2 Ь такез к  ро581Ые Го сгеаГе рЬоГозепзШуе е1етепгз гуЬЬ ГЬе 

Ы§Ь зреей орегайоп т  Ше и11гаУ1о1еГ зресГгит гап§е.

ТЬе уа1ие оГ Легта1-ориса1 соеИЫепГ т  сайпиит ЫрЬозрЫйе 18 §1Уеп т  ТаЫе 3, 

хуЫсЬ 18 сопзЫегаЫу аЬоуе, гЬап т  1Ье §1аз8 апй огЬег зеткопйисЮ г тагеп ак , и/ЫсЬ так ез  

ргопизт§ гке аррНсайоп оГ сгузГа1з СЙР2 аз гЬе ГетрегаГиге ЬеГесГогз оГ 1Ье ЫГГегеп! рЬуз1са1 

диапййез зепзогз.
1п рагйсЫаг, 1Ье угогк оГ гЬе зепзог ой НциЫ 1еуе1 сап Ье ЬазеЬ, ЬогЬ оп а сЬапде оГ 

1Ье ге&асиуе шйех оГ 1егтоорйса1 сгузи1 т  1Ье йерепйепсе оп гЬе ГетрегаГиге, апй оп 1Ье 

ГетрегаГиге ёерепйепсе оЕЬз о и т  орйса1 асЙУЙу.
ТЬе ГетрегаГиге соей1с!еп1 оЕ орйса1 асЙУ11у т  СйР2 апй 2пР 2 13 5,74 апй 2,3 

йед /ст  К. гезресйуе1у, Еог 1=0,612 п т  т  1Ье ГетрегаГиге гапде оЕ300-500К. 111з ро531Ые Го

82
83



ТаЫе 3.
Ма1епа1 йп/ат, ю \ 1/к X, рш

О1азз КВ 0,31 0,63
КК8 -25,0 0,63

Ро1утеЛу1 теЛасгу1а!е -11,5 0,63
ьичвоз +4,6 0,63

2п8 +7,5 0,63
8п8е +11,1 0,63

ОаАз2 +18,7 1,15
СЙТ1 +14,7 1,15
Ое +26,8 3,39

СйР2 +60,0 0.63

сгеаге покечштипе (етрегагиге зепзогз (ассигасу ±10") оп Ьаз1з оЕ СаР2 апд 2пР2 изт§ 
Ппеаг гетрегаГиге йерепйепсе оЕ ор(1са1 асЙУку. Зепзог теазигез Ле СетрегаЛге у/1Л Ле 
ргезепсе о? е1есГгота§пейс Ер, НЕ, 8НР ДеИз ап<3 у&гайопз, Еог ехатр1е, Ле ГетрегаГиге 
С0ШГ01 оЕ Цут§ йззиез млЛ Ле 1геа(теп1 Ьу 8НР- \уаппт§, ог теазигетепгз т  Ле уо1итез, 
уукеге Ле сопс1изюп оЕ е1есШса1 \уДез к  Ыпйегед ог шкЗезгаЫе.

И к  розз1Ые ю зтооЛ1у тсгеазе Ле дигайоп оЕ топори1зе Д от 20-25 пз Ю 150-350 
пз Ьу р1аст§ Ле зш§1е сгуз1а1 р1а1ез СЙР2 апс1 ХпР2 тЮ Ле гезопаюг оЕгиЬу ала пеойутшт 
1азег. ТЬе е1етеп1з Еог соп1го1 оЕ Ле гиЬу ала пеоЬупиит 1азег §епегаиоп ри1зез Пигайоп аге 
ргерагед т  1888 14А8В (Ю§еЛег \У1Л 1Р ХА8 оЕЛе Укгате) (иЫе 4).

к  13 деГегпипеЛ Лаг Еог СПР2 апд 2пР2 Ле Уегде сопзсаш улЛ 1=0,63 р т  к  У=О.55О 
ппп/Ое-ст ап4 У=0,279 пип/Ое-ст гезресиуе1у. Н1§Ь уа1ие ап<1 Ле Ппеаг ёерепОепсе оЕ 
Уегде со п зл т  оп Ле та§пейс тйисйоп, ЬоЛ т  Ле сопзгапгз, апП т  Ле рике тадпейс ДеИз 
ир ю 22Тл, тШсаГез Ю Ле роззИШгу оЕ изе СЙР2 аз Ле П^Ьг тоЬЛаГогз т  Ле пе1§ЬЬог ГК.- 
гап§е, апй а1зо аз Ле зепзогз оЕ та§пейс тйисйоп.

А ргорегГу оЕ 2пР2 Ю сЬап§е шЮ ~105 Птез гез1зТапсе йипп§ Ле тОиепсе оЕ Ле 

зрес1Г1С уо11а§е сап Ье изей Еог сгеайп§ Ле ЗУЛсЬтд тзггитетз. ТЬе еЕЕес! оЕ зиЛсЫпц Егот 
Ле Ы§Н-гез1згапсе зсаге тсо Ле 1о\у-гезкгапсе к  зауеД а1зо т  Ле Лойе зггисгигез оп Ле Ьаз1з 
оЕ атогрЬоиз СЙР2 . Кезгогайоп Д о т  Ле 1о\у-гез1з1апсе зй1е шк> Ле Ы§Ь-гезк1апсе к  
ассотрПзЬей Ьу ап асйоп оЕ Ле зЬогЫегт е1ес1пс ри1зе оЕ апу ро1апгу, атрйтйе оЕ зуЫсН 
ехсеейз Ле зу/ПсЬтд уо11а§е.

ТЬиз, изтд Ы§Ь орйса1 циайгу зт§1е сгуз1а1з оЕ саД тш т апй хтс ЛрЬозрЫёез к 13 
роз81Ые 1о сгеаге: Ле 1азег епйззюп йеДесЮгз, зГаЫПгегз апй Ле аПепиагогз оЕ Ле 1азег 
епиззюп топорЛзез, ГетрегаЛге зепзогз, рНоЮзепзШуе е1етепк, ззуксЬез апй оЛег е1етепгз 
оЕ орйса1 ексгготсз.

КеЕегепсез:

1. У.ТгикЬап, А. 8Ье1е§. МеЛоД оЕ оЬ(аийп§ оЕ Ле саЛгйит ЛркозрЫЬе зт§1е сгузгак 
оЕ 1е1га§опа1 тоЛДсайоп. С1а1т Еог туепйоп № а2003 0693 Д от 30.06.2003.
2. У.Ы.УактоуЛЬ, У.М.ТгикПап. Огоу/Л  оЕ Л е зт§1е сгузгак оЕ Ле 1е1га§опа1 2пР2 
Д от  Ле уарог рЬазе//1пог§атс та!епак, 1998, у.34, №11,.р.1292-1294.

ТаЫе 4.

Ьазег

М а х т и т  

аигайоп, пс ИопИпеаг е !е т е т  рагатеГегз

уиЛои!

р1агез

ипЛ 

р1а1ез
сотроипа

Еч, 
еУ

ТЫскпезз, 

мм

Ртеаг

1оззез 

соеЕДйет,
с т '1

СоеЕДмеп! 

оЕлуо- 

рЬоЛп 

аЬзогрйоп, 

ст/М\У
гиЬу 20 360 сар2 2,02 0,5 -1 ,5 1 ,25 -2 0,80
гиЬу 20 290 2пР2 2,15 0 ,6 -1 ,6 0 .9 -1 .9 0,68

пеоаупйит 25 190 сар2 2,02 0 ,5 -1 ,5 1,3-2 0,16
пеоаупиит 25 150 2 пР2 2,15 0,6 -  1,6 1,19 0,20
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Х-ЯАУ ОРТ1САЬ 8У8ТЕМ ОЕ ИЧТЕПАСПУЕ Л'Е'ШАСЕМЕМТ ОЕ А Х-КАУ 
ЯАП1АТЮ1Ч

У.М. ТгизЫп, А.А. ХЬо1икеу, А.8. Магке1оу, Е.У. Скиргипоу
ЬНгЫпу Ыоудогок ЗГаГе Сшуегзку

603950, Миклу Моудогок, Кизз1а, ггизк@ркуз.ипп.гиппег.ги

Сгеаипд зо т е  ектепГз оЕ зраиа1 апкГетрога! токи1аГгоп оЕ Х-гау гаЛайоп гз опе 
оЕ сиггепг ргоЫетз т  Х-гау орйсз. Ткеге т а у  Ье уапоиз хуауз Еог зо1утд Ййз ргоЫет. Рог 
тзГапсе, Ыдк-Йечиепсу Й те токЛ айоп  оЕ Х-гау гаЛайоп сап Ье гтр1етеп1ек т  Ле 
ргосезз оЕ Х-гау ЛЕЕгасйоп хугЛ  Л е изе оЕ зигЕасе асоизйс хуауез [1-3]. 1п [4] к  хуаз зкохуп 
Лаг Л е ехГета! тЯиепсез сап 1еак Го 31§п1ЯсапГ сЬапдез т  Л е тгепз1Гу оЕ Х-гау ЛЯгасйоп 
т ах 1 т а  (ХОМ) оЕ сгуз1а1з. II хуаз езгаЬПзкек ехрептепГаПу т  [5] Лаг Ле еЕЕесГ оЕ 
геуегз1Ые скапде оЕ сгузГа1 рагатеГегз ипкег Л е ЛЯиепсе оЕ сгузГа1 зигЕасе Ш итшайоп Ьу 
орйса1 гаЛайоп сап Ье изек го Еогт ап Х-гау гтаде. к  хуаз зкохуп Лаг Л е зрайа1 зггисгиге 
оЕХОМ ипкег сегГат сопЛйопз сап соггезропк Го Л е зггисГиге оЕ Ле ехгета! ЛЯиепсе, г.е. 
к  сап гергезепГ ап Х-гау гтаде ЕипсйопаПу ге1аГек Го Л е орйса11та§е, изек аз а Гетр1а!е.

Оп Л е Ьаз1з оЕ гезеагскез Ьу из Л е ГескпоЛду апй а сопГго1 зузгет оЕ х-гау гакгайоп 
(ХРогтег) Еог гаЛоЛду гз Йеуе1орек. Тескпо1оду ХРогтег Л1з пеху регзресйуе кесгзюп Л  
с!еуе1ортепг оЕ х-гау орйса1 зузГетз. Тке Ьазгс ригрозе оЕ зиск зузГетз 13 кесгеазе оЕ а 
доге оЕ ап гггасКаГюп киппд а Ладпозйс зеззюп. Тке Йеу1се ХРогтег а!зо т а у  Ье изек Л  
ргогоп апк пеиггоп орйсз Лаг ипсЛзез пеху регзресйуе агеаз оЕЛз аррксайоп.

ХРогтег так ез  к ро831Ые Го Еогт апу зрайа! ЛзГпЬийоп оЕ Лгепзку ш Ле Х-гау 
Ьеат, хуЫск аИохуз Ле изег:

- го гейисе Ле гаЛайоп козе гесе1Уек Ьу Л е райепГз хуккоиг айесйпд Ле зе!Е- 
кезспрйуепезз оЕ Л е Х-гау нпадез;

- Го изе теЛ о кз оЕ еаг1у Ладпозйсз оЕ опсо1одгса1 Лзеазез;
- Го Еогт Ьа1Е-Гопе Х-гау ктадез оЕ апу зкаре;

- Го гтргоуе Ле сопГгазГ оЕ Х-гау 1тадез;

- Го орегаГе Л е ХРогтег т  соогЛпайоп \У1Л оЛег теЛса1 кеугсез, О8Г Еог ехатр1е;
Го Еогт Ле зрайа1 ЛзГпЬийоп оЕ Х-гау тГепз1Гу т  ассогкапсе хугЛ  Л е Х-гау козе 

сйагГ оЕ Л е райепГ;

- Го сгеаГе зузГетз оЕ аиготайс апк зепй-аиГотайс, аз хуеП аз гетоГе Ладпозйсз.

Тке ХРогтег ЛзГаИек Л  т а т т о д г а р к з  хуИ1 т а к е  к розз1Ые Го гекисе Гке гаЛайоп 
козе Ьу 30-80% сотрагек го Л е  ргезепг-кау теЛ о й з изек Л  т атто д га р к у . Тке гаЛайоп 
козе 13 гекисек кеге кие Го Л е Лпипийоп оЕ Л е 1ггаЛаГек агеаз, аз хуеП аз кие Го Ле 
гаЛайоп гтрасГ оп а райепг’з йззиез Ь етд  зГпсЯу Лсайгек апк козек.

Оп а Ггд.1 Гке зскете оЕ хуогк оЕ зузгет Х Рогтег гз зиЬткГек.

Ргд. 1. Тке зскете  оЕ хуогк оЕ Л е ХРогтег.

ХС -  гке Х-гау соггесгог;

АМ -  Ле асйуе т е Л и т  ипк хугЛ  Л е Гетрегагиге згаЬШигпд итГ;

8А -  гке АМ розгГгогйпд ипк;

1К.8 -  Ле 1таде герНсаГе зузгет;

СК -  "Ле соиркпд кеугсе Ьегхуееп Л е сотригег апк Гке 1К5;

О -  Ле Ьго1одгса1 оЬ]есГ;

СС Р -  Ле Х-гау СС Р сатега  (Гхуо розгйопз оЕ гке С С Р сатега  аге зкохуп);

С -  Ле сотриГег оЕ гакго1одгса1 зузгет;

Х8 -  гке Х-гау зоигсе;

РХ В -  Л е Л адпозтд Х-гау Ь еат.

Х1М ар- Л е Х-гау гпГепзгГу т а р  гп Л е РХВ.
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ТЬе й181пЬиГ1оп о! тГепз1Гу т  Л е О1а§позт§ Х-гау В е ат  (ОХВ) т а у  Ье топйогей т  

Ле ГойоМп^ гуау. ТЬе Х-гау Ь еат  18 ГгапзпйГГей Ггот Л е Х-гау епйГГег Х8 Го Ле ХРогтег 

йеУ1се.

ТЬе Х-гау соггесГог (ХС) (ипсйопт§ аз а топоскготаГог Гогтз а топоскготайгей 

Х-гау Ь еат, чуЫск ГаПз опГо Ле ас!1Уе т е Л и т  (АМ). ТЬе сгузга! топосЬготаГог 18 Ле 

Ьаз1с сотропепГ оГ Ле ХС апс! 18 Йез1§пей М Л  аИогуапсе Го Л е Х-гау Ь еат  арегГиге апй 

Ле (оса! З1хе о{ Ле Х-гау (иЬе.

ТЬе АМ Гогтз Ле ОХВ, МйсЬ ГаПз опго Л е Лацпозей оЬ^есГ О. ТЬе Ь еат 18 Гогтей 

кие (о Л е 1оса1 ипЬа1апсе о? Л е Вга§§ гейесйоп Л о т  Л е АМ. ТЬе ипЬа1апсе оГ Ле Вга§§ 

гейесйоп 13 туокек  Ьу Л е скап§е оГ Ле АМ скагасЕепзйсз. ТЬе орегайп§ рппЫр1е, 

таГепа! апй Л е Гескпо1о§у о? тапи(ас1ипп§ о? Ле АМ аге Л е кпоулком/ оГ Ле зтепййс 

§гоир СгОХ. ТЬе АМ сЬагасГепзйсз апй ассогйт§1у Л е ЛзГпЬийоп оГ тГепз1Гу т  Ле ОХВ 

аге сопГгоИей Ьу Ле 1та§е герйсаГе зузГет (1К.8). ТЬе 1К.8 сЬап§ез Л е АМ рагатегегз апй 

Гогтз Л е ргезе( тГепз1Гу ЛзГпЬийоп т  Л е ОХВ аиГотайса11у ог т  Л е тгегасйуе токе.

ТЬе 1К.8 три ! гесе^ез ап Х-гау 1пГепз1Гу т а р  (Х1Мар). ТЬе АМ (огтз Л е тГепзйу 

ЛзГпЬийоп т  Л е ОХВ ассогктд 1о Л е Х1Мар. ТЬе Х1Мар т а у  Ье ргезепГей аз а згапкагй 

§гарЫса1 Гйе (Гог ехатр1е, )р§.). Оп Л е Ьаз18 оГ Л е Х1Мар Л е 1К.8 ипй Гогтз АМ сопГго! 

81§па1з, \уЬ1сЬ тоЛГу Йз рагатеГегз 1оса11у. ТЬиз Л е зрайа1 ЛзГпЬийоп оГ тГепз1Гу т  Ле 

ЭХВ 13 йтсйопаИу соппесГей М Л  Л е зрайа1 ЛзГпЬийоп оГ Ьп§Ьлезз т  Ле 1та§е, 

ргезепГей аз а §гарЫса! Гйе. МЬеп Л е §гарЫса1 Гйе 1з скап@ей, й  саизез Ле зрайа1 

ЛзГпЬийоп оГ ’тГеп81Гу т  Л е ОХВ Го сЬап§е гоо. 1п оЛег ууогйз, Л е Ьп§ктезз оГ а сен ат  

агеа оГ Л е §гарЫса! 1та§е Х1Мар йеГегттез Л е тГепзйу т  Л е согтезропЛп§ агеа оГ Ле 

ОХВ.

ТЬе ССО сатега герзГегз Л е Х-гау йпа§е оГ Л е оЬ^есг О. ТЬе сотриГег (С) зойдуаге 

сотрозез а §гарЫса1 Гйе, М нск 13 Леп изей Гог топйопп§ Л е ЛзГпЬийоп оГ тГепз1Гу ш 

Ле ОХВ. ТЬе §гарЫса1 Й1е 1з ГгапзгтГТей Го Л е 1К.8 Ьу Л е  соир1т§ йеугсе СК. То сотрозе 

Ле §гарЫса! Гйе у/е сап изе Л е тГогтайоп асциггей Ьу Лйегепг теЛ о й з (поп-Х-гау аз 

хуей), Гог ехатр1е 081 ог а Л§1Га1 сатега.

У /огктд т  Л е тапиа! т о й е  Л е орегагог сап зеГ Л е агеа апй Л е сопгоигз оГ Ле 

Л а§позт§ М Л  Л е Ье1р оГ Л е §гарЫса1 ЛгегГасе, и зт §  Л е Гепгайуе йага аЬоиг Ле офесг. 

ТЬе тгегасйуе то й е  18 роззЛ1е оп1у М Л  Л е Ье1р оГ Л е ССО сатега. 1г 15 пог песеззагу Го 

изе Л е ССО сатега  т  а зГапйагй тойе.

ТЬе ХРогтег регГогтапсе сап Ье т о Л й е й  1Г песеззагу. Рог тзГапсе, а  сгузГа! апЛухег 

т а у  Ье р1асей Ьевуееп ГЬе оЬ^есГ О апй Л е ССО сатега, МйсЬ тсгеазез Л е зе1Г- 

йезспрйуепезз оГ Ле Х-гау 1та§ез.
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ТНЕ 1ЛТЫ.'ЕМСЕ ОЕ Сг-Ю ЛЕ8 ОИ РНУЗГСАЕ РЯОРЕКТ1Е8 ОГ 81ЬЬЕЛ1ТЕ-

ТУРЕ 81М6ЕЕ СКУ8ТАТ.8

СогазсЬепко Л.С., 81ерапоуа 1.У.

Тке Мепйе1ееу 1_1шуегзку оЕСкепйса! Тескпо1о§у оЕ К.изз1а (Мозсоуу, Кизз1а) 

пегог(а)гс1и.ги, 1пх(&гс1и.ги

ЗШепне-Гуре З1п§1е сгузГа1з кауе а  пшпЬег оЕ уа1иаЫе ркузюа1 ргорегйез. ТЪе 

ргезепсе оЕ е1екггоорг!са1 еЕЕесГ, Ле гу1йе гап§е оЕ ггапзрагепсу апй Ы§к зу ттеггу  т ак е  

Л е т  изеЕЫ тагепа1з Гог е1есГготс аррксайопз.

Ткезе ргорегйез йерепй оп Л е паГиге оЕ йорапГз. В1зтиЛ §егтапаГе В1|2 ОеО20 Йаз 

ап “1йеа1” зП1етГе-зГгисГиге [1]. Тке гер1асетепг о? Ое4+-юпез Ьу сайопз уу1Л оЛег 

уа1епсез 1еайз го арреагапсе т  аЛпйс зГгисгиге сНГЕегеп! гурез оЕ йеЕесгз, апй аз а 

сопзериепсе -  уапоиз ркуз1са1 ргорегйез [2].

8т§1е сгузГа1з оЕ зоИ<1 зо1ийопз В112Се02о-Сг2Оз ууеге §гоууп Ьу Сгоскга1зк1 

Гесктяие ш  ореп ак. Тке сопсепггайопз оЕ Сг-юпез уапей Л о т  0 го 4аг.%.

Тке Ггапзгтззюп зресгга ууеге оЬгатей. 1п Л е гап§е оЕ у/ауе 1еп§Гк 0.39-1 т с т  

сгузга1з йорей Сг1 2 3* кауе зирр1етепГагу айзогрйоп згпрз сотрагайуе1у уу1Л риге ВргбеОзо 

Тке ргезепсе оЕ т р и г л у  ехгепйз сопз1йегаЫу Ле ггапзгтззюп гап§е т  Л е 1оп§ууауе ран оЕ 

зресГгит.

1. К.айаеу 8.Е., 81топоу У.1. ЗШепкез зГгисшге апй аГогтс т е с к а ш зт з  оЕ 1зотогркоиз 

гер1асетепГ. 1. СгузГа11о§гарку, Мозсоуу: 1992, У.37, N.4, Р.914-941 ( т  Визз1ап)

2. Сгаг§ О.С., ЗГеркепзоп М.С. ЗГгисГига! ЗГиЫез оЕ З о т е  Войу-СепГегей СиЫс Рказез оЕ

Мгхей Омйез 1пуо1уш§ В12О 3 : Тке ЗГгистгез оЕ В125Г е0 4о апй В1387пО б0. к  ЗоНй ЗГаГе 

Скетгзггу: 1975, У.15, N1, Р.1-8

Рагапоппа1 Лзрегзюп оЕ орйса1 асйуку гугЛ  т а х и л и т  аг Х=0.5 т с т  У/аз геуеа1ей. 

Сг-йорей зШеплез е1есГпса1 сопйисГ1У1Гу йесгеазез т  сотрапзоп улЛ  ипйорей В1120 е 0 2о.

Тке регЕесйоп оЕ сгуз!а1з оЬгатей туезй§агей уукк скет1са1 Ггеагтепг теЛ о й  го 

Гит ир Л е Лз1осайоп8. Тке сгузГа! ууаЕегз сиг оиГ регрепЛси1аг1у Го <100> ап<1 ипйег§опе 

тескатса1  апй скеппса1 ГгеаГтепГ сопзесийуе1у. Тке йерепйепсе оЕ чиапйГу оЕ ЛзЛсайопз 

Л о т  сопсепГгайопз оЕ Сг-юпез у/аз геуеа1ей.

Тке Сг-йорей зШешГе сгузГа1з аге тоге  гез1зГапГ Го учггайгайоп Лап риге В1 |20 е 0 2о. 

Тке гез1згапсе пзез ир у/кеп Сг-юпез сопсепГгайоп тсгеазез. \Уе зиррозе орйса1 сепГегз 

тйисей Ьу у-ктайгайоп аз ууеП аз Ьу У1зиа! Н§кг кауе Л е за т е  пагиге.

ЕЫ Х СКОХУТН АМ5 МОЯРНОЬОСУ ОЕ МОТАтО,, АЛО ТТА-О|.> 

СКУ8ТАЬ8

АЛ'. А1ехееу. Е.А Уо1коуа, N.1. Ьеопуик

Оергаггтепг оЕСгузгаПоцгарйу & СгузгаИоскеп'пзггу

Оео1о§1са1 Расику. Мозсоуу Згаге (ЙтуегзгГу. 119992/С8Р-2 Мозсоуу. Яиззга

Каге еагЛ (К.Е) кергагапга1агез К.ЕТа7О[9 (КЕ=Еа. Се. Мй. З т .  Эу. У. Т т )  аге 

оЕ тгегезг Еог питаГиге 1азег сотропепгз уукк Ы(Л сопсепггагюп оЕ асйуе юпз. Ткезе 

сотроипйз кауе а Ыак 1еуе1 .оЕ Л егта! апй скегтса! згаЫИГу аз усек аз гаЛег ЫгЛ 

сопсепггагюп оЕ гаге еаггк ектепГз. 1п гЫз рарег. рказе Еогтайоп т  Л е зузГетз 

К.Е?Оз -  Та20з -  В2О , -  К 2Мо3Ою (НЕ -  Мй. У) апй тогрко1о§у оЕМйТагО^ (МНТ) 

апй УТа7О!9 (УНТ) сузГа1з ууеге зГиЛей.

МНТ апй УНТ сгузга1з ууеге оЬГашей Ьу зропГапеоиз пис1еаиоп Егот 

К 2Мо3Ою -  В20 з Ьазей Ы^к-ГетрегаГиге зо1ийопз т  Гке Гетрегагиге тгегуа1 1150- 

850"С аг а сооНпа гаге оЕ Пихей т е к  гуккт 0.5-5 "С/к. В.Е2О 3/Та2О5 гаГю 

соггезропйей Го- Легг зГоюйютеГгу т  гке МНТ апй УНТ Еогти1аз (1:7). Мо1аг 

Егасйопз оЕК.2Мо3О 10 апй В2О3 т  Ле Них ууеге Ле ЕоПоиЛщз: 1:1, 5:1. 10:1.

Ткгее Гурез оЕМНТ сгузГа!з ууеге §гоууп т  гке зузгет Мй2О 3 -  Та2О< -  В20 з  -  

К.2 МозОю: р1аге-кке (3 т т ) ,  зкогТ-рпзтайс (2 т т )  апй 1опд-рпзтаис ( 1 т т ) .  ЕхсерГ 

оЕ МНТ. Еоиг зиЬз1й1агу рказез а1зо сгузГаШхе т  гЫз зузгет: 0.03 т т  Йагк-Ьгоууп 

сиЫс сгузгак оЕ Мйо ззТаОз, Та12МоОзз сгузгак (2.5 т т )  \уйк рШаг-кке ЬаЫг. 1п Гке 

1азГ сазе, Гке1г со1ог изиаку сапез Егот копеу-уекогу Го йагк-Ьгогуп. Тке гЫгй рказе гз 

гергезепгей Ьу уе11огу-§гееп ГгапзрагепГ сгузГакз (0.1 т т ) .  Аз а гезик оГ циайгаГ1Уе 

ЕМРА. гЫз рказе сопз1зГз оЕ ГапГа1ит ох1йе. Нозаеуег. по 51ткаг сотроипй 'лаз Гоипй 

т  1СЭЭ йаГаЬазе. А1зо Шас поп-ГгапзрагепГ сгузГа1з оЕКМй(Мо04 )2 ууеге оЬгатей.

Т ак тц  тго  сопзгйегайоп гке йе!й оЕМН'Г згаЫПгу т  Ле зузгет Мй2О 3 -  Та20з 

-  В2О 3 -  К2Мо;Ою. УНТ сгузГа1з ууеге оЬгатей т  Гке уггпит-сопга1п1пц ГапГа1аГе 

зузгет ипйег Л е з а т е  гетрегагиге ге§1тез. Оп Гкгз Ьазе. а сотрапзоп  зуаз тай е  Еог 

ЬоЛ зузГетз. Згге оЕ р!аге-кке апй зйогГ-рпзтайс УНТ сгузга1з гааз ир Го 2.5 т т .  1п 

сазе ууйеп К2Мо3Ою /В 2О3 ууаз ериа! Го 5/1. Т а|2МоО33 сгузга1з ууеге Гоипй.

Тке Еасегйп§ оЕ МНТ сгузГак 15 скагасГепгей Ьу а з т а к  питЬег оЕ З1тр1е 

сгузгаИоагарЫс Еогтз: зГгоп§1у йеае1орей р тасо Л  {0001}, Гууо кеха§опа1 р п зтз  

{1010} апй {1120) апй кехацопа! ругапий {1121}. МНТ сгузГа1 тогрко1о§у 

йерепйз оп гке К 2Мо3Ою /В2О3 гайо т  Гке Пихей т е к .  1псгеазе оЕ
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К2Мо-.0|11сопсеп(га(к>п т  (Не К^МочОщ /В;О:; зо1чеп( ргопюгез [Не аече1ортеп( оГ 
; 0001; Гасез т  (Не МНТ сгуз(а1з. ТНеге аге дгоччъН зрк'акз оп ртасоЮ з оГ р1а(е-Нке 
ХИТ сгуз(а1з (Р1д. 1). АссопНпд го 1нега(иге Наш. [Незе зрйа1з аге ге1а(е<1 (о 
Шз1осаиопз.

ТНе Гасеиша оГ УНТ сгуз(а1з 1з а1зо сНагас1еп7.е<1 Ну Гоиг з1тр1е 
сгузтПоцгарЫс Гогтз: {0001]. {1010}. ;11201 апП 1112 1}. АП сгуз(а!з Науе 
р1Паео:да1 Гасез. УНТ сгуз(а1 тогрко1оду а1зо ПерепПз оп [Не КгМозОц. /ВгО3 гаио ш 
'.Не ПихеП т е к . 1п сазе оГ К2М03О10/В2О3 = 1/1. р1а(е-Пке апд зНоП-рпзтаис УНТ 
сгуз(а1з ччеге оЬгатек. Ночуеуег, И'КгМозОт/ВзОз = 5/1 ог 10/1. оп1у р1а(е-Пке УНТ 
сгузкНз ччеге §гочуп. А1зо. (Неге аге §гочч1Н зриа1з оп р т а с о й з  оГ р!а(е-Пке УНТ 
сгуз(а!з (Е1§. 2).

Р1ц. 1. ОгоччлН зрйаВ оп {0001} Р1§. 2. ОгочугН зрйа1з оп {0001} Гасез оГ }
Гасез оГМНТ сгуз(а1з 1 УНТ сгузга!з

{0001) Гасез оГМНТ 1оп§-рпзтаис сгузтакз соп(ат  1езз Лап 0.09 чч(% оГМо, Ьи1 
р!а(е-Пке затр1ез Наее 0.13-0.79 чу[% о! Мо. Оп (1йз Базе, к чуаз зиррозед (На( тсгеазтд  
К2М03О10 сопсетганоп т  [Не зо[уеп( 1еаПз (о Ыоск1пд {0001} Гасс. Аз а гезик, (Не 
ртасо-Па! Гасе Ьесотез (Не Н оттап! з1тр!е сгуз(а11одгарЫс Гогт.

ТН13 гезеагск чуаз зирропеП. т  рап. Ну [Не КГ'ВК С кат № 04-05-64709. ТНе аиАогз 
(Напк Ог. 1.А. Вгугда1оу Гог А8ЕМ апа1уз13 оГдгочуп сгуз1а1з.

I АНР СКУ$ТАИЛ2АТЮК ОЕ СОХСЕХТВАТЕй А1ХОУ СВ2.ХТЕ

Вукоча 8.У., Со1узксч V. О., Соп1к М.А., ТзуеГоузку У.В.

Сеп(ег Гог Ткегторкуз(са1 Яезеагскез "ТНегто” (А1ехапдгоу. К.изз1а)
Е-таП: Вукоуап7лНегто.у1асПт1г.5и ; рНопе.Тах|095) 584-58-16

С аН тш т г т с  (еПипке (С2Т) (з оГдгеаг 1есНпо1о§1са1 тгегезг апП 5(га(ед1с 
гтрог(апсе. 1п огкег (о епаЫе (Не сопНпиек адчапсе оГ (ескпо1о«1ез ЬазеН ироп С2Т 
зиЬз[га(ез. 1аг§е. Гацк-циаНгу, -зта1е сгуз(а1з оГ С2Т аге геци1гес1.1пГгагеН ПеГесЮг та(епа1 
13 т о з( соттоп1у §гочуп У1а (Не Ноп2оп(а1 ВпОатап теНю к. чуНПе пис1еаг НегесЮг 
та(еп а1 13 депегаНу ргоНисеН и зтд  (Не Ыдк-ргеззиге уегпса! В пддтап (есктцие. То <Га(е. 
С2Т огочуп Ьу Ьо(Н ргосеззез Наз Ьееп р1аеиед Ьу 1очу уаеЮз (Наг Нач'е Ьееп акпЬиГеН (о 
сгузгаИте НеГесГз зисН аз д гат  Ьоипс1апез, (чутз, тс1изюпз. ргес1рка(ез. апд писгосгаскз. 
аз чуе11 аз сотрозкю па! тко то д еп ек у  гезиктд Ггот зеегедаиоп.

То оуегсоте (Незе ргоЫетз (Не т е к  сгу'зга! дгочу(Н те(Нос1 а( ах1а1 НеаНпд ргосезз (АНР 
те(Но<1 [1]) чуаз изек. 'Пиз те(Нос! изек ап адсН(1опа1 Неа(ег ( АНР Неа(ег) (На! 18 зиЬтегдек 
т  (Не т е к  апд (На! (з р1асес! с!озе (о (Не зоНП-НдшП тГегГасе. Ву ргореНу Ьа1апст§ 
(Негта1 Пих Ггот (Н15 Неа(ег апк Ггот а зе( оГЬаскдгоипк Неагегз. к 13 розз1Ые (о езгаЬНзк 
ап ах1а1 Неа( Пих с!озе (о (Не тгегГасе апк т а т г а т  сопз(ап( т(егГасе зкаре. розШоп. апй 
уе1оску (НгоидНоиг (Не дгочу(Н гип.

ТНе гопе-1еуеПп§ арргоасН (о р и т и т  сНагде сотрозкю п  т  иррег (аЬоуе АНР Неа(ег) апП 
1очуег (Ье1очу АНР Неагег) т е к  гопез) (5 аррНеа (о ргочпПе оркта! ах(а1 зедгедакоп.
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ТЬе Ы^Ь-ргеззиге (100 атозрЬ еге оГ Аг§оп) АНР (есЬЫцие ззаз арркек. Ксзик оЙЬе АНР 

сгуз(а! цгозугЬ оГСдо7^позТе акоу аге кезспЬек ш (Ье ргезетапоп. ТЬе зо те  гезикз оп гЬс 

1а(ега1 апк оп (Ье 1опцкикта1 сотрозш оп оГ АНР дгонп С2Т аге чЬозуп Ы Ещиге.

ТЫз гезеагсЬ 15 зирроНек Ьу (Ье 11.8. С т к а п  КезеагсЬ & ЭеуеЫ ртеп! Еоипкаиоп ипкег 

СИЭР §гап( № РЕ 1 -2480.

1. У.1Э. 6о1узЬеу, М.А. О отк , А (етрега(иге Йе1к тзезкеайоп  т  сазе о?сгуз(а1 

§гозмЙ1 Й от (Ье т е к  зукЬ а р1апе тгегйсе оп ехас( кегепгипайоп (Ьегта1 сопккюпз. 

Сгуз(. Ргор. апк Ргерагаиоп. 36-38 (1991) 623-630.

ГИ)Х СКОУУТН ЭР ХТЭАкАВОзк АХИ УАиВОз)4 СВУ8ТА1.8 ООРЕО УУ1ТН 
80** АХО С А3

М.А. РейоЮуа^ ЕЛ'. КорогиПпа", УЛ. Макзеу’, АЛ. МокЬоуь, ОЛ. РШрепко1. N.1. 

Ьеопуик"
а Оер(ат(теп( оГ СгузгаПоцгарЬу & Сгуз(а11осЬет1з(гу

Сео1оц1са1 Расику. Мозсозу 8(а(е Ъ’шуегзку. 119992/О8Р-2 Мозсозу. К.изз1а 

“Тпзйике о С Оге Оерозкз Оео1о§у. Ре(го§гарЬу. М1пега1осу

& СеосЬепнэГгу. 109017 Мозсозу. Киззиа

Моп-сеп(гозутте(г1с егуз(а1з ХкАЦВОзк (ХАВ) ап<1 УА1з(ВОз).| (УАВ) корек 

зукЬ Т т .  УЬ, Ей. Ег аге о Г то з( т(еге5( аз а ргопизт§ зоНкз Гог 1аз1пц апк поп-Нпеаг 

орйса1 аррНсайопз [1.2]. 81псе (Ьезе сотроипкз кесотрозе ЬеЕоге т е к т ц ,  (Ьеу сап Ье 

огоип Ьу КгМозОщ Ьазек Них тегЬок [1]. Ноззезег. сЬезг зоЫЬШгу т  (Ыз Них 13 Н ткек Ьу 

20 зуг.%. ТЬе гетрегагиге зо1иЬШ(у соеГйЫетз оГХАВ апк УАВ аге а1зо зтаП  (4С/4Т = 

0.03 зуг%/"С апк 0.06 зс(%/°С гезрес(1зе1у), апк к т р к е з  1озу §гозу(Ь гагез апк сгуз(а1 у1е1к. 

Могеозег. ХАВ сгзяаШгез 1п асетп с  Л32 зр. §г. (1озу-ХАВ) Ье1озз 880-890°С апк 1п ■ 

с е т г о з у т т е т с  С2/с зр. §г. (ЫдЬ-ХАВ) аг е1еуа(ек (етрегашгез [1]. Оп (Ье огЬег Ьапк. (Ье 

1озу-(етрегашге зхгисшге оЕ Хк8с.;(ВОз)1 (Х8АВ) (3 з(аЫе ир (о аЬоиг 1450-1480°С, апк 

(Ье рказе (гапзтоп 1П1о топосП тс тоЫйсайоп (акез р1асе аг (етрегашге с!озек (о кз 

т е к т §  рот1 [3]. 1п (Ыз соппеспоп. гер1асетеп( оГ АР* Ьу зо те  атоип( ой 8с ' апк (За* 

зеетз (о Ье згиЫек. Рог (Ыз геазоп, (Ье ргезеп( зуогк 13 Еосизек оп туезпцаиопз о(* 

Хк(8схА1,.х)з(ВО3)4 (х = 0.01, 0.05 апк 0.1) (Х8АВ), У(ОахА1|.х)з(ВОз)4 (х = 0.05, 0.15, 

0.2, 0.4) (УОаАВ) апк У(8схА1|.х)з(ВОз)4 (х =0.1 апк 0.15) (У8АВ) сгуз(а1з керепк1п§ оп 

Йих агоУкЬ сопкЫопз.

А( (Ье Йгз( згаце. Х8АВ сгуз(а1з зуеге ргерагек Ьу зроп(апеоиз пис!еаиоп ипкег 

ккТегеп( сопкЫопз и зт а  а К2М03О10 Ьазек Пих. ТЬе ЫЫа1 сопсешгаиоп оГ Х8АВ 

сгузгаШпе зиЬз(апсе т  Йихек т е к з  зуаз 20 апк 30 зу(%. Р1аипит сгиЫЫез зу((Ь (Ье згагипа 

пихгиге зуеге кер( а( 920-1120°С Гог 10-12 Ьоигз. керепЫпа оп (Не Ьога(с сопсепггайопз апк 

сотрозкю пз. апк соо1ек козуп (о 900°С а( а га(е о( 12-24“С/кау. ТЬеп. (Ье (етрега(иге ззаз 

Ызуегек (о 35О"С.

ТЬе сотрозЫ оп. Ьопю§епеку апк ех(ета! тогрЬо1о§у о! §гозуп сгуз(а1з зуеге 

зикИек Ьу (Ье апа!уиса1 зсаппт§ е1ес(гоп писгозсоре (А8ЕМ) 18М-5300 -  Ыпк 1818 апк
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,18.М-56101Л'. МгсгоргоЬе апа1уз1з оГ роИзЫпд затр1ез « аз регГогтек « к й  ап ассигасу оГ 

0.2-0.3 «1 %. А С атеса апа1угег « а з  изек Гог згику о? сгузга! «1111 а пйпог <1орап1 

сопсепггайоп. 1п гЫз сазе. сйе ассигасу Йаз Ьееп тсгеазек ир го 0.02-0.03 «г.%. Тйе Х-гау 

ро«ксг кИЕгасйоп р а н ет  оГзоПкз « аз  оЬгатек изтд  1йдаки О/Мах-2200.

Ьо«-1етрега1иге Н’АВ тоЫДсайоп «аз оЬсатек т  (Не зузгет 20 «(%  Н8АВ -  80 

«1% (КзМозОщ-ВзОз-МдзОз) т  (Не (етрега(иге гапде оГ 920-700”С. Вазек оп Х-гау 

кИТгасйоп зГику ап<1 зсапптд е!ес(гоп гтсгозсору. к  «аз Гоипк ГйаГ оп1у зиЬз1к1агу рйазез.

п ео к у тш т а 1 и т т ш т  тегаЬогаГе

Ь

Нд.1 СгузГа1з оГ1о« (а) апс! Ыдй (Ь) МАВ

МсГАЬ о7[В401о]Оол> апк зо те  то1уЬкаГез, сгузГаШге. Ап тсгеазе т  тк!а1 сгузхаШхапоп 

(етрегагиге (ир го 1037°С) 1еакз (о ГогтаНоп оГ ап атоипг оГ зтаП ггапзрагепг >ио1ег УАВ 

сгузга1з з1гопс1у е1опдаГек а1оп§ с ах1з (Н а 1а). Аррагепйу. (Неу Гогтек )отг1у «кй  

то1уЬка(ез КМк(Мо04)2 а! гйе Йпа1 зГаде оГ сгузгаШгагоп. [псгеазе т  Ьогаге сопсепггайоп 

т  згагйпд Нихек т е к з  ир го 30 «(%  гезикз т  сгузсаШгайоп оГ УАВ Ыдй-гетрегасиге 

тосНЯсайоп т  (Ье сетрегаГиге гапде оГ 1037-700°С. Ого«п УАВ сгузГаЫ Ьауе 

сйагасгепз'ас дго«сй згпайопз (Н а 1Ь). Тйе Гур1са1 з1гез о?УАВ:8с (Оа) сгузга1з т  а11 гипз 

«сге аЬоиг 2-3 т т .  А топд зиЬз1<11агу рйазез. оп1у АЬзВзОзз «еге Гоипк.

8ЕМ рйоГодгаркз зйо« Ле зрНгйпд оГ Гпдопа1 р п зтз  апк гЫз ркепотепоп 15 

сйагасгепзйс тоз( оГ а11 дго«п сгуз1а1з (Нд. 2а). 1п (Ье сазе оГ УОаАВ. зрНптд Ьесотез 

зГгопдег « к й  ап тсгеазе т  СаоОз/АЬОз гайо 1п (Не т1йа1 пйхгиге. ЕигГйег дго«1й о? (Незе 

зрНГГск сгузга1з ойеп гезикз т  Гогтайоп оГ С«1з(ек аддгедагез (Нд. 2Ь). 8р1кйпд 13 «еак1у 

кеуе1орек оп1у оп Гасез оГ 1о«-УАВ сгуз1а1з. И (Ье 8с2О.; сопсепггайоп коез пог ехсеекз 5 

«1. % т  1П1йа1 Дихек т е к з  РгоЬаЫу, Йипйге В32 зггисгиге Ьесотез ипз(аЫе т  гЫз сазе. 

Но«есег. Х-гау р а к е т  оГгке зрйПек сгузГа1з 13 31тИаг (о Гкозе Гог Йипйге Гуре о Г зггисгиге. 

ТЫз тогрЬо1од1са1 ЕеаГиге зйои1к Ье зСиЫек т  кеГаП, керепкгпд оп корапГ Гуре апс! дго«сй 

сопктопз го ипкегзгапк (Ье пагиге оГ Гй1з зрНгйпд.

а Ь

Нд. 2. 8р1кйид оГ Гпдопа1 р п з т  Гасез оГ УОаАВ сгуз(а1з (а); Г«1з!ек УОаАВ 

сгузга1 (Ь)

Егот А8ЕМ кага, к  « а з  Гоипк гкаг Гйе ауегаде 6 а  кгзгпЬийоп соеЕГгсгепгз т  

У О аА В  сгузга18 зИакОу пзез Ггот 0.84 Го 0.98 « к к  тсгеа зе  оГ О а  сопсепггайоп 

т  (Не 1пгйа1 Ьогагез Ггот 5 го 15 аг % (Г гот А13 +  зке). ЕигГкег т сгеа зе  т  

згагйпд О а  сопсепггайоп ир го 20 апс1 40 аг% 1еакз го з11агр1у к есгеазтд  

гИзГпЬийоп соеДкйепГ го 0.68 апк 0.32 гезресйуе!у. Аррагепйу, Н т к  Гог 

а 1 и т т ш т  зиЬзйГийоп Ьу д аШ и т т  УАВ сгузга!з 18 с1озе го 15% оГ А13 ~ зке. 1п 

сопггазг Го гйаг, по зс ап к ги т  Гоипк п еккег  гп УАВ пог т  УАВ сгузга1з. ТЫз Гасг 

т а у  ргоЬаЫу Ье саизек Ьу ЫдЬ 8с20 з зоШЫПгу т  В2Оз-К2МозО10 Дихез. Непсе Го11о«гпд 

Го Ле КиГГ ги1е к  «П1 Ье асситЫаГе т  (Ье гез1с!иа1 т е к .

Сотрагакуе сгузГа11осЬет1са1 апс! тогрко1од1са1 апа1уз1з Мк-тегаЬогасе 

М<2АВо7[В40|о]Оо,9 [8] «кЬ  ттега1  рергоззкге «кН  1с1еа1 Еогти1а (Се,Еа)АЬВзО9 (9] «аз 

зйо«ес! ргасксаПу Непгку оГ гйезе сотрозкю пз. ЭИГегепсез т  гйек депеис Оага йаз 

а11о«е(1 со зиррозе аг 1еазС а роКдепеис пасите оГ гЫз ттега1.

Тйе гезеагсй ОезспЬек т  гЫз риЬИсакоп « а з  зиррогтек, т  рал. Ьу НЕВВ дгапг № 

04-05-54709 апк дгапгз оГВизз1ап Ргез1кепг Гог уоипд зЫепйзгз № МК-229.2003.05 апк 

МК-1430.2003.05.

ВеГсгепсез

1. N.1. Ьеопуик, Ргод. Сгузга! Ого«1й апк Сйагасг. 31 (1995), р. 279.

2. Н. Лапд ег а1. .1. Сгузга! Ого«1й 233 (2001) р. 248.

3. У.В.ВуЬакос ес а1. К.изз!ап 1оита1 оП погдатс Спепизггу 42 (1997) 1453.

4. О.Уи.РизсйагоУзку! ег а1. 8оу. Рйуз. Эок1. 23 (1978) 814

5. ОеПа УепГига ег а!. Еиг. к. оГМ тега! 5 (1993) 53
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ОРТ1САЬ АХИ КАМАМ 8РЕСТКА ОГ ЯКСЬЕ-ЛУАИ, САЯВСШ МАМОТОВЕЬ
А.С. КуаЬепко' , Т. N. Могог2, У.С. Козггоузку3, А.У.Кгезйшп1, С.1. Хуегеуа1 

'[пзншге оГРгоЫетз оГСЬегшса1 РЬуз1сз КА8. 132432 СЬеглодо1оука, Мозсоху Кед1ол.
Киз81а: Е-Май: агуаЬспк'аИср.ас.гиЧЛиГеб1лзиГиГе оГОео!оду, ОеорЬу81сз апб Мтега1оду. 630090 ^у о зЛ й зк  . Кизз1а; Е- 

тай : тогог@ишет.лзс.ги3 [лзГйиСе оГЗойб 8Саге СЬепизГгу апб МесЬалосйепизГгу. Ы/яойЫгзк. Кизз1а: Е-Май: 
козггоузку/йзоПб.лзс.ги

АЬзГгасГ А сотрагаПуе зресГгозсорсс апаКзсз оГ зтд1е-хуа11 сагЬоп папогиЬез (83УНТ) 
5атр1е8 хуйЬ ййТегепГ Лате/ег ЛзСпЬийоп Ьу изтд С'У-У1з-\1К ориса1 аЬзогриоп алб 
Катал зеайеплд 18 ргезепгеб. ТЬе затр1ез М Л сНГГегепг сйатегег <Из1пЬийоп оГ ЗХУМТз 
ууеге ргобисеб Ьу аге ЛзсЬагде М Л N1, Со. N1/7 апс! N1/06 сага1узгз. 1г ууэз Гоилб гЬаг а!1 
СУ-У15-МК зреегга оГ ууагег зигГаегапС 61зрегз1опз оГ зоШагу З’ЛЫТз Ьауе гЬе зтайаг 
зЬаре. хуЫсЬ аге ргобисеб Ьу а1тоз1 Ле вате Латесег зеГ оГ 8\УЫТз. Ьи( Леу Ьауе 
ЛйТегепГ ЛзГпЬииоп. Сотрапзоп оГ Катал зреегга оГ зоНсагу 8\7МТз зо1ибол апс! зоПб 
затр!ез зЬоууз гЬаг КВМ реакз Ьауе гЬе зате розЫоп. Ьис ЛГГегепС ге1абуе тГепзйу. 
8Ы йтд оГ аЬзогриоп Ьапбз оссигз бие (о адд1отегайоп 1еа6з (о сЬапдтц оГ Катал 
гезопапсе сопбйюпз. Уа1иез оГ аЬзогриоп реакз апс! Катал зЫЙз оГКВМ тобез Гог N1/7, 
Со апс! N1/06 са(а1узГ затр1ез бйТег зггопд1у Ггот Лозе рге61с!е6 Ьу К. \Уе1зтап алб 8. 
ВасЬйо (Арр1. РЬуз. А 78 (2004) 1111).
Сотрапзоп оГ Ле аЬзогриоп зреегга оГ 61ГГегепГ затр!ез зЬоууз согге1аиопз Ьегууееп Ле 
реакз. МисЬ Ье1олд го у2->с2 алб у1 ->с 1 Ггапзйюпз оГ Ле зате  зегтсопбисГтд папогиЬез.

8тд1е-ууа11 сагЬоп папогиЬез (3\Л/"№Г) аге ап !т р о п а т  с1азз оГ тагепа! Гог Ле 
6есе1ортепг оГ поуе1 е1ес1гоп1с алб ориса1 6еУ1се8. КесегП абуапсез т  Ле зрес(га1 
азз1дптелгз [1-4] сап д1Уе гезеагсЬегз лесу (оо!з Го ипбегзГапбтд оГ 8№МТ е1есгготс 
зггисгиге. 1п сЫз героя. \уе безспЬе сотрагаПуе 5рес1гозсор1с зш61ез оГ 8№МТ затр!ез 
МЛ сИГТегелГ Латесег 613(пЬиПоп. МлсЬ «еге рипЯеб Ьу зиссезз1Уе селгпГидтд [5], оп 
Ле 1азГ згаде аг 200000д. Зреегга оГ Лезе затр1ез аге зЬоууп оп Ид. 1. Рип1у оГ затр1ез 
ргобисеб Ьу Со. N1/7 алб N1/06 сага1узсз «саз 95-98%. алб Ьу № саГа1узГз Й уузз 30% бие 
Ю 1оуу аЬилбалсе т  а гагу зоос (< 0,1%). АП аЬзогЬалсе зреегга (Ид. 1а) аге логтаПхеб 1о 
ециа! аЬзогЬалсе аг 941 п т  ( т  рагиси1аг зрееггит 4 тиЖрИеб Ьу 2.3). ТЬе погтаНхаиоп 
гезЛ(з т  зреегга оуег!арршд аг 1658 п т . И теапз Лаг аЬзогриоп аг 941 апб 1658 п т  
саизеб Ьу гЬе зате папогиЬез. ТЬе з1тйаг оуейарртд сакез р1асе а( 646 п т , апб Лаг 1з 
зигрпзтд Ьесаизе Ле аЬзогриоп ас 646 п т  18 саизеб Ьу теГаШс папогиЬез, апб ас 941 п т  
Ьу зеписопбисппд опез. 5 зегтсопбисипд папогиЬез апб 5 тегаШс опез аге с1еаг1у зееп 
(814. 87а. 941, 1010. 1064 п т  апб 553, 601. 646, 693, 730 пт). ГЬе соггезропбепсе оГ 

аЬзогЬепс1ез аг 941 апб 1658 теапз Лаг Й 13 саизеб Ьу папоГиЬе (11,9) т  ассогбапсе М Л 
[3]. Аз аЬзогриоп а! 646 п т  соггезропбз М Л  К атал зЫЙ аг 195 с т -1, Й 13 саизеб Ьу 
папоГиЬе (9,9) [2]. ТЬегеГоге, Ле Ьед1пптд оГ дгоулЬ оГ (9.9) алб (11,9) папогиЬез 18 
зотеЬоху соппесГеб.

Ид. 1. АЬзогриоп зреегга апб Катал зреегга оГ папогиЬез ргобисеб Ьу N1/7 (1), Со (2), N1/06 (3), апб N1 (4) са(а1узГз (1а), Катал зреегга аг 633 п т  (1Ь) апб 1064 п т  (1с) ехейаиоп.

ТЬе ЗСокез апб апй-8(окез гезопапг №К ЕТ-Катап зреегга оГ Ле 89/НТ апб Ле ЯгзГ 
апб зесопб-огбег (Ид. 2Ь) Гог Ле З'УКГ Ьип61ез М Л  кпохтп аЬзогриоп зрееггит аге зЬоууп 
оп Ид. 2а апб 2Ь, гезропз1Ые. Г1про1ап2е6 К атал зреегга хуеге оЬГатеб т  а Ьаск-зсаГГеппд
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§еошеГгу и зт§  В ткег  РТ-К атап КР8 100/8 зресГготеГег ХУ1Л Л е N<1:7 АС 1азег ехскайоп 

1064 п т  Ппез.

Ап апа1уз1з Л е йгзг апд зесопй-огйег, Ле Згокез апй апй-Зюкез гезопапГ М К  РТ-Катап 

зресГга оЕЛезе 8ХУЖ Ьипй1ез (зоИй апй ппхей хуИЬ КВг рохуйег) апй папошЬез Лзрегзей 

т  О2О зоЬЛоп апё Л еи  ге1аПопзЫр \У1Л а Яиогезсепсе Ьаскдгоипд ш 1200 -1800 п т  

ге§1оп аге ргезепГеё апй ЛзсиззеИ.

ЦУауе1епд№. п т

Р1§. 2. А: ОЬзегуеИ К атап  зресггит оЕ Л е 81окз апд апЕьЗГокз КВМ рохуйег затр1е 1. 
В: Р1Г31- апй зесопд- огдег К атал  зресГга оЕ затр1е 1 Рог 1.17 еу (1064 п т )  
зирептрозеО Ьу Л е Яиогезсепсе Ьаск§гоипЛ

Аскпоху1е<1§етепГ5: ТЬе аиЛогз аге тйеЬгес! Го Ог 8. Вика1оу, Л е ЬеаП оГЛе К атап 

Сепгег, Мозкхуа, Киззга, Гог оЬГатт§ К атап  зресГга аг 633 п т  ехскайоп. ТЫз хуогк хуаз 

зиррогГей Ьу Кизз1ап Роипйайоп оЕВазЛ КезеагсЬ, СгапГ N0. 03-03-96404-г2003, ОгапГ 

N0. 04-03-97200г апй Л е ЗгЬепап ВгапсЬ 0ЕКА8 рпуесг N0. 6.4.1.

КеЕегепсез

1. 8 М. ВасЬПо, М З.ЗГгапо, С ЮйгеП, К Н.Наи§е, К Е.8та11еу, К.В \7е1зтап Заепсе 298 

(2002) 2361-2366.

2. М8 ЗГгапо, ЗК. О о о т , ЕН Нагог, С КдйгеП, КН Наи§е, КЕ 8та11еу МАИО ЬЕТТЕКЗ 3: 

(8) (2003) 1091-1096.

3. К.В. ХУе1зтап 8.М. ВасЬИо О. ТзуЬои1зк1. Арр1. РЬуз. А 78, 1111-1116 (2004)

4. З.ЬеЬейкт, К.Агпо1й, Р.НепппсЬ, К. Кгирке, В.Кепкег апй М.М.Каррез Иеху 1оита1 оЕ 

РЬузюз 5 (2003) 140.1-140.11.

5. А.О. КуаЬепко, Т.У. ОогоЕееуа, С.1. Хуегеуа СагЬоп, 42 т  ргезз.

юо

ТНЕ СЗОУУТН ОГ ЬАЯСЕ ЗТОСЬЕ СК78ТЛ1.8 У71ТН ТНЕ 

САВ1УЕТ АНО РЕКОУ8К1ТЕ 8ГКССТТКЕ8 ГОК ЬАЗЕПЗ.

ЬД.Кагакоуа, З.А.Зппгпоуа

\Л1П81М8.А1ехапЛоУ, У1аЛпиг ге§., 601650, Кизз1а

У3А15О12 :Ег , УА1О3 :Ег (Й11 50% аг.) апй УзА15О | 2 :Ег,Но,Тт , УА1О3 :Ег,Но,Тт 

зт§1е сгузГа1з аге ргопизт§ таГепа1з Гог Л е 1азегз т  2-3 ц т  ге§юп. АП Л е сгуз1а1з Ьауе 

Ьееп §гохуп т  уасиит й о т  Л е т е к  Ьу Л е Ьоп2опГа1 йкесГей сгузГаШхайоп ГесЬтциез аг 

гаГез 2-4 т т Л ,  и зт§  опепГей т  [111] Лгесйоп зеейз. ТЬегта! сопЛгюпз т  Л е §гохуш§ 

сЬатЬег уапей Ьу сЬап§т§ Л е розЛоп оЕ Л е геЯесГтд зсгеепз Го Л е ЬеаГег йипп§ Ле 

зееЛпд апй Л е §гохуЛ  ргосеззез. АП Леве теазигез ргоуЛей Ле Йесгеазе оЕ ГетрегаГиге 

дгаЛепГз оп Л е тгегЕасе апй Из сЬап§т§ Егот ап§и1аг Го регрепЛсЛаг го Л е §гохуЛ  ахез. 

Орйса1 ро1апхайоп апй Х-гау теЛ о й з Ьауе Ьееп изей Го зЛйу Л е чиаПгу оЕ Л е сгузга1з: 

§гохуЛ  зГпайопз, гхуЛ з, тсЫ зю пз оЕ Еоге1§п рЬазез апй Л е ипк зеП рагатеЕегз.

ТЬе Ьезг циаПгу §атегз Ьауе Ьееп оЬгатей аг 1оху сгузГаШгайоп гаГез, ЬиГ регоузкке 

сгуз1а1з пеей зиЕГ1с1епг зирегЬеайп§ оЕ Л е т е к  йипп§ Л е зеейт§  апй Л е дгохуЛ ргосеззез. 

ОЬгагпей сгузгак Ьай а р1апе зЬаре ир Го 80*160*20 т т  т  згге.

ОрйсаИу ГгапзрагепГ зт§1е сгузГа1з ху1Л 1оху озсШайоп ЛгезЬо1й апй Ы§Ь епои§Ь 

епег§у оиГриГ Ьай Ьееп §гохуп. Рог тзгапсе, т  УзА15О 12:Ег 1азег гойз Л е ЛгезЬоИ хуаз 

гейисей Го 25 1 хугЛ  Л е  тсгеазе  оЕ Л е §епегаГ1оп еЕЯсгепсу ир го 0,6%. ТЬе еЕйЛепсу оЕ 

Л е 1азегз, Порей Ьу Ь о 1 тш т, йерепйей оп Л е асйуе юп сопсепйайоп апй Л е диапййез оЕ 

Л е со-асЙУе юпз.
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11ЧУЕ8Т1САТЮ1Ч ОЕ РНА8Е ЕОСТИВША ПЧ ТНЕ САЕ2-ВАГ2 8У8ТЕМ
Р.Р. ГеЯогоу, 1.1. ВисЫпзкауа, 1Ч.А. Капоузкауа, 8.У. касу, В.Р.8оЬо1еу 

1пзГкисе о? СгузгаПодгарку, Кизз1ап АсаЯету оГЗЛепсез, Мозсоу/ 199333

< ррГ@пехутак.ги>

А1ка11-еагЛ е!етепгз ЯиопЯез зокЯ зо1ийопз аге тГегезГтд аз ориса1 таГепа1з. 
Ркегагу ЯаГа оп Сар2-Вар2 зузгет аге сопЯЛгтд, герогГеЯ уегзюпз оГ рказе Я1а§гатз Ьгеак 
Ле рказе ги1е зо тей тез .

У/е зШЯ1еЯ рказе ециШЬпа пх ййз зузГет Ьу ЯЛГегепиаРЛегта! (ОТА) апЯ Х-гау рохуЯег 
Якйасгюп апа1уз1з. У/е изеЯ орйса1 зт§1е сгузга!з аз згаггтд таГепа!з. ОТА ехрептепгз 
\уеге с атеЯ  оиг Л  зрес1а1 зесир Яез1§пеЯ т  1пзи1и1е оГ СгузГаПодгарку ВАЗ. У асиит 
Еитасе ху1Л §гарЬке гез1згапг ЬеаГег апЯ зузгет оГ то1уЬЯепит гаШакоп зЫе1Я хуаз 
зирркеЯ Ьу зрес1а1 ГееЯег № сЬап§е Л е апа1угеЯ сотроипЯ сотрозш оп хуккоиГ ехр!оз1оп 
сопЯкюпз (к ек и т  аГтозркеге, дгарЫге апЯ то!уЬЯепит сгиыЫез) хУ1ЛЯгахуа1. У//Ке 
Легтосоир1ез хуеге изеЯ.

8оНЯ зоккюпз ЬазеЯ оп Л е сотропепгз Гогт т  Л е зузгет. Тке зокЛПку т а х 1 т и т з  оГ 
Вар2 1П Сар2 15 8 то1. % апЯ СаР2 ш  ВаР2 — аЬоиГ 60 то1. %. РгоЬаЫу, Л е п и т т и т  ех1з1з 
оп Ва1.хСахР2  зоИЯ зо1ииоп т е к т §  сигуез аг х = 0.5. Тке регкесйс (пр1е-рказе ециШЬпит 
18 го Ье ГоипЯ. 8оНЯ зо1ийоп Ва(.хСахр2 Яесотрозез ассогЯтд Л  еиГесГогЯ рказе геасйоп аг 
ГетрегаГиге Яесгеазтд.

Тке зокЯ зо1иГ1опз зтд!е  сгузГа1з т  Л е зузгет зкои!Я Ье дгохуп ир Ьу т е к  сгузГаШгайоп 
)из1 Гог Н т к т д  (зо те  регсепГз) сопсепГгаНопз оГСаР2 т  ВаР2 апЯ ВаР2 т  СаР2.
ТЫз туезйвайоп хуаз татГ атеЯ  Ьу К.изз1ап ЕоипЯаиоп оГ РипЯатепГа! Кезеагск, дгапГ # 
04-03-32836.

Тор-зеедео $о1ийоп д готН  о!поп-Ипеаг Р!8 <Оч сгузсак уу ть а ри1Нпд

А.Е. Кокк. N .0. Кхяичипа
Вгапск о1'Ле ’пзгкиге о!'М|пега!оцх апЯ РеггоиггиЛх

43. Киззкауа згг.. 630058. МохозЛйзк. Кизма
кокк-и таП.ги

Разг уеагз Л е згцп’гМсапГ ргоагезз хуаз асЫехеЯ а! сгхзга1з дгоххЛ оГ ЬЛ ш т (пЬогаге 
(ЫВ3О5 ог РВО) Ггот Ле Ы2О-В2О3-МОО3 Гетагу зузгет 11 ]. Тке сгхчак аге скагасгепхеЯ Ьу 
1тргоуеЯ ориса! яиаПсу т  сотрапзоп хукк Лаг дгоххп Ггот тоге хксоиз зузгет хукк В20з 
ехсезз. Тке итаие ркузгса! апЯ попИпеаг-орГка! ргорегггез оГ РВО сгузгак Лгегокеп кз изе Л 
ЬгоаЯ-ареггиге !азег зузгетз т  Ле пеаг книге. Рог Лгз ригрозе к 15 песеззагу 10 тсгеазе Ле зие 
оГдгоххп сгузик хукк ргезегуагюп оЕнз Лак ориса! оиаЛх .

Тке ГескпЛие Лг РВО сгуз(а1 дгоххск 
ЯезсгЛеЯ т  [1] гедшгез Ле сгузга! егоза 812е го Ье 
1ез8 Лап 0.95 оГ сгисЛ1е Латегег. Непсе гке сгузга1 
Ье1ц!1Г сап геаск по тоге Лап 0.5-0.6 о (сгузга! егоза 
512е (Р|§. 1а). \Уе изе Ле ргес1510п кеаппд Л т а с е  Гог 
РВО сгузга! дгоххЛ хукк а риИтн [2]. И аПоххз го 
сгеаге Лдк-зуттеГгу кеаг Пе'.Яз. Тке сгузга! дгоххЛ 
хуаз сагпеЯ оиг оп а зееЯ опепгеЯ а!опд Ле [001] 
сгузГаНодгарЫс ах1з Ггот Ле 80 т т  Л Я1атегег Рг- 
сгиЛЫе. Тке ециШЬпит гетрегагиге хуаз ЯеГтеЯ Ьу 
гереагек (оискез оГ Ле тек-зо1иг1оп зигГасе Ьу Ле 
зееЯ. Тке сопгасг хуаз ПхеЯ Ьу ап е1есгпса1 з1§па1. 1п 
Ла1 хуау Гке ЯесгеазеЯ Ье1дкг оГ гке зееЯ сап Ье 
ЬегегтЛек. Тке Яесгеазе оГ гке зееЯ ке1дкг ххаз 
ГоПохуеЯ Ьу Лхуеппд оГ гке тек-зо1ииоп 
гетрегагиге. Акег ЬеНЛиоп оГ а еяиШЬпит ротГ 
сгуз!а1 дгохугк ххаз сагпеЯ оиг а( а сооПпд гаге 0.5- 

1.0 С/Яау апЯ хуйй Ле 0.5 тт/Я ау  риШпд уе1оску.

Аз а гезик гке к1дк-циа1ку РВО сгузгак хуеге 
сгозз зЛе (Е1д.1Ь). 8иск сгузга! 51ге аПоххз го такс  поп-Нпеаг ориса! е1етепгз ог' сапоиз 
опепгаиоп ир го 30 30 (20 30) 3 .

КеГегепсез:

1. М.А. РуЛеуа. N .0. Копопоуз, А.М. УигкЛ ег а!.. .1. Сгузга! (коххЛ 198-19° < 19991 546.
2. А.Е. Кокк. У.Е. Кокк, ЗЛА. Сега, апЯ N .0. Копопоха. !пчгг. Ехр. Геск. 41(4) ( 1998) 587.

аяяя»»-
гЧд. 1. 1.ВО сгузиЯз. цгоххп ххЯЛоиг (а) 
апЯ хекк а ри1Нпц Л  ) Ггот Гке сгис1Ые оГ 

80 т т  т  Латеюг Секз зие 15 5x5 т т  .

■охуп \х кк йсйЛ г геасксЯ 0.8-0.9 о! 1Г8
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ЬАКСЕ 8САЬЕ РКООЕСТЮМ ОЕ РХУО 8С1МТ1ЬЕАТКЖ ЕЬЕМЕИТЗ

А, Аппепкоу1, М. КогаЫк2, У.КозСуку’, О.Коуакт1, У-Ы^оип', О. Мйзеуйсй2, 

А-ОоЗЗОУЙзкР

1 - Воцогокйзк Тескпо СИет1са1 Р1апс, Ти1а ге§1оп, Киззиа

2 -1пзСЙиСе Гог Ыис1еаг РгоЫ етз, М тзк , Ве1агиз

3 -  Н еоС кет, Мозсоху, Кизз1а

Тке кез1§п апк сопзСгископ оС пе\у ехрептепсз Ю Ье 1пзСа11ек т  ассе1егасог ГасПшез 

таек к1§к 1иттоз1Су зтайаг Со Ске Ьаг§е Накгоп СоШкег, ЙНС ас СЕМ4 гецийе а 

зстиПаСюп тасепа!з аЫе Со т а т с а т  а к1§к зсаЬсНСу о Г Скей рагатесегз ипкег 1оп§-Сегт 

ехрозиге Со 1 о т гт §  1ак1акоп. Тке 1еак сшщзсасе РЬХУО4 (РХУО) зстНПасог 18 а тасепа1 

и/Ыск аПоууз Со регГогт ргес1зе е1есСгота§пеС1С саСоптеСгу т  сгга&аСюп епуйоптепс. 

Сипелку, РСУО зсспсШайоп сгузСа1 18 изек со ЬиИк Ске Е1ессгота§пекс САЙоптеСег 

(ЕСАЙ) оГ СМ8 апк Ске Ркосоп ОесесСог оГ АЫСЕ ехрептепсз ас СЕКЫ. Тке сгузса1 

ргокисйоп сескпо!о»у каз Ьееп СгапзГоппек Й о т  ске ргокисйоп оГ а Ге\у затр1ез Со Ске 

т а зз  ргокисйоп оГ то ге  Скал опе Скоизапк оГ сегийек зстСШаСсоп е1етепСз рег топск 

т а к т  1азС ЙУе уеагз. Во§огокйзк Тесктса1 Скет1са1 Р1апС й о т  Кизз1а с а т е з  оис Ске 

сгузСа1 т а зз  ргокисйоп Гог СМ8 апк А И С Е ехрептепсз ас СЕКТУ Йеак Сипцзсасе сгузСа1з 

аге ргокисек таСк к1 §к у1е1к Ьу Сгоскга1зк1 теСкок и зтд  зСапкагк ецшртепс оГ "Сгузса1 

ЗМ" ог “Вагине”. СгузСа1з, аге дголуп Й о т  зретй ек  гауу таСепак Ап аккшопа1 рге- 

сгузсаШхайоп Со §госу к1§к циаИсу апк кагк Со юпгапд гаЛакоп сгузСа1з 18 герийек. 1п§оСз 

оГ 250 т т  1епеСк апк сгозз зесйоп с1озе Со еШрзе Й о т  36 Со 86 т т  1оп§ ах1з аге 

ауаПаЫе. РиШпа гаСе апк гоСакоп зреек ас ске сгузса1 дготак сап Ье уапек т  таке гапде 

керепктц оп гецийск Й1§ос к1атесег. СгузСаГ тцоСз аге аппеа1ек т  астозркеге т  поп- 

§гак1епс 1пкизсг!а1 оуепз Со п п т г т г е  гак1а1 апк ахса1 зСгеззез оГ теоСз ЬеГоге тескатса1 

сгеастепс. Ас ргезепс, т а зз  ргокисек сгузса1 зстйИ акоп ргорегкез запзГу Ске ЬНС 

ехреп- юпСз гецийетепСз. Тке сипепс 1еуе1 оГ Сескпо1о§у о Г РХУО сгузса1з аЦоууз Ьп§кс, 

гаскег Газе, орСгсаНу с1еаг зстиПайоп е1етепсз со Ье ргокисек таек §оок гай1аиоп кагкпезз. 

Неге ууе герогс а ресиНапкез оГ ске сгузСа! т а зз  ргокисйоп апк ГигСкег тргоуетепС  оГ Ске 

сгузса! зстсШаиоп ргорегкез.

РКООССТЮМ ОГ 8РЕС1Е1ЕИ КАХУ МАТЕК1АЙ ТО СКОХУ КАЫАТЮ.М 

НАКО ЗСНУПЬТАТЮГС 8ШСЪЕ СКУ8ТАЬ8.

А.Е.Оо55ОУЙ8к1', А.Ь. УНкЫш’, А.А.Аппепкоу2, М.У.’КогаЫк 3 
‘-Т8С “К ео С к ет”, РгоГзо)гпа]азСг.. 115-2-331, Мозсоху, 117647, Киззса 
2-Во§огок1Сзк Тескпо Скеписа1 Р1апС, Ти1а гедюп, Водогокйзк-4, КиззСа 

3-1пзсйиСе Гог Ыис1еаг РгоЫ етз, 11 ВоЬгшзкауа зСг., М т зк  220050, Ве1агиз

Тке кез1§п апк сопзСгископ оГ пе\у депегакоп оГ т е к к а !  таадш д Сескгичие апк 

кесессогз Гог к1§к епег§у ркузкз апк рагис1е ехрептепсз со Ье спзеаНек ас Ы§к 1иттозйу 

ассе1егаСогз гецийе а зстсШ аиоп тасепа1з аЫе Со т а т С а т  а Ы§к зсаЫПсу оГ сЬе1г 

рагатесегз ипкег 1оп§-Сегт ехрозиге Со ю п т п д  гаШаСюп. 1С сгеаСез а зеС оГске гедийетепсз 

Со гачу таСепа1 со Ье изек Гог Ске ргокисйоп ой гак1аС1оп кагк зстсШаиоп з1п§1е сгузса1з. 

Неге ууе к1зсизз оиг ехрепепсе Со ргокисе зсоскютеспс сотроипкз РЬ\УО4 , СкХУ’О4 . 

Са\УО4 уу1сЬ зресШек рагатесегз. Тке зресШсайоп Гог Ске гасу тасепа1з Со ргокисе Ы§к 

циакСу регГесС зта1е сгузСа1з а1зо каз Ьееп к1зсиззек.
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С Н А В С Е-ТВ А ^ГЕК  ЬОМПЧЕЗСЕМСЕ ОЕ УТТЕВВНЁМ-ЙОРЕО

ЗЕЗОШОХГОЕЗ
КгазЁкоу О тйгу \Ёко1аеуЁсЬ

СиегаззЁтоуа N. V., КатепзкЁкЬ I. А., МЁкЬаЁПп V. V. 
ЗупсйгоЕгоп гайЁаЕЁоп ЁаЬогаЕогу, РЬузЁсз ОерагЕтепЕ.

М. V. Ь о т о п о зо у  М озсозе 8Еа(е ЁйпЁуегзЁЕу

к<1п@Ьо1Ьох.ги

УЕЕегЬЁит-йорей зезцшохЁйез оЕ уЕЕпит, зсапйЁит апй 1игеиит аге рготЁзЁпд Ёазег 

таЕепаЁз. Опе оГ 1ур1са1 ГеаЕигез оЕ (Незе сгузЕа1з ёз Л е  1К. 1итЁпезсепсе саизей Ьу гайЁаЕЁуе 
Е-Е ЕгапзЁЕЁопз т  Л е УЬ3+ юпз. 8исЬ 1итЁпезсепсе ёз сЬагасЕепхей Ьу гайЁаЕЁуе НГеЕЁте оЕ Л е 

огйег оЕ тЁПЁзесопйз. К.есепЕ1у уЕЕегЬЁит-йорей тазепа1з Ь е с а т е  Л е  оЬ^есЕ оЕ ЁпуезЕЁдаЕЁоп 

Ьесаизе оЕ Л е  сЬагде-ЕгапзГег 1ш птезсепсе (СТЬ). СТЬ ёз сЬагасЕепхей Ьу НЕепте оЕ Еезу 

Ео (епз папозесопйз апй сап Ье изей Л  ГазЕ зсЁпЕЁПаЕогз.

ТЬе 1итЁпезсепсе зресЕга оЕ зезциЁохЁйез Ёп (Не зресЕгаЁ гапде Егот 1.1 Го 5 еУ, СТЬ 

ехспайоп зресЕга апй С Т Ь й е с а у  сигуез .ипйег зупсЬгоЕгоп ЕГУ- апй УЦУ-гайЁаЕЁоп 

ехсЁЕаЕЁоп Ьаз Ьееп теазигей . ТЬе теазигетепЕ з зсеге саггЁей оиЕ аЕ ЕЬе 8Ы РЕКП1М 1 зЕаЕюп 

оЕ НА8УГ.АВ аЕ Б Е 8 У , Н атЬ игд. ТЬе зт§1е  сгузЕа1з Ьи 20 з  -  УЬ 2% , У 20 з  -  УЬ 3%, 

8с20 з -  УЬ 0.7%  зуеге дгозуп ёп Л е  ЁпзЕЁЕиЕе оЕ Ьазег-РЬузЁсз (11пЁуегзЁ1у оЕ Н атЬ игд) Ьу 

ЕЬе НеаЕ-ЕхсЬапдег-МеЕЬой йегЁуей Егот ЕЬе ВгЁйдтап т е Л о й .

ТЬе СТЬ Ьапйз оЕ уЕЕегЬЁит-йорей зезяиЁохЁйез с1ие Ео ЕЬе гайЁаЕЁуе ЕгапзЁЕЁопз Егот 
ЕЬе сЬагде-ЕгапзГег зЕаге (ЕЬе згаЕе Еогтес! Ьу Л е  Ьо1е ЕгапзЁЕЁоп Егот Л е  УЬ3+ юпз Ео ЕЬе 

охуцеп Ьдапйз) Ео ЕЬе уЕЕегЫит 1еуе1з 2 Р5/2  апй 2 Е7/г аге оЬзегсей т  ЕЬе зресЕга! гапде 1.8 - 

4.5 еУ. М еазигетепЕз зуёеЬ йЁГГегепЕ ЕЁте зуёпйозуз зЬозу ЕЬаЕ ЕЬеге аге Езуо 1итЛезсепЕ 

сотропепЕз, зуЬёсЬ ЛЕЕег Ьу ктеЕЁсз апс! зресЕга1 1осаЕюп оЕ ЕЬе СТ Ьапйз Ёп ЕЬе зресЕга оЕ 

1и ттезсепсе аз зусёё аз ехсЁЕаЕЁоп оЕ 1итЁпезсепсе. 1Е ёз кпозуп ЕЬаЕ гаге-еагЕЬ Ёопз Ёп ЕЬе 

зезциЁохЁде сгузЕа! 1аЕЕЁсе оссиру Еууо зЁЕез зуёеЬ ЙЁГГегепЕ зу ттеЕ гу  Еурез С 2 апс! Сз,. 

ТЬегеЕоге ЁЕ зуаз сопсЁийей ЕЬаЕ уЕЕегЬЁит Ёп ЕЬе Езуо сгузЕаПодгарЬЁс зЁЕез Еогтз еЕЕесЕЁуе 

сепЕегз оЕ СТЬ. ТЬе теазигетепЕ з оЕ Е-Е 1итЁпезсепсе ипйег ехсЁЕаЕЁоп Ео ЕЬе СТ аЬзогрЕЁоп 

ЬапсЁ зуеге изей Ео ЁйепЕЁГу ЕЬе С ТЬ сотропепЕз.

РЕП ЫСАЬ ВАСКСКО1 N1) ОЕ 1ЁЧО1)8ТВ1АЕ ГЕСН.УОиЮ У ОЕ 61<ОУУ|.\(;
ЬЕАО Т( УС8ТАГЕ (РУУО) КОК Н1СН-ЕЛЕКСУ РНУ81С8 АРРИСА'ПО^'8 

8. ВигасЬа.У1'1’, 8. Вс1о«1оузку‘', Уи. 8ахе1Ёес". М. 1рро1ЁГоуь , V. Мапко1’,
А. УазНЁСУ1’, С. Тати1аЁЕЁзг , А. Арапазепко'1

Сгухга/х» Сотрапу, Араи/у. М игт апхк Неугоп. йихх/а  

"ИКС «Кш е/шип- /пхипие». М охсо»’. Кихх1а 

1М8АК. 1'Итих Стгегх11у. ГНпп/х. 1а11шата

■' Ккагкоу С'туегхИу. Ккагкоу. С'кгсппе ‘

\Уе героп оп йезе!ортепЕ  оЕ ЕесЬпоЛцу Еог цгоззЛ оЕЁеай ЕипдзЕаЕе (Р\У О) сгузЕаЁз 

он ЁпкизЕпаЁ зсаЁе Еог СЕК№ рсхуесЕз Л И С Е  апс! С.М8, зуЬёсЬ ёз ЬазесЁ оп гезеаЁЁпд (Ье 

огЁдЁпз'оГсЬе 1’\УО ЬазЁс ргорегЕЁез Ё т р о п а т  Гог аррПсаЕЁоп оГеЬёз таЕегЁаЁ аз зсЁпЕЁЁЁагог Ёп 

Ыа.Ь-епеп’у рЬззЁсз ехрептепЕ з. 1е ёз депегаПу ЬеЁЁезей ЕЬаЕ ап ЁйеаЁ Р\УО топосгузЕа! йоез 

поз аЬзогЬ Ёп С У  геиЁоп. Ёз ЁпзепзкЁзс ео (ЬегтаЁ ЕгеаЕтепЕ. апй Йоез пос даЁп соёог ипйег 

ЁггаЛаЕЁоп. ТЬе ззЬоЁе запеЕу оЕйупатЁса! ргорегЕЁез Ёз йеЕегтЁпей гаЕЬег Ьу "ззеак зроЕз” Ёп 

ЕЬе ЁйеаЁ сгузЕаЬ Ёп сгузЕа1з цгоззп Егот ЫдЬ-ригЁЕу гесгузгаШхей газу тагепаЁз. ЕЬе "ззеак 

зрогз” йезеЁор Ьу ГогтаЕЁоп оЕ то1еси1аг с!изгегз. ЕЙе еотрозЁЕЁоп оЕ зз-ЬёсЬ йерепйз оп 

зресЁйс игозсЛ сопйёеёопз апй аорЁпа оЕзЬе Р\УО сгузЕа1з. Оиг зЕиду зЬоззз гЬаг сЬе ипйорей 

Р\УО сгузза1з сопЕаЁп с1иззегз оЕ сипаззеп охЁдез зз-ёзЬ з агЁаЫе зчйепсу 5УОзл  (0< х <1 >. 

ТЬиз. ЕЬезе ЁпсЛзЁопз сЁеЕегтЁпе сЬе со!ог о!’ Р\УО сгз зЕаЁз Ёп соггезропдепсе ео ЕЬе со1ог о! 

сЬе охЁйез \УОз (зеПозу), \УО2 .96 (дгееп), \УО2 .8-2 .з8 (Ыне). \УО 2 -.2 75 (зЁо1еЕ). апс! \УО; 

(Ьгозз-п). 1п ЕЬе ргосеззез оЕ дгоззЛ. аппеаНпд, ашЁ ЁггаЛаЕЁоп ЕЬе с1изгегз \УО->.Ч еазЁЁу 

сЬапде гЬеЁг уа1епсу апй. сопзециепйу, гЬе ргорегЕЁез о1‘ ЕЬе зз-Ьо1с сгз’згаЬ ТЬе с1изЕегз а1зо 

епЬапсе ЕЬе аЬзогрЕЁоп Ёп ЫУ гедЁоп. ОорЁпу оЕР\У О  Ьу охЁдез Ь20 з  ( Ь =  У. Ё.а. С-<1 еЕс.> 

гезикз Ёп ГогтаЕЁоп оЕ сЁизгегз зуёеЬ еотрозЁЕЁоп У/'|.уЦОз.х (0< х <0.3). ззЛеге охудеп Ёз 

ЬоипсЁ зЕгопцег гЬап Ёп \УОз_х . ТЬезе скззЕегз Ёпсгеазе Егапзрагепсу Ёп С У  гедЁоп. ОорЁпа оГ 

гЬе теЁЕ зз/ЁгЬ СсЁО. М оО . ап<1 зЁтЁ1аг охЁсЁез саизез ГогтаЕЁоп оЕ Ёпс1изЁопз оГ СсЁХУО:. 

РЬМ оО 4 еЕс. гезикЁпд Ёп ЕЬе дгееп сотропепЕ оЕ’ Р 'У О  га&о1итЁпезсепсе. !п а  риге Р\УО 

сгузЕа1, ЕЬе дгееп сотроп еп г т а у  Ье оЬзегзей оп1у Егот (Ье зигЕасе 1ауег. зуЬеге сегЕаЁп 

ззгисшгаЁ ЬеГесЕз гезропзЁЫе Гог (Ыз етЁззЁоп сап Ье Гостей ипйег арргорпасе сопйёеёопз. 

ТЬе сопс1изЁопз оЕ 1Ье зЕийу аге зиЬззапЕЁаЕсй Ьу (ЬеЁг аррПсаЕЁоп Ёп ЕЬе Р\УО дгоззЛ апй 

аппеаЁЁпд ЕесЬпо1оду оп Ёпйиз(па1 зса1е аЕ (Ье' с о тр ап у  "Д'ог/Л Сгухга1х". зеЬеге РЕУО 

сгузса1з ззёзЬ орзЁссй апй зсЁпЕЁПаЕЁоп ргорегЕЁез тееЕЁпц зресЁПсаЕЁопз оЕ' СЁ-'КУ Гос (Ье 

рго^есЕз А1.1СЕ апй С М 8 аге ргойисей ззёеЬ (Ье уЁеЁй оЕ 101)%.
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8РЕСГВОМЕГКУ ОЕ ЕА8Т КЕиТКО№> ВТ МЕАМ8 ОЕ 5  ГАЗ 1КО1«;л.\’1С ЕВО-

СЕА88 8С1МТ1ЬЕАТОВ8

2акпергоузк1 В.1.1 , Егетпх М.У.2, АгкЫроу М.А.1, Разк11а1оу А.А.".

811ак1юуяку У.УДКПтоу 8.У.4. Ротахап Ти.У.4

:А11-Кизз1ап КезеагсК 1пзХйиХе Гог хке 8упЛез15 оГ Махепак (УМП81М5), Л1ехапкгоу 
25коЬе11зуп 1п81'пи1е оГМис1еаг РЬузкз (ЫИТАЕ М5С), Мозсохх- 

’СепХга! РЬуз1са1-ТесЬтса11пзП1и1е (2ЕТ1). 8ег16еу Розак

'АррНек РгоЫетз ЗесХ'юп а1 РгезкНшп оГКи551ап А сакету оГ8с1епсе (8РР КАМ), Мозсоху

Аг Хке ргезепх Хтае хке т с г е а з т ^  тХегезХ Ю зеагск оГ пехс 1пог§ап1с зстХШаХогз Гог 

Газ! пеиХгоп зресхгозсору 18 оЬзегуек. к  15 511ри1ахеЬ Ьу пе\\ р гоЫ етз оГ а кщк-епег^у 

рагкс1е8 ркузк'з. козтаеХгу, зрасе тгезк ^ ай о п з, т к к а г у  азресхз оГ пешгоп зоигсез 

тзресхю п апк зо оп. Тке зепез оГ сгузхаШпе тахепа1з акециахе т  а ккТегепх кецгее хо пеху 

гецшгетепХз хсаз оГГегек Ьу хке уапоиз аиктогз [1]. Гог ехатр 1 е  1ке сгузха1з оГ 1кЫ ит 

хеХгаЬогахе (1-12В4О7) корек Ьу з о т е  асруаю г акккю пз аге опе оГ зиск оГГегек гесепНу 

т а г е п ’кз [2]. Нохеех'ег Хке о Ь х а т т ц  оГ 1аг§е кеГес11езз Ы2В4О7 сгузха1з каз еззепка1 

1ескпо1о§1са1 кк'ПсиШез. Аг хке з а т е  Хтае к  13 \уе!1 кпохуп. хка! т  хке зузхет оГ ох1кез 

Ы2О-В2О3 хкеге 15 а ххчке агеа оГ Гогтаиоп оГ хгапзрагепх у1аззез. Гке ц1азз11ке зхахе оГ 

тахепа! ргоххкез хке Й ехМ е розйЬПш ез оГзспиШаХюп рагатехегз тсгеазе  хукк хке ке1р оГ 

ори гтгаи оп  оГ тахепа! сотрозк1оп. Ах хках хке т а т  т е с к а т з т  оГ пеихгопз геддзхгаиоп Ьу 

т е а п з  о! ЕВО-ц1аззПке зстхШахог 15 гке з а т е  аз Ьу И7В4О7 сгузха1з. 11 13 хке геасХюпз оГ 

(п.а)-Хуре оп пис1еизез оГ 6 '7 Е1 апк 10,1 *В апк а1зо Хке ккТегепх ргосеззез оГ пеихгопз 

зсаххеппо. Т кезе а!1 тХегасХюпз аге а с с о т р а т е к  Ьу ю тгаХ ю п оГ хке т е к ш т  хукк саггу оГ 

епегеу Хо ас11уахюп сепХегз оГ кз 

1ицк11о]цти.

Рог ехрептепХа1 скеск о Г хке 

ткю ахек аззитрхю пз хуе кауе зупХкезшек 

хке «1аззез оГ ЕЕО-н-ВзСЬ сотрозххюп 

(риге апк корек Ьу Си. N1, ТЕ Се. Ей. ’ГЬ. 

УЬ апк з о т е  охкег ас!1Уе акккю пз) (Г1§. 1).

Р1§.1 Тке ЕВО-§1азз зстХШаХюп е1етепхз.

О епзку оГ хке оЬ хатек  Ь В О -^аззез 13 2.28 § /с т 3 . В.е(гасХ1Уе т к е х  13 1.54. Т ке агеа оГ 

ор!1са1 Хгапзрагепсу зХагХз Ггот 280-290 п т .  Т ке \уауе1еп§1к оГ а 1 и ттезсеп се  т а х 1 т и т  оГ 

корек Ь В О -^ аззез  уапез Ггот У1о1еХ ир хо гек агеа оГ а зресХгит к е р е п к т §  оп а  Хуре оГ 

асХ1УаХог (Ггот 375 п т  Гог С и 1+ Хо 615 п т  Гог Еи3+).

Т ке зоигсез оГ пеиХгопз Ри(Ве) апк оГ §атта-1ггак1аХ1оп б0Со хуеге аррНек Ьу из ах 

Хке ХезХт§ оГ Хке ЬВО-§1аззез зстХШаХюп ргорегХ1ез. IX хуаз изек Ххуо Хурез оГ ркоХогесе1уегз 

-  А У Р-150 ркоХотиШ ркег ( т а х т а и т  оГ зепзхНУхГу 380-480 п т )  апк З ь р т -к ю к е з  

“Н ататаХ зи  8 3204-05” ( т а х х т и т  оГ зепзк1у11у 600-1000 п т ) .  Рог ап езПтаХе оГ пеихгопз 

ге§131гаХ1оп еГЯшепсу хуе кауе епХегек Хке соеЕйшепХ оГ §атта-гак1аХ1оп к а т р т § :  К ^ т р  = 

Еп /Еу (хукеге 5п -  1з Хке аЬзо1и!е соеГГтаепХ оГ пеиХгоп кеХесйоп & о т  Ри(Ве)-зоигсе, &у -1 3  

Хке аЬзо1иХе соеГЯсхепХ оГ § а т т а -г а у  кеХесйоп Й о т  60Со-зоигсе). Т ке хез11п§ оГ оЬхатек 

ЬВО-§1аззез хукк уапоиз корапХз каз зкохуп, ХкаХ Хке зресХгит оГ §атта-гак1аХ ю п 13 

ргезепх т  1оху скаппе1з оп1у, апк 11 коез пох оеег1ар а т а т  ге§1оп оГ а пеихгопз зресХгит 

(зее Гог ехатр1е Й§. 2). Ткиз Хке ЬВО-§1аззез ргоУ1ке сотр1е!е зерагаХюп оГ аХХепкапХ 

§атта-гак1аХ1оп т  гедюп оГ Хке пеихгопз т а х т а и т  зресХгит. Т ке к а т р т §  соеГйтепХ 

керепкз Й о т  к т к  оГ асХ1уаХог апк кз уа1ие 1ауз 1п Хке НтхХз Й о т  опе Хо Ххуо огкегз -  Гог 

ех атр1е Гог С и 1+ апк Се3 + К ^ а т р  = 25+15; Т11+ 210+20; ТЬ3 + 215+14; ТЪ3 +  330±70. Тке 

Егак1г1опа1 о г§ а т с  зсхпХШаХогз (апХкгасепе, ро1узХугепе апк зХИЪепе) кауе К ^ р  й о т  2 Хо 6. 

97е теази гек  Хке 1еуе1 оГ Ьаск§гоипк пеиХгоп гак1аХ1оп ху1Хк Хке ке1р оГ 1лВО-§1азз-ке1ес1ог 

к1гес11у ху11коиХ апу акк1Х1опа1 кхзспттаХ ю п оГ § атта-гак 1 ай о п  Ьу т е а п з  оГ ГазХ-з1оху Н§кХ 

ри1зе сотропепхз. Т ке оЬхатек  уа1ие оГЬаскдгоипк пеиХгоп Яоху хуаз ециа1 (1,5+0,2)-10’2 

пеихгоп/(ст2 -зес) а! Хке ХпперГ теазигетепХ з акои! 17.5 коигз.

А1зо Хке теазигетепХ з зкохуек хке кесау Хтае оГ риге §1азз каз Ххуо сотропепхз Тх=1.5 

пз, Гг= 0.34 р з  апк 11 уапез Хо зеуега1 

писгозесопкз керепкхп§ оп а Хуре оГ 

асХ1УаХог. ТкегеГоге хуе коре ХкаХ 

к1зХтсХ1оп ЬеХхуееп у!е1кз оГ Газ! апк з1оху 

сотропепхз хуй! Ье изей11 Гог 

к1зспиипаХ1оп оГ ыГГегепХ к т к з  оГ 

пис1еаг рагХ1с1ез.

Т ке оЬ хатек  гезикз кетопзйаХе

ХкаХ Хке зсхпХШаХогз оп Хке Ьаз1з оГ ЬВО- Ысйаппе»
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§1а$зез сап Ье регзрес(1Уе акегпайуе Гог кпохуп цаз. Яигс!, р1азйс апй сгузГа! йе(ес(огз оГ 

пеи(гопз. П лз та1епа1 Паз ЫдЬ епоидк еГйбепсу оГ пеитгопз гед1з(га(юп апй 1оху 

зепзШуку (о о(кет зонз оГ гайтайоп. Э о р т§  Ьу й1ГГегеп( асйуаюгз аПохуз (о уагу оуег а 

упйе гапде Ьойг ктей сз оГ Н§Ь( епйззюп апй \уауе1епе(Ь оГ епйззюп йерепЫпц оп а Гуре оГ

ИСЖ-ЗТОГСНЮМЕТКУ ОЕГЕСТ8 АМО ВАО1АТЮИ НАКО1УЕ88

ОГ РЬХУОд АИО КаВЦУУО.,)! СВУЗТАЬЗ

изей рЬо(ойе(ес(ог. ТЬе ЬВО-^аззез сап Ье 

сгеайоп оГ 1аг§е-з(гей йе(ес(огз оГ пеийопз.

N
 е

уе
п<

5

:15тю КеГегепсез

1. С.Х7.Е. уап Ецк. Ргос. оГ (Ье 5-(Ь

1пгет. СопГ. оп 1пог§ап1с ЗстпПагогз апй

ргойисей оГ Ьгц уо1ите (Ьа( 13 1трог(ап1 Гог

2. ТЬе епег§у зресггитз оГ сГГГГегепг 

гасНайоп зоигсез йе(ес(ей Ьу теапз оГ ЬВО- 

§1аззез апй рЬо(оти1ЙрНег (а) апй 81-рт- 

йюйе (Ь).

Л еи Аррйсайоп, 8СПЙТ’99. Мозсоху. М8Ы. 2000. Р. 22-32.

2. N. ЗепдиПиуап, М. 1зЬи, М. З Ы тоуата  е( а1. Ыис1.!пз(г. апй Ме(Ь. т  РЬуз. К.ез. А

486 (2002) Р. 264-267.

Хадпергоузк! В.1.1, ИеГейоу У.А.1, Ро1уапзку Е.У.1, 

О еуйзт Е.С.2, К ох1оу У.А.2, РоГазЬоу 8.У.2 , Тегки1оу А.К.2

'А11-К.изз1ап КезеагсЬ 1пзй(и(е Гог (Ье 8уп(Ьез(3 оГ Ма(епа1з (УМ181М8), А1ехапйгоу 
: ЕеЬейеу РЬуз1са11пз(ки(е оГК.изз1ап А сааету оГ 8с!епссз, Мозсоху

К Ьаз Ьееп з(а(ей тапу й тез (Ьа( (Ье Гогтайоп оГ гай1айоп тГпп§етеп(з т  аппеаНпц 

РЬХУОд (РХ70) апй ЖВЬХУО^х (N8X7) сгуз(а1з 13 а Ы§ ех(еп( зйри1а(ей Ьу (Ье поп- 

з(О(сЫоте(гу йеГес(з оГ (Ье сгуз(а1Нпе та(йх, апз1п§ 1п (Ье ргосезз оГ (Ьеи ггоху(Ь апй 

аппеаПп§. То тейпе (Ье 1йеа оГ сЬагас1ег1311СЗ оГ (Ье поп-з(О(сЬ1оте(гу йеГесез апй гЬе!г еГГес( 

оп (Ье гай1айоп Ьагйпезз оГРХУО апй N8X7, (Ье сиггепг з(ийу 15 а1тей а( (Ье т е к  сотрозй'юп 

1пГпп§етеп(з йипп§ дго\у(Ь оГ сгуз(а1з, тйиепсе оГ аппеа1т§ а(тозрЬеге апй а( ор(1са1 

(гапзгтчзюп оГ сгуз(а!з оЬ(атей т  (Ьезе сопйкюпз айег (Ье1г йга^айоп. Оп (Ье Ьаз!з оГ (Ье 

ехрентеп(а1 йаГа оп т е к  еуарогайоп \уЫ1е §го\У1п§ РХ70 апй N8X7 сгуз(а1з, (Ье Гогтайоп оГ 

поп-з(оскюте(гу апй тозг ргоЬаЫе (урез оГ йо( йеГесХз оГ (Ье сгуз(а!з Ьауе Ьееп сопз1йегей. 

А1зо №ВХ7 сгузга1з хуете дгохуп Гтогп поп-8(о1сЫоте(пс т е к  со п (атт§  зигр1из оГ \70з ог 

1аск оГ В12О3. ТЬе сгуз1а15 хуеге 1ггай1а(ей Ггот зоигсез оГ Ь 7 Сз (РХ7О) апй 60Со (N6X7) хуйЬ 

(Ье йозе га(е оГ 2.6-3.0 Оу/Ь. 1п (Ье ориса! (гапзгтззюп теазигетеп(з а1опд хуйЬ (гайЫопа! 

(есЬтциез а те(Ьой " т  зки" хуаз изей Гог (Ье РХ70 сгуз(а!з, хуЫсЬ ргоугйей (Ье теазигетепо 

1п йхей ро1п(з оГ (Ье зрес(гит (380,470 апй 535 п т ) Й1гес(1у т  (Ье ргосезз оГ (Ье 1ггай|а(юп.

ТЬе оЬ(атей гезикз йетопз(га(е, (Ьа( (Ье гай1айоп йе§гайа(юп оГ РХ7О апй гесоуегу 

айег йгай1айоп Ьауе сотр1ех сЬагас(ег. Р1П1п§ оГ ехрептеп(а1 сигуез рот(з (о Гогтайоп по( 

1езз (Ьап (Ьгее (урез оГ гай1айоп-тйисей аЬзогрйоп сеп(егз т  ипаппеа1ей РХ70 сгузса1з. 

Ассогйт§ го (Ыз (Ье ктейсз оГ тйисей аЬзогрйоп тсгеазт§  Ьаз (Ьгее сотропеп(з: Газ( (те = 

0.19-0.72 Ьоиг) , гтйй1е (гт  = 2.0-9.7 Ьоигз) апй з!о\у (г5 =  33-56 Ьоигз). ТЬе аппеаНп§ оГ 

РХ70 т  аг§оп т е й ш т  еН тта(ез Газ! апй гтйй!е сотропепгз оГ а йе§гайайоп апй тсгеазез 

гай1айоп Ьагйпезз. к  13 зиррозей, (Ьа( (Ье Газ( йе^гайайоп 13 йейпей Ьу аЬзогрйоп сеп(егз 

Готйп§ оп (Ье йййа! поп-зго1сЬ1оте(гу йеГес(з оГ а сгуз(а11те та(пх , (Ье з!о\у опе оссигз 

(Ьгои§Ь сеп(егз оп пеху гайгайоп йеГес(з.
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Тке аппеаПпд оГ N 8 ^  сгузсак тПиепсез ГееЫу Скеи ориса1 сгапзпиззюп ап<1 гИе̂ г 

гасйаиоп кагкпезз аз адатзС Р\УО сгузСа1з. Тпе кгаскасюп тПисез т  N 8 ^ ' а «Й е аЬзсгркоп 

капе! «1111 а тах 1 т и т  т  (Не гедюп оГ 400-430 нм. Тке сгеаСюп т  ске 1пк1а! т е к  оГ \УО3- 

зигр1из тсгеазез Ске гаскасюп кагкпезз оГ сгузСа!з, ас сНаг ске тсепзку оГ а ЬапЬ 400-430 нм 1з 

гекисек скгее Нтез. Тке 1аск ОГВ12О3 кесгеазез гаскаСюп кагкпезз оГ1ЧВ\У. 1с 13 зиррозек скас 

ПеГесСз к ес е гтттд  ске гасПакоп-ткисеП аЬзогрСюп аге Ске тш а! §го«ск ОеГесСз т  СЧаВ1)- 

зиЫасксе оГ сгузСа!з.

И.'М1МЕ8СЕМСЕ ОГ ТНЕ ТТМС8ТАТЕ СКУ8ТАЬ8

СОИТАИЧИЧС ШУАЬЕЭТ Ю №

ВкзСапоу А.А.1, Хакпергоузкс ВЛ.', 1уяпоу М.А.1, Коскипккт У.У.1,

РеСгакоу У.8.1, УаИтоуа 1.О.*

'М озсоуу 81аСе 1пзС1ШСе оГ 8сее1 апс! АПоуз (М1818), М озсоуу

2А11-В.изз1ап Кезеагск Тпзйсисе Гог ске 8упскез1з оГ Масепак (УЫП81М8), А1ехапкгоу

Тке тСегезС со СипдзСаСе егузса1з оГ <Цуа1епС теСа!з Ме2+1Л, О4 (Ме2+=Мд, Са, 2п, 8г. 

Сс1. Ва. РЬ) 13 кейпек Ьу Ске'ргаспса1 ргоЫ етз оГ Скет аррНсаСюп аз ркозркогз апк 

зетсШасогз Гог ге§1зСгайоп оГ ю п т п §  гак1айопз апк ксдк епегду рагйс1ез. Тке 

гергезепсайуез оГ сЫз тасепа1з кауе Ы§к аепзесу, Сгапзрагепсу Гог оууп 1ипипезсепсе, зо т е  

оГ Скет кауе к1§к циапсит у1е1к оГ [иттезсеп се  апк зкогС кесау Й те. 1п Сксз соппесСюп 

Ске ГигСкег гейпетепС оГ гергезепСаиопз акоис Сурез оГ 1иттезсепсе сепСегз т  сипдзсасез 

апк оГ ске т е с к а т з т  оГ Скесг ехспайоп апк ге1ахаиоп. апк ако  акоис а го1е оГ сгузсаШпе 

таСпх 1опз апк оГ зсгиссиге кеГесСз т  сгеакоп оГ орйса1 сепСегз 13 а Ыдк-рпопсу сазк. Тке 

зо1ийоп оГ Скезе ргоЫ етз 1$ песеззагу Гог ске орйпйгайоп оГ егтззю п ргорегйез Ьу скас 

ск15 сгузса!з роззезз.

Тке питегоиз ргеуюиз гезеагскез оГ ске СипдзСасе сгузСа1з Сезсйу со ех1зсепсе оГ т о  

т а т  зрессга1 агеаз оГ скесг 1иттезсепсе, пате1у оГ зкогс-«ауе Ьапк (Ыие) т  Ске Йе1к оГ 

390-420 п т  ап<1 оГ опе ог Сууо 1оп§ «ауе1еп§ск Ьапкз (§гееп) т  Ске гедюп оГ 480-520 п т .

Нотоеуег ске саиза1 ге1аПопзкср оГ Скезе ГеаСигез оГ а 1ит1пезсепсе г е т а т з  пос с1еаг аз «1Ск 

Ске Суре оГ скуа1епС таСпх саСсопз (Ме2+), 

апк «Йк тЯиепсе оГ оху§еп уасапиез ас 

сгеаСсоп оГ 1игтпезсепсе сепсегз т  Ме'Л'Од.

Тке Гигскег 1тргоуетепс оГ сЫз соппесСюп

13 Ске Сазк оГ а ргезепс рарег.

Тке зресСгитз оГ ске 1иттезсепсе 

«еге теазигек Гог Ске тсйсаСек сипдзсасе 

сгузса1з т  ссГепС1са1 сопййюпз ас Х-гау 

ехскаиоп. АП затр1ез кауе ске т а х 1 т и т  

оГ 1опд-«ауе 1иттезсепсе ш ске Йе1к оГ 510-520 п т  (й§.). Тке розйюп оГсЫз Ьапк коез 

пос керепк оп а Суре оГ сйуа1епс сайоп. Но«еуег «ауе1еп§Ск оГ т а х и л и т  соггезропскпд со114
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зкоп-хуауе Ш ттезсепсе (Хьн») ШГГегз Гог уапоиз сайопз Ме2+. Тке \'а1ие оГ Хыие скапеез 

(гот 400 п т  Гог Са- ир Ю 480 п т  Гог Мд-сайопз (Г1ц.).

Тке согте1аиоп оГ ХЫие т а х 1 т и т  хуйк т е к т е  р01Ш оГ сгуз!а1з апй хукк а розкгоп оГ 

Ме2+ сайопз т  зиЬдгоирз оГ Ше е1етеп1з репоШс зузГет хуаз йеГегттей. ТЫз Гас! 15 

еуИепсе аЬои! соппесйоп оГ Ыие 1иттезсепсе хукк епег§у оГ а сгуз!а1 1агйсе апй хукк 

ргорегйез оГ Й1уа1еп1 сайопз, т  рагйсЫаг, хукк Шек Ь опйт§ епег§у т  Ме\УО4 сгуз1а1з.

РЬУ/Од апй Са5УО4 сгуз!а1з хуеге 1ггасПаГе<1 хукк е1ес!гопз апй аппеа1ей т  уасиит Гог 

тсгеазе оГ оху§еп уасапбез сопсепкгайоп. Ноууеуег Шезе 1пГ1иепсез кауе по! скапцей а 

ге1айоп оГ реакз тгепзку соггезропйт§ го Ыие апй §гееп 1иттезсепсе. I: аНоууд го 

ргезите, Шаг Ше уасапЫез оГ оху§еп Йо по1 рготоГе Гогтайоп оГ 1ит1пезсепсе сепгегз 

йеЯп1п§ зкоп-хуауе сг 1оп§-\уауе Ьапйз. Тке го1е оГ Шезе уасапЫез аз сепГегз ргойистд 

1ит1пезсепсе циепсЫп^ 13 то ге  ргоЬаЫе. Ткиз, оиг ехрептепГз Йо по! сопйгт Ле р о т ! оГ 

У1еху аЬоиГ Ше сопйкюпаШу оГ а §гееп 1иттезсепсе Ьу ргезепсе оГ 'Л'Оз-дгоирз к аут§  

оху§еп 1аск.

А§Са§2 СВТЗТАЬ СКОУТГН ВТ ВВЮСМАК'-ЗТОСКВАВСЕК 

ТЕСН.МСЮЕ иМЭЕК ЯОТАТЦЧС НЕАТ Е1Е1Д) ОЕ КОМСТИКОВТСАЕ 

8ТММЕТВТ

К.А. Кокк’, В.С. Мепазкеуь, А.Е. Кокк”

’МоУОзШкзк 8гаге (Йшуегз^Гу, 2, Рйо§оу згг., 630090, МоуозШйзк, Кизз1а 

'’Вгапск оГШе 1пзЙ!и!е оГМ1пега1о§у апй Ре!го§гарку, 43, Киззкауа згг., 630058.

МоУозИягзк, К.изз1а

козгуа@ йетакоуа.пе!

Сгуз1а1з изей т  ор!1са1 апй зеписопйисгог йеугсез Ьауе ю Ье оГ ехсеПеп! циайгу, Те. 

с о п !ат т§  по сгаскз, тс1изюпз, (хутз ею. Тке зеагск оГ Ше хуауз коху Го ппргоуе Шезе 

рагатегегз 13 зй11 а Гор1са1 циезйоп Гог Ше т о з !  оГ сотроипйз. 1п арке оГ Шзсоуепез оГ 

тал у  1К. та!епа1з \У1Ш Ы§к Я^игез оГ т е п г  Гог попПпеаг аррПсайопз, А§Оа8г (АС8) ЗЙИ 

каз по! 1оз! кз 1трог!апсе [1]. Ткаг сотроипй хуаз скозеп Гог сгуз1а1 §гоулй ехрептепгз 

и зт§  НЕК.М (Неаг Е1е1й КоГайоп МеШой) ргорозей Ьу [2].

Тке «гоуЛЬ хуаз регГогтей ипйег го!айп§ кеаг Де1й хукк Ше Ц  зуттеггу . ке. гоШ,. 

Тке гоГайоп оГкеа! Яе1й ху1Ш Ше йесгеазей зу ттеггу  т  Ше зкоп ппйй1е гопе оГ Ше дгохугк 

зе!ир хуаз ргойисей Ьу Ше рагйа1 з\уксЫп§ оп оГ Ше уегйсаПу ак§пей кеагегз р1асей агоипй 

Ше 1о\уепп§ атроЫ е. Опе зхуйскей оп/оГГкеа!ег сгеаГез оуегкеагей/оуегсоо1ей гопез хушск 

аге зкиаГей оп Ше оррозйе 81йез оГ Ше атрои1е \уа11з. Ыпйег с е н а т  сопйкюпз Шаг т а у  

гезик 1п Ше Гогтайоп оГ гхуо (урез оГ ах1а1 Гетрегагиге §гаШеп! т  Ше т е к ,  ке. р о зтх е  

а!оп§ Ше оуегйеаГей \уа11 апй пеаайуе а1оп§ Ше оуегсоо1ей опе. Тке розшуе §гаШеп! 

гезикз т  Ше Гогтайоп оГ Ьиоуапг Яоху а л з т д  а1оп§ Ше охегкеайй \уа11, хуЫск т  ш т  15 

Ике1у го ргоУ1йе а З1пд1е сопуесйх-е се11 т  Ше т е к .  А1зо Ше ШзГОгйоп оГ Ше кеаг Яе1й 

оп§та!ез Ше рптагу  Шгесйоп оГ Ше сопуесйуе Яохуз а1оп§ Ше т а х т и т  гаШа1 

Гетрегагиге §гай1еп! [3]. Ткеп, Ше зедиепйа1 зхуксктз оГГШе афасеп! кеаГег апй зхукскт§ 

оп Ше сиггеп! опе оп§та!ез Ше гогайоп оГ Ше сопуесйуе се11 ргоУ1Й1п§ Ше Ьекег т1Х1п§ оГ 

зо11й1Гут§ т е к . II ти з! Ье погей Ша1 Ше репой ЬеГхуееп зхуйсЫп§ арреагз Го Ье Ше т а т  

рагате1ег § о у е т т §  Ше гаге оГ ШзЮгйоп оГ Ше кеаг Яе1й зу т те к у .

1п огйег 1о геаск а т а х 1 т и т  к о то § етгай о п  оГ Ше т е к , Ше т ек е й  скаг§е оГ 

зупШезией АцОаЗэ хуаз ехрозей го Ше кеайп§ ргосейиге ипйег 1аг§е репой Ьегхуееп 

зхуйскт§. Огохугк гаге апй ах1а1 гетрегагиге §гаШеп! а! Ше т е к т д  ротг оГ А§Са8г хуаз 5 

т т /й а у  апй ~15°С /ст, гезресйуе1у. Тке §геа! йерепйепсе оГ Ше сгузГа! циакГу оп Ше

117116



ЗУЙсЫпа Ггециепсу апй кепсе Йе атрПгийе оЕ (етрегашге озЫПайопз \уаз оЬзегуей. Ьагде 

репойз оЕ зу й с к т д  Йиппд дгои/Й ргосезз ргойисей Йегта1 зГгезз т  сгузга! гези!йп§ т  гке 

Гогтайоп оЕ т ап у  сгаскз. А к1@к-циаНгу сгузГа! оЕ сотса1 зкаре 30 т т  т  ЫатеГег апй 80 

пип т  1еп§й гуаз оЬгатей ипйег Йе Ггециепсу оЕкеаГ Не1й гоГаЕюп ециа1 Го 1/210 зес’1. II 

сопЯгтз Йе зиррозйюп Йаг р епойс  гетрегаГиге озсйайопз оЕ арргорпаГе атрНгийе пеаг 

Ле дгоу/Й тГегЕасе Еауогз Йе сопуесГгуе гедгте т  Йе т е к  гтргоутд  й е  риаНгу оЕ §гохуп 

сгузГак

КеГегепсез

1. 8. Найаг, К. К акатига, Е. Мкуа, К. М азитого, Н. ко, Арр1. Орггсз 38(9) 

(1999) 1789.

2. А.Е. Кокк, Ткез1з Гог а ОосГог’з Оедгее (Ргоскогоу'з 1пзг. оГ Оепега1 Ркузгсз 

КА8, Мозсогу, 2003) 271 р.
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С В У 8 Т А Ь  С Н Е М 1 8 Т В У  О Е Ы С Н А Е С О С Е М Г О Е З

1Ч.У. Р о й к егех зк а у а , ккУ. Р егуи к Ы п а, 8 .А . М адап П , Е С . У азП уеуа, 

З.У .В опзоу,

№ко1аеу 'з 1пзШи1е о /  1пог§атс Скепйз1гу 8В ВАЗ, 1'1т’озШгзк. Виззга, 

рос!Ьегег(а),сИе. пзк. хи

О1ска1со§еп1йез оЕ згойЫ отегпс сотроз1з1оп апй й озе  гуйк йеГ1Ыепг 

скакодеп аготз кауе 1оп§ ацо Ьесоте окуесгз оЕ асйуе тгегезг оГ гезеагскегз. ТЫз тгегезг 

апзез й о т  й е й  ргасисаНу изеЕЫ сотЫпайопа! оЕ орйса1, тадпейс, апй зегтсопйисгег 

ргорегиез апс1 а1зо й о т  й е й  зреййс сгузга! зггисшге НеГегттей Ъу зо т е  зггисгига1 

ЕгадтепГз зиск аз соуа1епйу Ьопйей ска1содеп агогтс раиз апй ска!содеп юпз [1-6].

Тке сгузга1 зггисгигез ог Й1ска1содеп1йез МХ2 (М 13 тега1, X = 8. 8е, Те) т а у  

зерагаГей гпго Йгее Ъаз1с дгоирз гуйк теГа1з т  2+, 3+, апй 4+ й>гта1 охкаГгоп згагез апй 

ййёгеп! Х-Х копе! пашге. Тке Ьаз1с зГгисгиге (урез оЕ Йе йгзГ дгоир, сопГаттд оп1у 

соуа1епг1у Ьопйей ска1содеп райз, аге рупге апй тагсаз.йе -  сиЫс апй огйогкотЫ с 

то й й сай о п з оЕ ЕеЗт, гезресйуе1у, гуйй №С1 р аск тд  ог гке сайопз апй (Х2)2~йитЬЬе11 

сепГегз. Тке зесопй дгоир тс1ийез сотроипйз оЕ кп ог Ас аз а теГа1 апй Ь ой  Х2—  апй 

(Х2)2 -  1опз \У1й ргоГогуре зггисгигез оЕ Геиадопа! тайоскйе, РЬГС1. Тке гкий гуре 

сопГатз Гке ска1содеп Х2—  а1опе апй каз гке тега1 оЕ дгоир ГУ-УШ гуйк Еогта1 ох!йаг!оп 

згаге 4+. Тке Ьаз1с зГгисгиге гурез аге кехадопа! йоиЫе-1ауег СйЬ, йгее-1ауег СйСЬ апй 

й>иг-1ауег Мо82 . ЗуттеГгу, ипй сек теГпсз апй тгегагогтс йзгапсез кауе Ьееп апа1угей 

1’ог ай дгоирз.

Апа1уз1п§ й е  ругйе Гуре оЕ зггисГиге гуе поге Йаг гке тега1 аГотз Не гп Йе Х -М -Х  

осГакейга когтей Ьу гке X аготз ок 31Х (Хг)2~ дгоирз апй к аут§  геди1аг йзгапсез ЬиГ 

йзЕогГей апд1ез. Тке апди!аг йзгогйопз аге депегаку у й й т  ±5° оЕ Гке гйеа1 уайез. Тке 

епуЙоптепГ оГ й е  X аГот 13 а ругагтйаПу йзГоггей ГеГгакейгоп и лй  й е  йгее М аГотз аг 

Гке базе апй опе оЕ гке аготз оЕ гке (Х2)2~ йитЬЬеН аг гке арех. Тке Еогта1 йедгее оЕ 

ох1йаг1оп оЕ гке тега1 тизг  Ье 2+, апй гке окзегуей апотакез оЕ ркуз1са1 ргорегиез тизг Ье 

аззосгагей \уйк йз уапаиоп. Ткеп гке зуттеггу  т а у  Ье 1о\уей йие го зерагакоп оЕ гке 

розйгопз оЕ теГа! аГотз гугй йЕЕегепГ йедгеез оЕ охгйаиоп.

Мапу сотроипйз кауе то й й с ай о п  оЕ огйогкотЫ с Ре82 Ье1опдтд Го гке 

тагсазйе зГгисГига1 Гуре. ТЫз 13 Гке зесопй зггисйга1 Гуре атопд  й е  й е  кпохуп зГгисшгез 

оЕ Огоир II, VII, апй УШ йска1содетйез. Тке зресгйс ЕеаГигез оЕ Гке раскгпд оЕ Гке (Х2)‘
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сеШгез оГ сЬа1со§етде раиз апН те(а1 юпз т а у  Ье дезспЬеё Ьу (Не I  1аП1се 1азд, Ьи( (Ье 

(Х2) раиз ую1а(е (Ье I  1а\у, Ьесаизе а( (Ье сепГег (Ьеу Ьауе а ЫГГегет опеп(а(юп. А расктд 

(оНоилпд Е  1агасе (пе§1ес(т§ (Не опеШайоп о Г (Ье (Х2)2" раиз апд (акт§  1п(о ассоипг 

оп1у (Ье1г сеп(гез) т а у  Ье НепуеН т  топосНшс рзеиНосеП хупЬ (Ье рагате(егз 110/1- 

10/001 о? (Ье тагсазИе се11 апд хуИЬ р ециа! (о (Ье апд1е Ь етееп  (Ье сНа§опа1з о Г (Ье 

(001) Гасе. ОоиЫт§ (Ье се11 а1оп§ [001] 1еаНз (о Ы тепиопз с1озе (о (Ьозе т  а руп(е Гуре 

се11.

Аз а гаЫиз оГ Огоир II е1етеп( тсгеазез а1оп§ ху1(Ь (Ье соогЫпапоп питЬег, (Ье 

з(гис(ига! (уре оГ сНсЬакодетде сЬапдез. ТЬе з(гис(игез оГ з(гоп(1ит апё Ь апит ЫзЫГЫез 

апс1 Ь апит ЫзеЫЫНе ап(1 НКеПигЫе аге сиггеп(1у кпохмп. ТЬе (е(га§опа1 8г82 апЬ ВаТе2 аге 

СиА12 (уре з(гис(игез 1зоз(гис(ига1 (о еасЬ о(Ьег. ТЬе раскшд оГ саиопз апс1 атопз ((Ье 

(Х2)2" сНтег опеШайоп 1§поге<1) депегаПу ГоИохуз I  1а(Ьсе 1аху. Ва82 апЬ Ва8е2 Ье1оп§ (о 

(Ье Гатйу оГТЬС2 .

ТЬе соуа1еп(1у ЬопЬеН ракз (Х-Х ), X = 8, 8е, Те аге аЬзеп( т  (Ье з(гис(игез о? 

Огоир III -  VIII те(а1 ЫсИа1со§епЫез. Ногта1 сЬагде сотрепзагюп т  (Ьезе сотроипЬз 18 

с!ие (о (Ье Гас( (Ьа( (Ье те(а1з аге т  охЫаиоп з(а(е 4+. Апа1уз13 оГ а11 Нага зЬохуз (Ьа( 

ЫзгпЬииоп ассопЬпд (о (Ье з(гис(ига1 (уре Ьаз с1еаг т а х 1 т а  ге1аиуе (о (Ье С(П2 , С<1С12, апд 

Мо82 (урез ап<1 ро1угурез оп (Ьек Ьаз13. 1п С<П2 -  (уре з(гис(игез, (Ье расктд оГ (Ье 

сЬа1сойеш<1е юпз ГоПохуз (Ье (хмо-1ауег Ьехадопа! (ог ЫзгопеН Ьехадопа!) тоиГоГЛД (уре. 

1п С4С12 з(гис(игез, (Ье расктд  18 (Ьгее-1ауеге<1, АВС. ТЬе ос(аЬес!га1 уойз аге оссир(е<1 Ьу 

(Ье те(а1 юпз. ТЬе то1уЬНет(е (уре о? з(гис(иге 13 а Гоиг-1ауегес1 расктд  оГ (Ье 

сЬаЫодетёе юпз хуИЬ (Ье те(а1 зиггоипёей Ьу а (п§опа! р п з т . 1п (Ыз дгоир оГ сотроипёз, 

(Ье ресиНагйу Нез т  (Ье Гас( (Ьа( X2 -  ...X2" ЫзГапсез аге зЬоНепеО сотрагес! (о (Ье зи т  о? 

ю тсгаН Н З2" ,  8е2' ,  Те2".

ТЬе 1аз( §гоир аге сотроипёз т  хуЫсЬ (Не ска1со§епЫе юпз аге т  ю т е  апд 

соуа!еп(1у ЬопдеО з(а(ез. Те., (Ьезе аге гаге-еаг(Ь апН ас11П1с1е ЫсЬаЫодепЫез. ТЬе Ьаз1с 

з(гисшга1 (уре т  (Ыз §гоир 1з (е(гадопа1 РЬЕС1 (та(1оск1(е). ТЬе Ьаз1с зГгисШге-Гогттд 

ит(з т  (Ь ет аге 1ауегеН раске(з ...Ьп3+ -  X 2" -  X2" -  Ьп3> ... т  хуЫсЬ (Ье зциагез оГ те(а1 

апд сЬа1содеп юпз аге оГГзе( ге1аиуе (о опе апо(Ьег Ьу '/г оГ зциаге Ыадопа1 ап<1 

деотетсаП у соттепзигаге. ТЬе зЬог(ез( Ьп3+ -  Ьп3+ ап<1 X2" -  X 2" <Нз(апсез т  (Ье 1ауегз 

соггезропЬ (о (Ье зциаге зЫез апО арргох1та(е (Ье з и т  оГ ю т е  га<1Н оГ (Ье соггезропсНпц 

е1етеп(з. ТЬе раске(з а1(ета(е хуИЬ (Ье 1ауегз т  хуЫсЬ (Ье соуа!еп(1у ЬопдеО рапз (Х2)2 - 

а1зо Гогт зциагез, Ьи( (Ьезе аге пом/ го(а(еН (ЬгоидЬ ап апд!е о? 45° ге!а(1Уе (о (Ье 

пе1§ЬЬопп§ зциаге 1ауегз оГ (Ье раске(. Аз а та((ег оГ Гас(, (Ье епегду Гас(ог 13 гезропз1Ые 

Гог (Ье га(Ьег г!ц1с1 з(гис(иге оГ (Ье Гоиг-1ауегес! раске(, ап<1 (Ье §еоте(пса1 Гас(ог Ноттагез 

(Ье сотЫ паиоп оГ (Ье раске(з ап<1 т(еграске( 1ауегз. ТЬе ЫГГегеп( опеп(а(юпа! роззЫПЫсз 

Гог (Х2)‘-  соуа1еп( ра1г т  (Ье 1ауег сгеа(е (Ье з(гис(ига1 <Нуегз1(у оГ сотроипдз Ггот (Ыз 

с1азз Ье1опдт§ (о (Ье з(гис(ига1 (уре РЬРС1 ог апи-Си28Ь.
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КЕ.8ЕАКСН ОЕ ТНЕ МОКРНОЬОС1САЬ Ш8ТАВНЛТУ ОЕ (111) Се ЕАСЕТ АТ

Н1СН ЬЕУЕЬ ОЕ 8Ь ООР1ЫС.

8хе(1апа V. Вукоуа, У1аШхшг И. СоКзкеу, Мккае! А. Соп1к, У1ак1гтг В. ТзуеХоузку

СепХге Гог ТкегторкузЛа! Кезеагскез “Т кегто”, 1пзХ1ХиХзкау 81. 1, 601650 А1ехапЛоу, 

В.изз1а Е-таП: Вукоуа@.Хкегто.у1аЬ1т1г.зи ; ркопе/Гах: (095) 584-58-16

О е г т а т и т  хукк Ыцк 1трипХу сопсепХгаХюп 13 а регзресХхуе та!епа1 Гог сеПз оГ 

зо1аг ЬаХХепез. ТкегеГоге, оЬ хаттд  оГ регГес! ЫцЬ циакХу зт§1е сгузха1з хукк кщк 1трипХу 

сопсепггаиоп 1з ап асГиа1 ргоЫет. к  13 хуе11 кпохуп Лаг а Гасех 13 тогрко1о§1са11у тоге 

зХаЫе Лап ап тхегГасе 2гохухп§ Ьу Хке гои§Ь §гохуЛ  т е с к а т з т .  ТкегеГоге, ’Хкеге 13 ап 

оррогШшху Хо §гоху сгузха1з хукк а к1§кег хтрипху сопсепХгагхоп кие хо хке аЬзепсе оГ а 

ЛзХигЬапсе хо Хке тогрко1о§1са1 зХаЬПку.

Тке ргезепх хуогк 13 сХесИсаХес! хо ЯезспрХюп оГ ехрептепХа! гезеагск оп тогрко1о§1са! 

тзхаЬПку сопЛХюпз т  ГасеХеЯ §гохухк оГ Ое, аз хуе11 аз Хо Лзсиззюп оГ ркепохпепа 

оЬзегуес! т  ехрептепХ, хукхск аге туоК еЯ  тХо ГогтаХюп оГ ГасеХт§ тхегГасе ап<1 

тогрко1одхса1 тзХаЫПХу оГ а Гасех (111).

А сгуз!а1 оГ § е г т а т и т  корей хухХк 8Ь хуаз §гохуп Ьу а теХкок оГ хке Ах1а1 НеаХ Них с1озе Хо 

хке РЬазе тхегГасе (АНР теской) [1] оп а зеес! т  хке ЛгесХюп [111]. Тке ЯехчаХюп Ггот а 

р1апе (111) хуаз по то ге  Лап 1 ттиХ е. Тке АНР техкос! акохуз Хо оЬхат а хуе11-кпохуп 

хуеак АНР Гогсек т е к  Яоху а1оп§ хке тек/сгузХа1 тхегГасе [2]. Тке песезз11у оГ §епегаХ1П8 

зиск а хуеак Яоху хз саизек Ьу хке Гас! Хках Хке т е к  Яоху тЯиепсез Гасех тогрко1о§хса1 

ЛзхаЫНху хГхке уе!оску о Г те к  Яоху хз сотрагаЫе Хо Хке гаХе оГзргеаЛп§ оГтасгозХерз [3]. 

Тке §гохуп зт§1е сгузха1 оГ Ое хуаз си! тХо р1ахез т  Хке 1оп§хХиЛпа1 ЛгесХхоп. То ухзиакге 

Хке тек-сгузха1 тхегГасе апк зХгисХиге оГ а сгузХа1, Хке Ое р1а!е хуаз еХскес! Ьу хке техкок оГ 

апоке еХскт§. Тке ехрептепха1 гезеагскез оГ 1аХега1 апс! 1оп§хХиЛпа1 тасгокеХего§епеку ш 

Ле ЛзХпЬиххоп оГ 8Ь ххеге сатеЯ  оиХ хукк Хке зргеаЛп§ апк Гоиг ргоЬе Хесктцие.

То Япк сопкхххопз оГ Гасех тогрко1оехса1 тзХаЬйку а Ю  питепса! токе1 ХоцеХкег хукк 

ехрептепХа1 каха хуеге ихШхек хо ргекхс! Хке Гасех купатхсз апк зо1и!е сопсепХгахюп 

ГеаХигез оГ Хке дгохуп сгузХаГ

Оп Хке Ьазхз оГ сотрапзоп ЬеХхуееп Хке ГасеХ-Ггее тхегГасе зкаре \У1ХкоиХ а Гасех апк Хке 

тхегГасе зкаре хукк а Гасех, а керепкепсе оГ зт§и1аг ГасеХ (111) §гохухк гаХе оп зирегсоо1т§ 

каз Ьееп Гоипк. С отрапзоп оГ Л е т е к  Яоху уеЛсхххез хукк хке гаХе оГзргеакт§ оГ
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тасгозХерз каз зЬохуп ХкаХ Хкезе уа!иез аге с1озе хо еаск охкег апк ЛаХ Л е тогрко1о§1са1 

тзхаЫНху Гог Лхз ехрептепХ 13 соппесХек лухХк Хке т е к  Яоху Лгесхюп.

Ткезе гезеагскез хуеге зропзогек Ьу ГМТА8 (Рго]есХ N0. 99 -  01814), аз хуе11 аз ^ 8 А 

(Рго]есХ # 98-НЕО8-05092).
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РВОБССТЮК АКБ РВОРЕВТ1Е8 ое  ы а м о к в  РА - л л ч с т ю к

УЛ. Ро1акоу' , АЛ. ВикоУ1зйгнкоу1, У.А.ЬарСеу2 , А.У. РотсЬа1оу2, 8. А. МагСупоу2,

Е. V. Ро1уапзку2 , Уи.М. РаГуапоу3 , Уи.М. Воггйоу3, У.Р. У а гп т 4,1.С. ТегетеСзкауа4

1 1пзши1е оЕВайю Етрпееплё & Е1есСгоЫсз, ВАЗ. 11 Мокоуауа Яг, М озсо« 103907, Киззга.

2  А11-Визз1а [пзПГиСе Еог (Не 8упйез1з оЕМтега1з, А1ехапйгоу, У Ш т й  гешоп, Визз1а

3 1пзС1ШСе оЕМ!пега1о§у апй РеСгоегарку, 81Ьепап ВгапсЬ оЕВАЗ, Моуозйизк, В изяа,4  ктзпсте оГ

Ркузгса! С кетйгу , ВАЗ, Мозсо«, Визз1а

АЬзГгасС

А  поуе1 е1есСготс йеУ1се и з т ц  й а т о п й  р-п _,ипсиоп каз Ьееп ЕаЬпсасей апй зСийгей. Тке 

е1есСпса1 скагасСепзПсз кауе Ьееп оЬ сатей  апй !пуезС1§асей ас йГГегепС СетрегаСигез апй ай  

сопййопз. Тке сиггепс-УОЙаде (1-У) скагасСепзйсз оЕ й а т о п й  р-п рпсС ю п ехЫ Ькей §оой 

гессВуш§ «1Й  гесПЙсаиоп гаков §геаСег гЬап 106 ас 5 V. Т ке Ы йсгепка! сарас1Сапсе-Уо1Са§е (С- 

V) ап<11/С"2 сЬагасгепзйсз оГ Й е зрасе-сЬаг§е гедюп оЕ (Не й а т о п й  р-п ̂ ипсйоп « еге  1урйа1 Гог 

цоой р -п р п с п о п  « к к  и т Г о г т  сопсепСгайоп оГ (Не ипсотрепзасей сагпегз т  Й е  ЬеССег рагС оГ Йе 

зрасе-скаг§е (йер1еС1оп) ге§юп. А  зсгопд зепзй1У1Су оЕ Спе геуегзе сиггелс оЕ Ске 1-У сЬагастепзйсз 

го Й е ргезепсе оГ Й е «асег уарог « а з  Еоилй. Оеер 1еуе1 Сгапз1епС зресСгозсору « а з  изей Еог зсийу 

сгаррт§ сепсегз т  Й а т о п д  р-п ]ипссюп апй оЬсатей  тГогтаС ю п аЬоиС Скеп йепзйу, асйуайоп 

епег§у апй еарсиге сгозз-зесйоп. Ап епег§у Ьапй тойе1 « а з  ргорозей Еог ехр1апайоп оЕ й е  

ехрептепса1 гезикз.

ы к т в о в с с п о к

Рог т а л у  уеагз, й а то п с ! « а з  сопз1йегей й  Ье уегу регзресйуе Еог й еуейртепС  оЕ йЕЕегепС 

е1ессготс йеУ1сез [1]. Вазей оп Й е зиссезз оЕ зупйез1хй§ й а то п с ! Г й тз Ьу зеуега1 т е й о й з  [1-3] 

апй сотго1Нп§ й е  сопсепггайоп оЕ йор!п§ асотз , зиск аз Ьогоп, рЬозрЬогиз ог агзепю, «Ы сЬ 

йесетипе Й е сопйисиоп Суре оЕ й а т о п й  Г йтз, Й е й е а  оЕ ЕаЬпсайп§ й а т о п с !  р-п зипсйоп « й к  а 

доой е1есСг1са1 скагассепзйсз сап Ье геакгей.

1п й е  разе, (Неге Ьауе Ьееп герогСз оп ей ссго тс  йехйсез « й к  р-п Ыпссюп и з т ц  Ь о й  зт§1е- 

сгузСаШпе апй ро1усгузСа11те й а т о п й  таСепа1з [3,4]. Э сатопй  р апй п-суре Г й тз  « е г е  йорей Ьу 

Ьогоп (В) апй рЬозрЬогиз (Р), гезресйуе1у, апй «еге  §го«п  и з т §  зт§1е-сгуз1а11те й а т о п й  ог 

п о п й ато п й  таСепа1з аз Й е зиЬзСгаСе.

1п й е  ргезепс « о гк , « е  зй й у  й а т о п й  р-п ЫпсПоп ЕаЬпсасей Ьу § г о « т §  Ьотоерйах!а1 

Ьогоп-йорей СУ О  й а т о п й  Г й т оп й е  зигЕасе оЕ зуп й ей с зелпсопйиссог п-Суре й а т о п й  сгузСак 

ЗегтсопйисСог п-суре агзетс-йорей  й а т о п й  зт§1е сгузСа1 « а з  зу п й езй ей  Ьу Ыдк ргеззиге Ыцй- 

сетрегасиге сесктди е т  а "зрНс-зрЬеге" Суре оЕ аррагаСиз (ВА В8). О сатопй  р-Суре Г й т « й к  

аЬоиС 2 и т  сЫскпезз « а з  §го « п  Ьу ЬоС-Гйатепг т е й о й  изш{> тейапе-асеС опе гтхСиге аз Й е 

Ееей-ааз апй С птейуйогаС е аз Й е Ьогоп ас о т  зоигсе. ТЬе В-йорей Г йт Ьай а  топосгузсаШ пе 

зСгиссиге апй 1о« зигЕасе гоидЬпезз оЕ й о « п  Со 10 п т .  О к гтс  сопСасСз Со й а т о п й  «еге  Еогтей Ьу 

й ер о зй т§  теса! оп Ьеасей сгузСа! зигЕасе.

2. ЕХРЕВЕМЕ1ЧТА1. БЕТА1Ь8

А пе«1у йеуе!орей сотриСепхей зузСет Еог е1есспса1 теазигетепСз А8ЕС-3 « а з  изей Еог йатопс! 

р-п]ипспопсЬагасСепга!1оп. ТЫз зузСет а11о«з Со оЬ сат сиггепс-уо1са§е (1-У), сарасйапсе-уо1са§е 

(С-У), 1/С"2-У  сйагасСепзйсз, апй регЕогт скагде-Ьазей йеер 1еуе1 Сгапз1епС зресСгозсору - <5- 

ОЙТ8 [5,6]. С -У  скагасСепзйсз « еге  оЬсатей т  й е  10-3 - 250 кНг йедиепсу гапде апй, аз 1-У 

скагассепзйсз. аС ййегепс (стрегашгез апй т  й е  йагк.

ТЬе теазигей уа1ие оЕ й е  Е>-ОЬТ8 81§па1 Ьу й е  А8ЕС-3 аррагаСиз сап Ье «п й еп  аз АС =  <2(с.) ■ 

С(Сз), «Ьеге с, апй С? аге сЬе й т е з  Егот сЬе Ье§1птп§ оЕ Ызскагде. ТЬе скагее А С  Л о « т §  йгои§Ь 

Й е сйсий  йипп§ сЬе п т е  репой, АС = Сг - С„ 13 теазигей аз а й тей оп  оЕ рагатеСегз оГ сЬе Ыаз рйзе. 

Сетрегасиге, апй гаСе « т й о « ,  х„ = (Сг -С]У1пЙ-]/у). 1Е « е  кеер СЬе гайо 12/1, =  ос сопзсапс ( т  о т  

теази гете п с з  а = 2) апй уагу 1,„ = С}(а - 1)1па, Й е Еипсйопа1 йерепйепсе А<3(!т ) Ьаз а т а х и п ш г 

«Ы сЬ сап Ье изей Со й е с е г т т е  й е  Сгарртд сепСег рагатеСегз. ТЬе т а х и л и т  т  АСКСд,) оссигз ас йс 

гаСе «тпйо« ечиа1 Со й е  епйззюп гаСе оЕ йе Стара, с.е. 1п о/(а - 1)С, =  е. ЦзЫс; оиг т е й о й , й е  епнззю п гасс 

оЕ Й е Сгарз сап Ье Еоипй «ЬЬоиС гесоигзе со сетрегасиге зсап лт§ , «Ы сЬ Сакез солзсйегаЫе й т е  

ЕигсЬегтоге, й е  сгаррт§ сепСег солсепСгайоп сап Ье оЬсатей  Егот С1-ОЕТ8 зрессг; 

АСКта) йоле ипйег !зосЬегта1 сопййопз (аС г о о т  сетрегасиге) аз N1 =  4  А С Ш ^А , « Ь е п  

А ( )т а х  сз сЬе т а х 1 т и т  уа1ие оЕ СЬе Э Ь Т З з!§па1, ч 13 й е  е1есСгоп скатке, апй А  15 ске сопСас 

агеа. С -О Ь Т 8 зрессга « еге  оЬсатей  « 1 й  Ске со тр и се п /ей  зузСет А 8Е С -3 т  « Ы ск  ске скаг§< 

зелз!С1У11у 13 А С т й п  = 10" 16 С о й о т Ь . А11 е1есспса1 скагасСепзйсз « еге  теази гей  т  а и  апй а1з< 

т  Ске ргезепсе оЕ Ске «аСег 'тарог.

3. В Е З ^ Т З

З с к е т а й с  У1е« оЕ ЕаЬпсасей й а т о п й  р-п [ипейоп « 1 й  Т1 о к гт с  сопСасСз 13 зк о « п  т  Е1§.1.

С У Б  Ьогоп-йорей

Ы атопй й1п ГйтТ1 оЬписсотасС

А гзетс-йорей зупйейс 

Ы атоп й  сгузСа!

Ь

ЗигЕасе м ск  

айзойегй  то!еси1ез

СЬаппе!

Е1§. 1. З с к е т а й с  У1е« оЕ й а т о п й  р-п уипейоп.
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Т к е г о о т  Гетрегагиге Гургса1 1-У скагасГ еп зй с Гог ййТегепГ гапде оГ а р р к е й  у о к а § е  13 зкочуп т  

Р1В-2. Т к е  [-V  сипсе оГ й 1 а т о п й  р-п  )и п с й о п  ехЫ Ь к геси Г у ти  скагасГепзйс чуйк гесй Я сай оп  

гаков «геаГег (кап 106 аГ 5 V .

Шаз,У

: ,  ]

■__а

Гетрегаш ге. А  18 Гке агеа оГгке сопгасгз.

(Ма- N<1) апй йопог (Н) - Ма) сопсёпйайоп сап Ье йеГегттпей й о т  гке з1ор оГГке 1/С"2-У  р1ог (Е1§.3.1 

Тке кпеапгу оГ Гке туегзе  сараЫГапсе р1ог зкочуз Й е к о то § е п е к у  оГ й о р т §  (ассергог апй йопог) 

сопсепйайоп ччайцп Гке гап§е оГйер1ейоп ге§юп аг геуегзе Ыаз уо1гаве >  -2. А  з!оре скап§е т  Гке 1/С"2-У  

р1оГ пеаг Гогчуагй Ыаз т а у  гезик оГ Гке попипИогтИу оГ Гке й о р т §  сопсепйайоп ргоШе ог ргосеззйщ тйиссй  

ггарз [7]. Т ке 1-У скагасГепзйсз оГгке Ы а то п й  р-п )ипсйоп чуеге теази гей  а! ййГегепг гетрегагигез (Нд.4.). 

Тке

окзегуей

Н § .2 . СштепГ -у о к а § е  скагасГ еп зй с о Г г к е с й а т о п й  р -п ]и п с й о п  а! г о о т  ГетрегаГиге.

Тке г о о т  гетрегаш ге Й1йёгепйа1 С -У  скагасГепзйсз оГ 1ке зрасе скаг§е гешоп оГ скатоле! р-п 

^ипейоп чуеге т е а з и г е й  т  (Не (теяиепсу гапде й о т  1Нх Го 25 0  к Н х  апй чуеге йерепйепГ оп  1ке ГезГ 

31§па1 Ггециепсу еУ1йепГ1у Йие Го гке р гезеп се  оГ г г а р р т §  сепгегз т  Гке Ьи1к оГ Й 1атопй  апй аг Гке 

тГегТасе. У/1Гк т с г е а з т §  Ггериепсу, чукеп т Я и е п с е  оГ Гке Ггаррт§ сепгегз аге йесгеазей, Гке 

загигайоп оГ сараспапсе йага чуаз оЬзегкей. Т к е  к1§к йециепсу С -У

скагасГепзйс й !а то п й  р-п ^ипейоп аГ 250кН х апй 1/С"2 -Ур1оГ аге зкочуп т  Н § . 3. С -У  йа!а чуеге 

оЬгатей  чуйк гке ри1зе-зсап т е г к о й  чуЫск аИочуей го ауо1й Гке Ы аз уо1га§е з с г е е т п §  айесГз. Т к е  

ипсотреп заГ ей  ассергог

В1аз, У
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Е1§.3. С ар а с к а п с е -у о к а д е  апй  1/С 2  -V  скагасГепзйсз оГГке й 1 ато п й  р -п )и п с и о п  аг г о о т

Р1§,4. СиггепГ-Уока§е скагасГ еп зй сз оГ Гке й 1 а т о п й  р -п )и п с й о п  аГ ййГегепГ Гетрегагигез. 

гетрегагиге  йереп йепсе сап  Ье ге зи к  оГ ййГизю п сиггепГ ГгапзрогГ т  ГаЬпсаГей й 1 ато п й  р- 

п йю йе. К чуаз Гоипй Шаг Гогчуагй 1-У скагасГепзйс оГ Гке Ы а то п й  р-п )ипсйоп зйоп§1у зепзШУЙу го 

ргезепсе оГГке чуаГег уарог. Т ке Е1§.5. зкочуз а  1аг§е (аЬоиг Гчуо огйег) скап §е  т  Гке 1-У скагасГепзйсз 

Гог й1ГГегепГ сопсепГгайоп сГ гке уарог аг т о т  Гетрегашге. Т ке ейёсг гз гергойиЫЫе апй гереагаЫ е 

ироп  айзогрй оп/й езогри оп  оГ чуаГег то1еси1ез. 1г з е е т з  ргоЬаЫе ГкаГ Гке айзогЬей то1еси1ез Готта 

зигГасе Й1ро1е (зее Е1§. 1Ь), скап§е зигГасе Ьапй Ь е п й т §  апй , а з  гезик, т й и с е  сопй исй оп  скаппе1 

асгозз р-п  )и п с й о п  Гог саглегз.

Т к е  скагде-Ьазей йеер 1еуе1 Ггапз1епг зресГгозсору оГ Ы а то п й  р-п )ипсйоп зкочуей ГкаГ писго 

йеГесГз ЧУ1Й1 1очу йепзгГу аге асйп§ аз й а р р т §  сепгегз (р о т г  йеГесГз) апй кауе Гке сопйпиоиз епегду зрееггат 

чуйк Гчуо т а х к т и т з  аг ЙйГегепг епепрез. Е г о т  гетрегагигез йерепйепЫез оГ Гке Р -О Т Т 8  реакз Гчуо 

аейуайоп еп ег^ез Ед« 0.4 еУ , Еп «0.8 еУ  апй гчуо ге!агей сарГиге сгозз-зесйопз аА«10"|4с т 2, ао< 0”14с т 2 

чуеге оЬгатей. Апа1уз13 оГ Гке (З-ОЙТЗ зреегга т е а з и г т д  аГ йгйёгеп! сопййопз чхаз зкочуп ГкаГ рагатегегз ЕА, ОЛ 

скагасгепхе ро тг  йеГесгз т й и с е й  Ьу Ьогоп т  р-Гуре С У Э  й 1 а т о п й  Й 1 т , апй ЕЭ, СЮ - тйисей Ьу агзегас 

т  п-гуре зупгкейс Ы атопй  сгузГаГ

ТЬе зГгопд зе п зш у к у  оГ С -Б Ь Т З  зресГга го Гке р гезеп се  оГ Гке чуагег уар о г  чуаз Гоипй а1зо. 

Гог е х а т р 1 е , Гке <3-ОЙТ8 31§па1 оГ й ^ а т о п й  р -п  ш п е й о п  чуаз скапдей  т о г е  Гкеп т  огйег т  чуаГег 

уарог. Т Ы з е й е с г  т а у  Ье е х р !а т е й  Ьу сй ап §т§  оГ Гке р-п )ипсйоп 31хе апй йепзку оГ зигГасе й ар р тд  

сепгегз чукк айзогЬей то!еси1ез.
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Е13.5. Сштеп(-уо1(а§е сЬагааепзисз оЕ Ле Лаптопа р-п(ипейоп Р1§.6. 9-ОЛТ8 зресКа оЕЛе Лаптопа р-п 

ЬеЕоге(0)апат\уа(ег уарог(1-3)агЛ®геп!сопсеп(гаИоп ёипсиоп: 1 - т  аи, 2 - ш хуагег уарог.

з.соксие8гс̂
РегЕоппапсс оЕ Ле пеху ЛатопЛЬазеЛ е1есггоп1с бетае Ьаз Ьееп детопз1гагед. ТЬе зшТу о Г Ле 

е1естса1 сЬагасЕепзНсз зЬохуз Ла! ЕаЬпсаГеё Лаптопе! р-п )ипс(1оп сап Ье изей аз а §ооё Лоаез 
ог §аз зепзогз.

И зЬоЛа Ье етрЬаЛхеЛ Ла! Ле згиёу оЕ Ле сиггеп! (гапзрой апд Ле рот( деЕесг Еогтайоп оп 
Лаптопа р-п )ипс(топ 1з а геа1 хуау го орега!е Лозе рагате(егз апа ипргоуе сЬагасКпзйсз оЕа11 розяЫе 
поуе! Лаптопа е1ес(готс ЬехЕсе аррЦсайопз.

.4. АСЮУО\УЬЕВСЕМЕ1\Т8
ТИ13 хуогк хуаз зирройеа Ьу К.изз1ап Роипааиоп оЕ Гипаатеп(а1 КезеагсЬ (Сгап! N0 98- 

02-16679).
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8ТПЕ1СТСКЕ-ЕОКМ1.НС ГАСТОВ8 114 811РКАМОЕЕС1Л.АВ 
АКСН1ТЕСТОКЕ ОЕ N 1 0 0  [9-С5Н5Н-11-1-7,8-С2В,Ню]

Т. М. Ро1уапзкауа

А.У. Н(ко1аеу 1пз!ПиГе оЕ1пог§ап1с СЬет1.з1гу оГ8В КА8, ИоуозгЫгзк, 630090,

Киззёа

е-таП: ро1уап@,сЬе.п5к.зи

1п!еппо1еси1аг Ьукгодеп Ьопат§ 18 а та]ог ЕасЮг туо1уеЛ т  зиргато1еси!аг зе1Е- 
аззетЫ у тойЕз. ТЬе то1еси1аг гёдёайу апа Л е юро1о§1са1 уегзагПку оЕ сагЬогапез так е  
сагЬогапе аепуайуез Л е аНгасйуе сапа1аа!ез Гог сгуз!а1 еп§тееппд.

ХУе поху герой Л е зоНа-зЕаЕе з(гис(иге оЕ Л е гй1е сотроипа 1. Сгуз(а1 зреЛез 1 
а1зр1ауз рЬо(о1иттезсепсе ипаег Е1У 1паа1а11оп хукЬ Л е хуауе1еп@Л оЕ Л е Яиогезсепсе 
т а х т о и т  476 п т  апЬ (Ье Ьапа хуёЬЛ а! зетьЬ е^Ь ! 84 п т  [1]..С отроипа 1 сгузшЛхез аз 
с1еаг уеПоху то п о сН тс  сгуз(а1з хуЫсЬ §ауе Л е то1еси1аг зГтсЛге зЬоууп ш  Р1§иге 1. ТЬе 
то1еси1е сопз181з оЕ Л е {СгВр^созаЬебгоп \У1Л опе уейех. гетоуеб апк хуЬЬ (Ье рупЛпе 
Егадтеп! аПасЬеа (о (Ье В9 а (о т  оп (Ье ореп Еасе оЕ (Ье са^е Лгои§Ь Л е N1 а(о т. ТЬе Вгавс

- К  Ьопа

Р18-1
!еп§Л (3 1.546(3) А, зётПаг (о (Ьа( оЕ 1.543(3) А Еоипб Еог 9-(4-МеРу)-7,8-С2ВдНц 

2 [2]. ТЬе сагЬоп-сагЬоп Ьопа 1еп§Л хунЫп Л е са§е 13 1.549(4) А, 1оп§ег Ьу аЬои( 0.024 А 
Лап Л а! оЬзегуеа т  2. ТЬе Ьогоп-Ьогоп Ьопа 1еп§Лз гап§е Егот 1.734 (о 1.840 А ху1Л ап
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ауегаде оГ 1.774(4) А. Тке сагкоп-когоп коп! 1епдСкз гапде Ггот 1.589 Со 1.740 А уукк ап 

ауегаде оГ 1.680(4) А. Тке ехо Сеггпта1 когоп-куЛодеп коп! 1епдЛз гапде Ггот 1.01 Со 

1.12 А улЛ  ап ауегаде оГ 1.06(2) А. Тке окзегуе! когоп-юЛпе коп!1епдЛ оГ 2.197(3) А 15 

1!епС1са1 Со скас оГ 2.196(6) А Гоип! Гог 12-1о!о-1-(4-репГу1цшписП!т-1-у1)-1-сагка-с/озо- 

!о!есакогапе С^НззВцШ , ууЫсИ й  хулкепотс !ег1УаС1Уе оГ топосагЬогапе СВцН|2(-1) 

1оп [3]. Тк15 уа1ие 18 а1тозс едиа1 Со 2.209(9) А Гоип! Гог топо'юЛпаСе! 11-уепех 

сагкогапе саде ато п  т  [(СНз)зМН][пй/о-9-1-7,8-С2В<>Нц] 3 ап! 2.201(5) ап! 2.203(5) А т  

!По!о ЛсГо-сагкогапе саде зсгасхиге т  [(СНз)зМН][лй/о-9,11-12-7.8-С2В9Н10] 4 [4]. К 18 

тсегтеЛасе кесгуееп Лозе оксате! Гог ю !о  Непуайуез оГр- ап! о-сагкогапез (теап  2.16 А 

ап! 2.168 А, гезресйуе1у) [5-7] ап! В|2Нц1(-2) (2.226(4) А) [8]. ТЫз Сгеп! т  Ске коп! 

1епдЛз сап Ье ге1асе! Го гке саде г1ессгоп !епз1Су; (ке то ге  е1есггоп ЛЯЛепсу оГ Ле саде, 

Ле зкопег Л е В-1 коп!.

Ап 1трогСапС тЯиепсе оГ юЛпе зиЬзНгийоп ироп Л е ореп Гасе оГ Ле и/г/о-СоВч- 

саде т  1 13 Л е ех1зсепсе оГЛе ЛзйпсС азуттеСпса1 В -Н -В  кгЛде кекуееп В 10 ап! ВН. 

Тке Н10-В10 коп! 1епдЛ 18 1.09(3) А ап! Ле Н10-В11 коп! 1епдЛ 18 1.51(3) А. 1п Гасс, 

НЮ 13 Л е ел<7о-куЛодеп а Л т , у/Ыск 13 Лгессе! соууэг!  Ле етрсу 12111 уеПех улЛ  Ле 

Н10-В10-Н10В коп! апд1е оГ 111.3°, арргоасЫпд Л е Сесгаке!га1 деотеСгу акоис Ле В10 

аГот. Ткезе скагасСепзйсз аге сопз1зСепГ улЛ  ргеуюиз зСиЛез оГ Л е зСгисСигез ууЛск 

сопСат Ле {ВНг} уегйсез. И Нас! ргеуюиз1у Ьееп зкогуп Ьу Х-гау сгузСаПодгарку ап! 

зСиЛез Лаг Ле ипзикзйсисе! [Лс/о-7,8-С2В9Н|2](-1) юп ехЫкйз а зуттеСпса1 епс/о-Н аЮт 

аг Ле В 10 розМоп [9, 10]. 1п зСгисСиге 2, Л е В -Н -В  кп!де 13 зуттеспса1 ул Л  Л е В-Н  

коп! 1епдЛз оГ 1.23(3) ап! 1.24(3) А. Л  Л е ато п  оГ 3 ап! 4, Л е кп!де Н -В -Н  18 

азуттеСпса1 т  Л е за т е  у/ау аз т  1 улЛ  Ле В -Н  Лз1апсе оГ 1.26(18), 1.55(17) ап! 

1.07(6), 1.50(6) А , гезресЙУе1у.

Тке тсгодеп-сагкоп коп! 1епдЛз улЛ Л  Ле рупЛпе сус1е гапде Ггот 1.342 Со 

1.352 А \У1Л ап ауегаде оГ 1.347(3) А. Тке сагкоп-сагЬоп коп! 1епдЛз гапде Ггот 1.363 со 

1.374 А \У1Л ап ауегаде оГ 1.369(4) А. Тке сагкоп-куЛодеп коп! 1епдЛз гапде Л о т  0.89 Со 

1.00 А ху1Л ап ауегаде оГ 0.93(3) А. Тке рупЛпе сус1е Гогтз Л е 34.4° !1ке!га1 апд1е улЛ  

Ле ореп Гасе оГ Л е саде. 1п Ле то1еси1аг сотр!ех 1, Л е с1из!ег тс/о-\ 1 -уеПех {СтВч} 

ро1уке!га1 зке!есоп каз опе пеаг1у р1апаг З1х-теткеге! В9С8Н8Н5С5М1 ппд оГ ехо- 

ро1укеЛа1 сусНхаСюп ку рупЛпе улЛ  Л е зкойепе! тсгато1еси1аг сопСасЦа !а зк е! Нпе т  

Е1д. 1) кевуееп Л е Н5 ап! Н8 асотз оГ2.18 А. Тке Согзюпа! С8В9Ы1С5 апд1е 13 4.4° оп1у. 

1п Л е ипзикзЛиСе! сотр!ех 2, апа!одоиз киг ЛеаПу р1апаг З1х-теткеге! ппд оГ ехо- 

ро1уке!га1 сусНхайоп каз Л е зкоПепе! ЛСгато1еси1аг (Сру)Н...Н(Вс38е) сопгас! оГ 2.24 А. 

8иск ап аггапдетеп! 1еа!з Го Гке каск-копЛпд тСегасйоп кеСзуееп сагкогапе ап! рупЛпе 

ГгадтепСз рго!истд  Л е уеПогу со1оиг оГ гке зреЛез.

Тке сгузга! зГгисГиге оГ 1 геуеа1з Руо опепгайопз оГ то1еси1ез (кеаЛсо-саН) аггапде! т  

т Г т к е  21дгад ската  гиптпд рагаНе! Го Ле с сгузСаИодгарЫс ах18 (Идиге 2). Еаск то1еси1е

Нд. 2

18 Нпке! го 1У/о пе1дккогз ум

С5ру-Н ...1  тгегасиопз 3.13 А.

С5ру-Н...1 140.3°. Тгуо сагкогапе 

С -Н  ап! В -Н ехо уегисез Нпк афасепс 

г1дхад ската  ум ССа8е-Н...1 ап! 

Всазе-Нехо--! куЛодеп коп!з со 

депегасе а р а к е т  оГ зе1Г-аззетЫу 

зкосуп т  Идиге 3 (Гог с1апгу, оп1у куЛодеп асотз туо1уе! т  куЛодеп ЬопЛпд аге зкосуп 

ап! куЛодеп коп!з аге тЛ с ас е ! ку !азке! Ипез). Ткезе куЛодеп коп!з аге 3.24 ап! 3.19 

А. гезресйуе1у, С 7-Н 7...1  175°, В10-Н10В...1 132.9°, ап! СпГигсаге! кпкаде ас I,

Н7...1-В11 112.9°, Н5ру ...1-В11 100.4°, Н5...1-Н10В 88.7°, Н10В...1-Н7 56.2°.

В11-1 ...ШОВ 168.7°, Н 7...1 ...Н 5 140.0°. 1п еГГесС, еаск то1еси1е 13 Нпке! Го Гоиг пе1дккогз 

ч1а Х -Н ...1  (Х=В, С) ЛСегасйопз. 8ерагасе1у Леве тСегто1еси1аг ЛСегасйопз аге с!еаг1у 

ууеак, з т с е  Ске зи т  оГ Л е уап !ег  \Уаа1з га!Н оГ Н ап! I 18 оп!у 3.35 А. Носуеуег, Ле 

а!]асепсу оГ Ске С 7-Н 7 ап ! В10-Н10В 

дгоирз Со Ле 1-зикзкСиСе! когоп аГот В 11 

а1опд улЛ  апоЛег Гипсйопа1 рупЛпе 

С5-Н5 дгоир окуюиз1у аГГог! а то1еси1е 

Лас сап тах1гтге пз тСегто1еси1аг 

Х -Н ...1  копЛпд т  а уегу еГЯЛепс 

соорегайуе ГазЛоп ку а!оркпд а р а к е т  

зкосуп т  Пдиге 3. Сегсат1у Л18 15 ске 

опдта1 герогсе! ехатр1е оГ ске тс1о- 

сагкогапе !епуакуе зе1Г-аззетк1у

Е1§. 3

V^а Х -Н ...1  тСегасСюпз. Тк1з Лдк1у 

ог!еге! зСгисСиге акезсз Со Ске акШсу оГ
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юктаГек тАо- сагЬогапе кепуакуез Ю Ьикк зигато1еси1аг аззетЬНез апк рагПс1раге т  

зе1Г-аззетЫу ргосеззез У1а Х-Н...1тГегасиопз.

ТЬе аШког 13 дга1е&1 (о Эг. О.У. Уо1коу апк РгоГ. У.У. Уо1коу Гог Гке ШзрозаЫе 

зт§1е сгузга1з оГ 1.

1. Уо1коу О. К, ПЧпсЫк Е.А., Уо1коч К К, Уогопта 0.8. апА Уиг'еуа О.Р. // 

КоогсИпаГз. К Ы т. 1997. V. 23. N 11. Р. 824-827.

2. Ро1уапзкауа Т.М., А1екзееу VI., Уо/ком О. У. II 2 к и т . Зггикгиг. К Ы тп. 1993. 

V. 34. N4. Р. 149-153.

3. Оои§1азз А.С., Л поизек  2., Казгупзк! Р. апА Уоип§ КО.. Л . // 1пог§. С кет. 

1998. V. 37. N 24. Р. 6361-6365.

4. Рак К. Н , Капе К.К., КпоЫег С.В. апА НазиАюгпе М.Р. // 1пога. С кет. 

1994. V. 33. N 23 . Р. 5355-5357.

5. 2кеп§ 2.. Лап§  ИС, 2Ып А.А., КпоЫег С.В. апА НамАкогпе М.Р. II !пог§. 

С кет. 1995. V. 34. N 8. Р. 2095-2100.

6. Л ап§ IV., КпоЫег С.В., СиШз С.Е., МоШтег М.й. апА Нсмпкогпе М.Р. // 

1пог§. С кет. 1995. V. 34. N 13. Р. 3491-3498.

7. ВагЬега С., Утаз С., ТетАог Р , КозаА О.М. апА ИСз/сЛ А.А. II 1  С кет. 

Зое., Эакоп Тгапя. 2002. Р. 3647-3648.

8. Наеске1 О., Ргее1~ ИС // 2. Апогд. А11§. С кет. 1995. V. 621. N 9. Р. 1454- 

1458.

9. Вискапап Л, НатЦюп ЕР.М., КееА О. апА ИСг/сЛ АР. II I. С кет. Зое., 

Оакоп Тгапз. 1990. N 2. Р. 677-680.

10. Ропга^пе Х.КК., СгеегтооА У  У , КеппеАу АО., № з(ог К , ТкогЫоп-РеН М., 

Негтапек 8., ЛеНпек Т. апА 8АЬг В. III. С кет. Зое., Оакоп Тгапз. 1990. N  2. Р. 681-689.

8ТКССТСКЕ-ГОКМ1МС ГАСТОК8 ПЧ 811РКАМОЬЕССЬАК 

АКСШТЕСТИКЕ ОГ (М-Ме-В1ру)(В,С2Н,2)

Т.М. Ро1уапзкауа

А. V. №ко1аеу 1пзА1и1е о/'1пог§атс СкепАзп-у о /8 В  ВАЗ, РоуозШгзк, 630090, 

Кизз1ае-таН: ро/уапшеке. пзк. зи

Тке кезгдп оГ зиргато1ееи1аг аззетЬНез изтд  попуа1епГ 1пГегто1еси1аг 

тГегасиопз каз еуо1уек аз а ро\уегГи1 гоо! Гог Гке зупгкез1з оГ пегу таГепа1з уукк кез1§пек 

скагасгепзйсз. У/е кауе с а т е к  ои1 зт§1е-сгузГа1 апа1уз1в оГ Гке Ш1е сотроипк I. А Готика 

13 езГаЬИзкек Ьу Х-гау зГику. СгузГа1 зрес1ез 1 каз 1ке уеИогу со1оиг апк к1зр1ауз 

ркого1иттезсепсе ипкег ЦУ 1гга<ка11оп гукк гке \уауе1еп§гк оГ Гке Яиогезсепсе т а х 1 т и т  

540 п т  ап<11ке Ьапк улкгк аг зеггк-ке^кг 107 п т  [1]. Тке сгузГа! зггисшге I сопз1згз оГ (Ы- 

Ме-В1ру)+ саГюпз апк (В9С2Н12)’ атопз. Тке Х-гау кепзку тк1саГез Гоиг Гогти1а ипкз т  

Ле ипк се11. Ткиз. т  зрасе дгоир Р2|/с гке а зу ттегп е  ипк сопгатз опе Готика ипк. 

СеотеГгу оГ ЬоГк гке сакоп апк а то п  каз по ипехресГек погтз (Р1§иге 1). Тке саГгоп 13 

С1301А т  1ке (кзрозШоп оГ Гке тГгодеп аГотз, \У1Гк Гулзкпд оГ р упкте  гтд з Ьу са. 42°.

Тке тегку1 дгоир 13 кпесгек

Р1ё- 1
Гоу/агкз 1ке пе1§ЬЬоипп§ Ру пп§. СМС ап§!е а! ипргоГопагек тГгодеп аЮ т N1 (зр2) 

(116.9°) 1з т и ск  зтаПег гкап ГкаГ Гог N2 (зр3) аЮ т со п гатт§  Ме §гоир гуЫск 13 120.2°.
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Р1§иге 2 зкохуз сгузга! з1гисшге оГ 1 У1е\уеН ш Л е ас р1апе. ТЪе сайоп (Саг) апд

Ле апюп

Р1§. 2

(Ап) аге аггапдес! опе аЬоуе 

Л е оЛег акетаипд т  Ле 

...Са1...Ап...Са1...Ап... таппег 

(Р1д.З. Рог с1агпу, оп1у ЬуЛодеп 

а(о тз 1пуо1уед т  ЬуЛодеп ЬопсИпд 

аге зЬозуп апд ИуЛодеп Ьопдз аге 

тЛ сагед Ьу Оазкеа Ипез). Тке 

расктц  юпз туо1уе Сс |и!1сг-Н ...К , 

Сру-Н ...Н -В  апк Сме-Н ...Н -В  

т1егасйопз \У1Л зкогГ ЛзЛпсез

Н . . .Ч  2.57 А, (Сру)Н...Н(В) 2.28 А
Р1§.3 апк. (СМе)Н ...Н(В) 2.22 А. Еаск

Ьогапе с1из1ег тГегасГз илЛ Лгее саиопз ап<1 т  Ш т, еаск сайоп 18 кукгодеп Ьопкек Ю Лгее
Ьогапе с1изГег атопз Г огттд  ап тЯ пйе кукгодеп-копкек 1а<1с1ег зГгисШге т  \ук1ск Ле 
Ьш1Лп§ Ыоскз зиггоипк а 2, зсгет/ ахгз.

3 Тке Р1§. 4 зкохуз Ле 

1аккег з(гисшге расктд  у1е\уек 

т  Л е Ьс р1апе.

Се1ат1у Л1з гЬе 

оп(рпа1 геропек ехатр1е о? Ле 

ш'йо-сагЬогапе кспуаиуе апк 

ргоШпаГек аготаис

кеГегосускс Ьазе зе1Г-аззетЫу 

\/1а С -Н ...Х  апк С -Н ...Н -В  

тГегасиопз.

П из зШку аКезГз Ю 

Ле аЫНгу оГ яг<Уо-сагЬогапе 

кепуаиуез апк рго1опаГек 

аготаис кегегосускс Ьазез го 

ЬиИ<1 зиргато1еси1аг

аззетккез оГ кукгодеп-Ьопкек 

1аккегз т  Л е зокк зГаГе.

Н§. 4

Тке аиЛог 13 дгагеки! Ю РгоГ. У.У. Уо1коу Гог Л е ЛзрозаЫе зт§1е сгуз1а!з оГ 1.

1. Уо1коу У.У.. П'тскйк Е.А., Уо1коу О.У. апк Уигуеуа О.Р. // Скет1зггу Гог
ЗизгатаЫе 0еуе1ортеп1. 2000. V. 8. N 1-2. Р.185-191.
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А,\АЕУ818 ОГ ЕЬЕСТКОМСЗ МАТЕК1АЬ8 ИХ 8ТАТЕ СЕИТЕК (8С) 
«ВЕЕМ1СКОА\АЬУ818»

V. N. Ропотаг, Ь. й. Вшко, С. С. СЬодг, V. А. ЕШрепуа 
М тзк, НРС «1п1едга1», КахтГза 8ц.

1п огкег Го епкапсе еймлепсу оГ аррИсаГюп, с!еуе1ортепг оГ гЬе пеуу топосгузГакс 

апс! огЬег е1есГгоп1сз та!епа1з к  15 гечшгек Го роззезз а сотр1ех оГ Л е апа1уйса1 ецЫртепГ 

Гог Л е сотргеЬепз1Уе апа1уз13 оГ Л ей  рагатеГегз. Аз Л е зресГгит оГ Л е апа1ухе<! таГепа1з 

13 уегу М ке, Л е сотр1ех о? ецшртеШ  зЬоиИ кауе а роззЛШгу Л  апа1уге а М ке гапде оГ 

Л е рйуз1са1 рагате1егз М Л  Ле роззЛШГу, 1Г пеес! Ье, Го оЬгат Л е гецгагес! тГогтайоп 

Чшск1у апс! геИаЫу. ТЬе ГазГезГ апк тозГ еШаепГ га!е о? зисй орегайопз сап Ье 

ассотрйзйек, хуйеп а11 гечикес! апа1уНса1 еяшртепГ 13 сопсепГгаГес! а! опе 1оса(юп, аз, Гог 

1пзГапсе, а! Л е 8ГаГе СепГег «Ве1писгоапа1у513».

8гаГе СепГег «Ве1п1сгоапа1уз15» оГ КРС «1пГедгаЬ> оГ Л е К.ериЫ1с оГ Ве!агиз 13 

Гигтзйес! М Л  Л е сопГетрогагу сотриГепгес! апа1уПса! ецш ртеп! Го регГогт Ле 

ЧиаНГаНуе апс! чиапГкаЙУе апа1уз18 оГ сотрозйю п, апа1узез оГ Л е з!гисГига1-тогрйо1од!са1 

апд е1есГгорйуз1са1 сЬагасгепзйсз оГ уапоиз та!епа!з, ппсгое1ес!готсз беуюез апс! оЛег

оЬ]ес1з.

ТесЬтаиез оГЕ1етепГ. РЬазе апс! 81гисГига! Апа1уз1з оГМаГепа!з
Зесопкагу-юп Мазз-8ресГготеГег 1М8-4Е Ьу 
сотрапу “С атеса” (Ргапсе) епзигез:
• Апа1уз1з оГ е1етепг зигГасе сотрозкю п апс! 

е1етепг керЛ Л зтЬиНоп (Л о т  Н Го 13).
• ЭерГЬ гезо1иГ1ОП 5 ~ 30 п т .
•  8еп5Й1У11у 1012 — 1016 аГ/ст3 .

Е1есГгоп Аидег 8рес1готе1ег РН1-660 Ьу 
сотрапу ссРегкт Е1тег» (Ы8А) епзигез:
• Апа1уз13 оГ ектепГ  зигГасе сотрозкю п апс! 

с1ерЛ ЛзГпЬийоп (Ггот Ы Го 15).
• Э ерЛ  гезо1иГ1оп < 3 п т .
•  ЬосаНгу > 0,1  т с т .
•  8епз1ПУЙу 0,1 ~ 1,0а!.%.

Зсаптпд Е1есггоп М1сгозсоре ЗГегеозсап-360 
Ьу сотрапу С атЬпкде 1пз1гитепГз (Епд1ап<1) 
М Л  Л е ЬикГ-т росуег зресГготеГег АМ 10000 
Ьу сотрапу «Ыпк Апа1уГ1са1» (Епд!апс!) 
епзигез:
• Апа1уз13 оГ е1етеп! сотрозкю п (Л о т  В Го 

Ц).
• Зепзшуиу 0,2 аГот.%.
• ЬосаНгу > 1 т с т 3 .

Тгапзпиззюп Е1есГгоп Мйгозсоре Н-800 Ьу 
сотрапу  «НкасЫ» (Зарап) суйЬ Апа1уГ1са1 
ЗузГет А1Ч 10000 Ьу сотрапу «Ипк 
Апа1уГ1са1» (Епд1апс!) епзигез:

• ,  Апа1уз1з оГ Л е зигГасе гтсгогеНеГ (герИса).
• МюгозГгисгиге Ггапзрагапсу ехаттайоп .
•  Е1ес1гоп-ЛГГгасПоп апа1уз1з.
• Е х а т та й о п  оГ зр1к зГгисгиге оп 

Ггапзрагапсу аг т ад т й с ай о п  <500 ОООх 
М Л  гезоЛНоп оГ > 1 п т .

•  Апа1уз1з оГ е1етепГ сотрозкю п (Л о т  В Ю 
Ц).

Е1есГгорЬуз1са1 апс! Орйса! СопГго! ТесЬтциез
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ЗоЙхуаге-НагЛуаге С отр!ех.оГУ ок-А треге ( 
V) апс! Уо1Г-Рагас! (С-У) СЬагасГен.зПсз Ргес13101 
М еазигететз оП С  Е1е-тепГ Вазе. сопзкСтд о!
•  МюгоргоЬе татр и ки о г М Л  писгозсоре 

1500" апс! икгазоипс! сиггег.
•  Ргетзю п апа1угег оГ зегтсопсТисГог ЛМ сез 

НР4156В Ьу сотрапу «Не\у!еГГ-Раскагс1». 
(С8А).

• Ргетзю п ЬСК. гезгег НР4275 Ьу сотрапу 
«НеМеГГ-Раскагс!». (Е!8А).

•  ТУ -сатегаз МГЙ топког.
•  зУогк згайоп НР715 М Л  зойууаге 1ССАР

Ьу сотрапу «АдкепГ» (ЕГ8А).
•  . МюгоргоЬе татрикаГог Гог С-У

теазигетепГ.
•  Е1есггоп ипк оГЕСЕ ГезГег сопГгок
• СотриГог.
Епзигез:
• Ри11у аиготагек теазигетепГ оГ уок- 

атреге  сЬагасгепзйсз т  Л е сиггет гапдез 
Ггот 1ГА го ЮОтА апс! уокаде Ггот 2рУ Го 
±100У аг Лзз1раГес1 рогуег оГтеазигес1 
е1етепг ир го 2 XV

• Сараску теазигетепГ Ггот 1ГР Го ЮОиЕ. 
ткисГапсе Ггот 1 рН Го 200тН , гез15Гапсе 
Ггот 0 ,0 1 тО  Го 20МО аГ уокадез +30У.

• .Т1те-с!ерепс!епГ 1-У теазигетепгз.
• О1дк1гтд апс! дгарЫса1 ргосеззтд оГ 

теазигетепГ гезикз.
•  Апа1у515 оГЛе е!есГгорЬуз!са1 

сЬагасгепзйсз апс! зегтсопкисГог 1ауегз апс! 
зерагаНоп Ьоипкапез Ьеггуееп Л е т  оп ГЬе 
Ьазе оГ С -  V теазигетепгз.

•  8Р1СЕ-рагатегегз ехггаспоп. ,

Ьазег ЕЛрзотеГег ЛЭФ-ЗМ-1 (К.изз1а) 
епзигез:
• Меазигетепг оГ гЫскпезз (оуег 0.5 п т )  апс! 

орГ1са1 сЬагасгепзйсз (геГгасйоп апс! 
аЬзогрйоп соеГГккепГ) зирег-Л т орйсаПу 
ггапзрагепг Г11тз оп зШсоп, да1Ьит агзепкГе 
апс! огЬег зиЬзггагез, апс! а1зо рагатегегз оГ 
с1еаг зиЬзггагез.

• 1п-ргосезз тзресйоп оГ зигГасе ггеаГтепг 
ЧиаНгу.

ЗоЙ\уаге-Нагс!\уаге С отр!ех Гог О Г дтгтд  -
(тадез, сопз!зГ1пд оГ::
• Орйса1 гтсгозсоре «Ь ека П4М100».
• О!д!га1 сатега  «Ро1аго1с! ОМС 1е».
•  Ргетзю п аиГотаГес! зсапптд 1аЫе 200x200 

т т  \укЬ сопГго1 ипк Ь8ТЕР13.
•• 6гарЫса1 згапоп.
•  РппГег «ТекГготх РЬазег 840 ОР».
•  8Гапс! Гог тасго  рЬогодгарЬу (Сору Згапй).
• ' Епзигез:
• О Ь гаттд  ЛдкаЙ "сотЫпес!" Ггот а !агде 

питЬег оГ Ггатез (ир Го 1000 рсз), У1с1ео
т т а д е з  оП С  1ауегз 1ауоиГ апс! оГЬег оЬ)есГ8 

су!гЬ г ш т т и т  е!етеп! зи е  оГ оуег 0,5 
1П1СГОП

• Апа1уз!з оГ йеГесГ Гогтайоп т  
зеписопсГисГог зГгисГигез.

• 1С Гакигез апа!уз!з.
• М еазигетепг оГ деотегпса! згаез оГ 1ауоиг 

ектепГз.

ЗресГгорЬоГотеГегз: МРУ-8Р Ьу сотрапу 
«Ьета» (Оегтапу): 8ресог<1 - М40; Зресогс! - 
М80 Ьу сотрапу «Саг! 2е!зз» (Сегтапу) 
епзиге:
• Апа1уз!з оГ тагепа1з оркса! сЬагасгепзйсз, 

Л т  Й1тз Л ткпезз т  у/ауе 1епдЛ гапде 0,2 
~  50 т с т  \укЬ 1осаИгу ир Го 5x5 т с т 2 (Гог 
X = 400 ~ 800 пт).

• (ЗиаНгаНуе апс! циапЛаПуе сотрагакуе 
апа1уз1з оГ орйсаПу ггапзрагепг таГепа!з 
сотрозкю п.

ТЬет1ОУ!51Оп Зузгет «ТЬегтоу!з1оп 880»
Ьу сотрапу «А дета» (Зсуейеп) епзигез:
•  ТетрегаГиге ЛзГпЬип'оп соп!го1 оп зигГасе оГ 

гтсго апс! тасго  оЬуесгз т  геа1 и т е  зса!е т  
ТетрегаГиге гапде Ггот -20 °С Го+1500 °С 
М Л  гезоЛйоп +0,1 °С оп’агеа > (20x20) 
т с т 2 .

СЬет1са11аЬогаГогу апс! зрес1а1 
ГесЬпоЛдгаа!; ечшртепГ Гог затр!ез 
ргерагайоп Го апа1уз1з.

Аз ап ехатр!е. Ле ууогк ^пЛсаГез Ле апа1уз1з гезикз оГ Л е ругое!есгпс зепзог 

е1етепг о! Л е 1К. гапде. Ругое1есГпс е1етепг сопуепз Л е т сй е п г  1К.-1ггад1а(1оп (Легта1 

1гга&а11оп оГ о^есг) шГо Л е е1есГпс уокаде (е!есГпс З1дпа1). ТЬеге сееге ехаттес! Л е 
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ЕоПохУЁпд ресиНапйе» оЕ Еке ругое1есЕпс е1етепЕ: иеотеЕгу. сегагтс сотрозйЁоп. ехЕета! 

арреагапсе. Е1етепЕ каз Л е  ЕоПохуёпц деотеЕпсаЁ зЁхез зЁхез: ЕЙЁскпезз -  95 т с т .  1УЁЛ11 -  

3.1 т т  апс! 1еп§Л -  2.6 т т .  Ругое1ес1пс е1етепс1з ЕаЬгЁсаЕед Егот сегапис оп Л е  ЬазЁз оГ 

хисопаге ЕЁгапаЕе 1еад хуёей Л е  уагЁоиз адЛ иуез. Аз Еке адЛЕЁУез Л  Л е  §Ёуеп сазе Леге хсеге 

изеб Мп ап<1 N1. Т ке сегатЁс зЕгисЕиге Ётацез оп скЁр, Гогтес! оп Л е  газгег е1есЕгоп 

гтсгозсоре аг тадпЁйсаЕЁоп оЕ 800х , аге Нзгес! Ёп РЁ§.1, Л е  сегапис зигЕасе ЗЕгисЕиге -  Ёп 

Р1§. 2, Л е  сЬ готе  еЁесЕгоке зЕгисЕиге оп Л е  сегапис зигЕасе -  оп Р1§. 3. Сегапис е1етепЕ

сотрозЁЕЁоп ёзЁпЛсаЕесЁ т  РЁ§. 4.

Р1§. 1 Сегапис скЁр зЕгисЕиге аЕ тадтйсаЕЁ оп оЕ 
800х

РЁ§.2 Сегапис зигЕасе аг тадтйсаЕЁ оп оЕ 3000х

Р1§.3 Е1ес(го0е оп сегапис зигЕасе а! 
тадпЁйсайоп оЕ 1000х

1Х-КЯУ: 0 - 2 0  ней
Ц у е !  205 Р г г г е П  ЧОз К ета ! п< пд: 20з- 
■Квай 425 522 0еа<1

Р13.4 Сегапис еЁетепЕ сотрозЁЕЁоп

АРРЫСАТЮ18 ОР У18САИ2АТЮ1Х ТЕСНМЕ^Е РОЯ 8ТСОУ А Ж

СОкЕТЯОЬ ОР НЕАТ А Ж  МА88 ТЯА1Ч8ЕЕЯ Ж СЯУ8ТАЬ СЯОХУГН

М1сЬас1 А. СопЁк*, Магк М.. С отк**

СТК "ТИегто", О ерапт ет  о/Сгуз1а! СгомлИ, 601650 А1ехапагом, Кизма 

**Мозсо\ч 8га1е Тесктса1 ИппегзгГу патес! а/1ег Ваитап, 107005, Мозсоум, Киззиа

ЛуезЕЁдаЕЁоп оЕ сопуесгюп паЛ ге ёп сгузЕаЁ дгохуЕк ёз оЕ дгеаЕ ЁтрогЕапсе Еог Л е  

ригрозез оЕ оЬЕаЁтпд регЕесЕ сгузЕа1з. 1п Л е  сопуепНопа! дгохмЛ теЛосЁз, \уЬеп а  зЕгопд 

Еогсек ог Л егтосарШ агу сопуесиоп Еакез р1асе, а  сотр1ех  Йоху ипзЕаЫе Ьу ёез пагиге ёз 

ЕогтеЛ  Ткиз, Й Ёз ехЕгетеЁу ЛЕйсиИ Ео геаПхе диапЕйаЕЁУе согге1аЕЁоп ЪеЕхуееп ехрегЁтепга1 

апс! са1си1аЕед ОаГа. 1п ЕкЁз соппесйоп, зоПсНйсаЕЁоп Егот а  ЛЁп т е к  1ауег [1,2], хукеп 1оху 

1апипаг йохуз аге ЁпЁЕЁаЕед, ёз оЕ а зресЁаЁ ЁпЕегезЕ.

А поуе1 АНР теЕ кок оЕ сгузЕа1 дгоолк ипйег сопЛЕЁорз оЕ Ах1а1 НеаЕ Пих с1озе Ео 

Рказе ЛЕегЕасе скагасЕепгек Ьу ап акЛйопаЁ ЬеаЕег рЁасесЁ ЁпзЁсЁе Ёп Еке т е к  с1озе Ео Л е  

зоНсЛ-Нцигс! ЁпЕегЕасе хуаз ргеуЁоиз1у ргорозед [2]. А зиЬ тегдек АНР-ЬеаЕег Л у Л е з  Еке т е к  

Л ео Ехуо гопез. Ргосеззез т  Л езе  хопез до поЕ аЕЕесЕ еасЬ оЛег. ТЬе гопе аЬоуе Еке АН Р- 

кеаЕег зегуез Рог ЕееЛпд Еке зоИ Л йсайоп гопе хуйк Еке т е к  (ирдег Еке кеаЕег). 1п 

сгузЕаИЁхайоп гопе, паЕЕиаЁ сопуесЕЁоп оЕ Еке т е к  Ёз зирргеззед ап<1 а  1оху т е к  Позу, апзЁпд 

кие ео то у ет еп Е  о? Еке сгузЕа! хуёЛ  Л е  сгисЁЫе ге1айуе1у Ео Еке АНР-кеаЕег, Ёз 1атЁпаг апд 

зЕеаду-зЕасе. И акохуз сопЕгоИтд Еке ЬазЁс 1ес1то1о§Ёса1 рагатеЕегз: розЁЕЁоп апд зкаре оЕ гке 

зойд-ПчиЁд ЁпЕегЕасе, асЕиа! дгохуЕк гаЕе оЕ а  сгузЕа1 апд ЕетрегаЕиге дгаЛепЕ аЕ Л е  

зоНЛйсаЕЁоп йопЕ с1ипп§ Еке-дгохуЕк гип гезикЁпд Ёп И дк  ЬотодепеЁЕу оЕсгузЕак

РагЕЁс1е Ётаде /еЛсЁтеЕгу (Р1У) аз \уе11 аз рагЕЁс1е Ётаде ЕкегтотеЕгу (РГГ) аге изед 

аз а  циапЕЁЕаЕЁУе сЁеЕегтЁпаЕЁоп оЕ Еке уеЛсЁЕу апк ЕетрегаЕиге т а р  Ёп а  сопуесЕЁуе Йоху йеИ . 

Т кезе теазигетепЕ з аге регРогтед изЁпд Ётаде апа1узЁз зоЙхуаге.’Р1Т Ёз изед Рог ЕезЕЁпд 

те а зи п п д  (ескпЁцие хуЁЕк т о к е й п д  кцш дз апд зЕидуЁпд оР Л е  ЕетрегаЕе й еИ , хукЁ1е Р1У ёз 

ап ЁпзЕгитепЕ Рог ЁпуезЕЁдаЕЁоп т е к  йоху рагЕет ЛгесЕ1у ёп сгузЕа1 дгоххпк ргосезз. 'У/ЁЕк Еке 

аЁт Ео оЬзегуе Еке ЬекауЁог оЕ 1оху А Н Р йоху, ап ехрептепЕа! АНР зеЕир Еог уЁзиакхаЕЁоп оЕ 

№ N 0 3  сгувЕа1 дгохугк [3], етрЛ уЁ пд 20 ц т  рагЕЁс1ез оЕ а1ипипит рохудег аз Егасегз, хуаз 

ЬезЁдпесЁ.
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к каз Ьееп зкозуп ГкаГ сгузГа! дгозуГк Ьу Гке АНР тегкоЯ 15 скагасГепгеЯ Ьу 1озу 1 аттаг  

Яозуз. ТЫ® аПохуз о Ь гаттд  ехрептеп1а1 Ьепсктагкз апЯ ГезНпд оЕ 2 0  апЯ 3 0  сойез Еог 

31ти1айоп оЕ сопуесгюп ипЯег сопЯйюпз оЕ рЬазе скапде. 8иск Яозуз сап Ье сопз1ЯегеЯ аз 

Ьепсктагк опез апЯ етр!оуеЯ аз 1оо1з Еог зГиЯу1пд Гке еЕЕес! оЕ сопуесПоп Ьекауюг оп 

дгозугк оЕ а сгузга1 апЯ Еогтаггоп оГ из зггисгиге. НагИзхаге оп Ьазе оЕ Ыдк ргесгзюп 

тиЖ теГег НР34970А оЕ АдПепГ сотрапу  апЯ зоЕГзуаге Яеуе1ореЯ и зтд  итуегза1 ЬаЬУ1езу 

раскаде Еог сотриЕег сопГго! оЕ Гке ргосезз оЕ сгузГа1 дгозуГк кзе1Е Ьу АНР тегкоЯ апЯ оЕ 

орегайоп оЕ с11д11а1 сатега апЯ 1таде ргосеззтд оп-Ппе аге Я1зсиззеЯ.

О ЬГаттд оЕ ехрептепГа1 Ьепсктагкз XVIII Ье сопз1ЯегеЯ аз а кеу асЫеуетеп! оЕ 

тсезидайоп т  Гк1з агеа. Виг 1тр1етеп1акоп оЕ У1зиаНгайоп Гесктцие сап Ье изеЯ аз а зуау 

Еог ЕееЯЬаск т  1оор оЕ сгузГа! дгоилЬ соп1го1 Гоо. ТЫз тегкоЯ Ьаз а дгеаГ ргеуа1епсе т  

СгосЬга1зк1 сгузга1 дгозугк оЕ Я1з1осаиоп &ее зШсоп ог ЗГерапоу Гескп1цие Еог заррЫге 

сгузГаШгайоп. Розз1ЫИГу оЕ етр 1 о у тд  оЕ зисЬ ап арргоасЬ годегкег зуйк сопГго1 оЕ 

ГетрегаГиге Я1зГпЬиГюп оуег Гке те1Г-сгузГа1 зузгет Еог 1Ье сгис1Ые1езз АНР тегкоЯ [3] 1з 

ипЯег сопз1Яегаиоп оЕ Гке зуогк.

Тке гезеагсЬ зуаз зропзогеЯ Ьу ГЫТА8-99-01814 апЯ Ьу СКОР КЕ1-2480.

[I] ОзГгодогзку, А. ОИЕизюп-сопГгоИеЯ ЯгзГпЬиГюп оЕ зо1иГе т  8п-1%В1 

зреНтепз зоНЯЖеЯ Ьу гЬе зиЬтегдеЯ ЬеаГег тегкоЯ. Л и т а ! о/Сгу$1а1 Сго'лиИ, 110, 950- 

954,1991
12] У.И. Оо1узЬеу, М.А. О о тк , А ГетрегаГиге Яе1Я туезйдайоп ш сазе оЕ сгузГа1 

дгозугк Егот Ле т е к  зуггк а р1апе тГегЕасе оп ехасГ ЯеГептпаГюп Гкегта1 сопЯйюпз, 

Сгуз1. Ргор. апс!РгерагаНоп, 36-3$, 623-630, 1991.

[3] У.И. Оо1узкеу, М.А. Оогик, А.Ы. Коуа1епко, Е.У. ХЬапкоу. 81иЯу оЕ1озу т е к  

Яозуз Яиппд НаМОз зоПЯ1Е1саПоп Ьу АНР тегкоЯ. АЬз1гас1з о /  1т. 8утр. оп УкиаЧгаПоп 

апА1та%т1п% т  ТгапзроП Ркепотепа, Мау 5-10,2002, Аша1уа, Тигкеу, р. 61-63., 2002.

[4] У.О.Оо1узЬеу, М.А. О о т к  апЯ ТзуеГоузку У.В. РгоЫетз оЕ В14ОеЗО121 апЯ 

Ы2В4О7 зтд1е сгуз1а1з дгозугк Ьу сгис1Ые1езз уалапг оЕ АНР тегкоЯ, У. Сгуз<. Сго'лПк 

198/199 (1999), 501-506.

ТНЕ ВЕНАУЮК ОЕ МОЩИЕИ П Л Х Е Ш ^ Е  С60 СА8Е ОЕ 8ЕРЕКН1СН

РВЕ88ОКЕ ЛМ) ТЕМРЕКАТШЕ

Ризккт А N. *, СиПзк О.К. *, Ссп(сЬе1 У .К .Ь и зЬ оу А.А. *, КиЯепко А.Р. 

МеЯоуоу А.1.

‘ОераПтеш о/СкепиЫгу, Мозсом 8ю1е ЦптегзИу, Ьептзку богу, 119899 Мозсон>, 

Кизз1а

АссогЯтд 1о [1 - 3], зтаикапеоиз аррНсайоп оЕ кеа! апЯ Ждк ргеззиге ир 1о 10 ОРа 

аПоууз Сбо Ю геГат кз то1еси1аг зггисгиге уукИе Е огттд  сгузгаШпе ро1утепгеЯ рказез. ТЬезе 

(кгсе Я1ЕЕегепг рЬазез аге оЕкехадопа1, геггадопа! апЯ огГкогкотЫс тЯехайоп согтезропйтд го 

ЬопЯтд оЕ опе то1еси1е Го йз ЯгзГ 31Х, Еоиг ог Гууо пегдкЬоигз т  ГЬе (111), (100) р1апез ог 

< 100> ЯйесГюп оЕ гЬе/с с  1аггюе, гезрес11Уе1у.

\Уе герогГ оп гЬе туезЯдайоп оЕ гке скеписаИу тоЯЖеЯ сгузГаЖпе Сбо ЕиИегепе 

затр1ез Ьу теапз оЕ сЬготаГотазз зресГготеГгу. ТЬе затр1ез зуеге ргерагеЯ Ьу Гзуо тегЬоЯз: 

(1) С6о ЕиИегепе ууэз рагГ1у ох1Я1хеЯ Ьу охудеп аг 100 "С апЯ (И) С6о ЕиИегепе зуаз керг ипЯег 

куЯгодеп аГтозрЬеге аг 100 °С; апЯ гкеп ЬогЬ затр1ез зуеге ехрозеЯ Го Ыдк ргеззиге (7 ОРа) 

апЯ ГетрегаГиге (900 °С). Охудеп-тоЯЖеЯ затр1е (затр1е 1) сопГатеЯ а ппхГиге оЕ гЬе Ппеаг 

заГигаГеЯ сагЬотс ас1Яз Сб-С|в апЯ Ипеаг захигаГеЯ куЯгосагЬопз С21-С28; зуЬегеаз т  Гке тазз - 

зресГгит оЕ куЯгодеп-тоЯЖеИ затр1е (затр1е 2) оп!у ЬуЯгосагЬопз С21-С28 зуеге ргезепг, гЬе 

циапгйу Ь етд  йуе п т е з  1озуег Гкеп Еог затр1е 1. ТЬе Ггапзйюп оЕ Сео тго  Я1атопЯ рЬазе зуаз 

оЬзегуеЯ оп1у Еог затр1е 2. ОЬгатеЯ гезийз сап Ье ГепГаГ1Уе1у ехр1атеЯ Ьу ГЬе Сбо 

Я1зргорогг1опайоп Яигтд Ггадтепгагюп оЕ ГЬе сагЬоп саде, Гке т а т  ЕеаГигез аге з1тИаг Го гЬе 

еагИег оЬзегуеЯ ргосезз оЕ ГЬе Еогтаиоп оЕ куЯгодеп (охудеп) сопГ аттд  ргоЯисгз Яиппд гЬе 

рагГ1а1 Ог охгЯаиоп оЕ Сео а! 500 °С апЯ агтозркепс ргеззиге т  гЬе ргезепсе оЕ зуагег[4].

к  зуаз 1пзуезйда1еЯ гке тЯиепсе оЕ Мп, Ре, N1 оп гке рказе СгазЕогтаиоп оЕ Сео аг 

500°С апЯ 4 ОРа Яиппд 15 ттиГ ез аз зуек. Тке гезикз оЕХ -  гау ЛЕЕгасЯоп апа1уз1з ШизГгаГе 

гкаг гке ггеагтепг оЕ гтйа! Обо Ьу Ггапзйюп теГа1 сотроипЯ саозе Гке ггапзЕогтаГюп апЯ 

згаЫИгагюп оЕ ро1утег рЬазез оЕ Сбо т  1Я1саГеЯ сопЯйюп. АИ е х ат те Я  затр1ез сопгат а 

гтхгиге оЕ гкотЬокеЯга! (зуггк Ьехадопа1 опепГаПоп оЕ Гке то1еси!ез) апЯ огГкогкотЫс 

ро1утег оЕ Сео- 1п сазе оЕ Мп Гке р!скз оЕ ГеГгадопа1 ро1утег аге ргезепг т  Я1&асГодгатз аз 

зуе11.
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[1] Магдиез Ь ., Н океаи Л-Ь., Реггоих М. // Е 1ескоскет. 8ос. 1пс. 1995. У .2. 95 -  10.
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АПШ МЕй НА8 1ЧОТН1ЫС ТО ИО \У1ТН 1Т.

АгЕепцеу С.С., Сегаытепко N.1.
Кизз1ап А сак е ту  оЕЕсопогтсз п а т е к  акег О.У. Р1еккапоу, Мозсосу, К.изз1ап Рекегайоп

И 15 ,т р о п а п : *.о гесеЁуе Еке тЕ огтайоп  оп кепзку оЕ а ск:р ог те1а[ ЕазЕ апк гаЕкег 

ехасНу счкеп к о т §  ЮепиЯсаНоп апк ехрегпзе оЕ]е\уе1ег ргокисгз.

М е:кок и з т д  :ке 1а\у оЕ :ке А гЫ тек каз Ьееп то ге  оЛеп арркек поууакауз. ТЫз 

теЕкок туо1уез зериепйа! \уе1дк1п§ оЕ гезеагскек зиЬз1апсе т  а1г апк Нди1к (Ьенег т  

(ИзикгаПд \уагег). Тке теЕкок 13 ехасЕ Ьи1 гаЕкег ехрепз1Уе апк по: уегу ЕазЕ, ууЫск т а к е з  к 

(ИЕйсик Еог т а з з  аррПсайоп.

1з к  розз1Ые го сотЫ п е Гкезе Сеуо т с о т р а й Ы е  сгкепа ци1ск1у апк ргес1зе1у? \Уе оЕЕег 

Ш оиг геакегз Еке гесктцие ЕкаЕ каз Ьееп арргоЬаЕек т  Еке екисаЕюпа! ргосезз аг Еасику оЕ 

Ркуз1сз оЕ Кизз1ап А сак е ту  п а т е к  акег С.\У. Р1еккапоу з т с е  2000 апк каз §1Уеп ЬгППап: 

гезикз. Еуеп Еке тоз1  саге1езз зЕикепЕз ко по: супЕе о ЕЕ :ке гезикз, :кеу саггу ои: :ке гезеагск 

\укк р1еазиге. Ткеу кауе Ееекпд оЕ ехрепз апк геа11у Ь е со те  :к е т .

Тке аиЕког'з рго§гат ууйй Еке т:ик1уе!у с1еаг апк аппсаЫе тГегЕасе зирр1етеп:з :к1з 

изеГи! р1еазиге.

Оепзку, аз кпоууп, 13 Еке гайо оЕ а т а з з  оЕ зиЬзЕапсе :о Уо1ите, оссир1е0 Ьу к, 

О епзтез - гасю оЕ \уе1§к: оЕ а Ьоку :о уо1ите. 1п опе ро:п: оЕ ап еапк зигЕасе Ьо:к уа1иез аге 

з:г1с:1у ргорогиопа! :о еаск оЕкег. Аз, ипк оЕа т а з з  оЕ а ууаЕег а1тоз: сотсЁкез » к к  ипк оЕ кз 
зЁхе (1Е а :етрега:иге едиа! 4°С у о !и те  оЕ опе д г а т  оЕ у/асег едиа! опе тНШ кег), кепзЁЕу апк 

кепзЁЕЁез геЕеггек Ео ууаЕег, ргасЕЁсаПу аге едиа! апк оп питегЁса1 уа1ие. Ви:, сегЕаЁпЁу, :кеу аге 

уагЁоиз т  а ркузЁса! зепзе. РЁпкЁпд кепзЁЕу пеекз кейпЁЕЁоп оЕ Ееуо уа!иез - т а з з  апс! зЁге. Тке 

кеЕЁпЁЕЁоп оЕ Еке гаЕЁо сап Ье ргокисек Ёп :Игее суауз: ог кеЕегтЁпе а т а з з  оЕ кпохуп зЁге, 

кеЕегтЁпе зЁге оЕа кпоууп т а з з . ог, а: 1азЕ, оп ап агЬкгагу затр1е кеЕегтЁпе Ьо:к т а з з  апк зЁге.

А т а з з  оЕ а гезеагскес! затр1е Ёз кеГтек ууёЕй Еке Ье1р оЕ еЁесггопЁс кеуЁсе Го: 

ууе1§й:1п§

:о су к к т  :ке :к:гс1 с!ес1та1 зЁдп. Апк аз Еог :ке з1ге оЕ а зат р !е  оЕ :ке агЬкгагу 

деотеЕгЁса! Еогт, 1: сап Ье гесеЁуек питегЁса! уа1ие аз ЕоПосуз: :ке затр1е ёз зизрепкек оп ап 
ткереп кеп: зизрепзЁоп Ьгаске:, аз ёз ЁпкЁсаЕек оп Й§. 1, апк зтаП  зЁге ууёЕй кЁзЕЁПаЕЁпд ууаЕег Ёз 

р1асек оп Еке зса1ез.
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\Уе Ьауе геУ1Уек ап о1к (есЬп1цие оп оГ кейпкюп оГ кепзку оГ ап ех(гетку XIX сеп(ипез. I I 15 
Ьазек оп гНе (Ьеогет оГ сЬе ге(игп 1а\у оС (Ье АгсЫтекез. « Апу Ьоду (ттегзед т  а 1>ци1с1, 
Кеауу апк хуеге т  ап егшШЬпит, гепкегз оп к уегкса! ргеззиге (гот аЬоуе кохупхуагкз, едиа! (о 
\уе1§Ь( оГ (Ье зирегзекек ИциЫ ».

к  18 розз1Ые Го ехргезз (Ьа( 1езз соггес(1у, Ьиг Ы(иЫуе1у тоге с1еаг!у, Ьу (е1Ип§, 
(Ьа((Ье хуе'|§Ы 1оз( Ьу ап !ттегзек  Ьоку, 15 цатек  «кЬ а Пцшк.

ТЬе сЬеогеПса! ехр1апа(’юп оГ (Ыз рЬепотепоп 15 гагЬег 81тр1е. к сап Ье 
сопз1кегск ог аз а согоПагу Ггот (Не т а т  1а\у оГ ециаНгу оГ орегакоп го а соип(егас(юп (к  (Ье 
■ттегзек Ьоку ипкег§оез ргеззиге оп (Ье рал оГ ап епс1озт§ НчиИ, (Ыз 1аз( зЬоиИ Ье ехрозек 
ргес1зе1у (о за те  ргеззиге т .  ап оррозке ккескоп); ог З1тр1ег к 13 розз|Ые (о попсе, (Ьа( хукЬ 
1тЬеккт§ оГ а Ьоку т  а Нци1с1, (Ье 1еуе1 к т  а уеззе1 паев; ециа! т  ейесг ргеззиге оп ууаПз 
тсгеазез, (НегеГоге, оп зисЬ атоипг, аз (ЬоидЬ (Ье 31хе ециа! 18 аккек (о а Нцшк зирегзекек; (Ыз 
тсгетеп( оГ ргеззиге, оЬуюиз1у, 15 ециа1ек (о хуе1§Ь( оГ (Ье зирегзекек 51хе.

Рог кейпЫоп оГ кепзку оГ а ]ехуе1ег з(опе Ьу ап оГГегек те(Ьок, хуе р1асе оп кеуюе (ог 
хуе1§Ь(1п§ зтаП  уеззе! хукЬ хуагег апк кгоррек т  к ир (о а Йхек рот( а зта11 Ьазке(, так е  Ггот 
(Ып хуокгат хуке. ТЬе оЬзегуакопз оГ оп кеуюе Гог хуе1§Ь(т§ хуе так е  ециа! (о гего. \Уе скор 
т  а сЫр го (Ье Ьазке(. Реуке’ Гог \уе1§Ь(т§ хуП1 зЬоху а тазз  оГ (Ье зирегзекек хуа(ег 
питепсаку ециа1 (о зк е  о Г а сЫр. К оху к 18 еазу (о соип( ир (Ье уа1ие оГ <1епз1(у (о хукЫп (Ье 
зесопк кес1та1 з^п . ТЬе §1Уеп хуау >з зикаЫе Гог (Ье ехргезз (гат - кейтйоп оГ кепз1(у по( 
оп1у з(опез апс! ргесюиз те(а!з, Ьи( а!зо тапу  Ьагк 5иЬз(апсез по( зо!иЫе т  хуа(ег.

Р1§. 1. ТЬе зсЬете оГ кеУ1се Гог кейпкюп оГкепзку: 1 - зиррок, 2 -  ап е1ес(готс кеУ1се 

Гог хуе^Ьгтд, 3 - Й1атеп( Ьазке(, 4 - гезеагсЬек сЫр, 5 - уеззе! хуЬЬ <Из11 11а(!п§ хуа(ег, 6 - зЬоху- 
хуткоху §1азз, 7 - сир о? (Ье кеуке (ог хуе1§Ь(т§, 8 - (оо1Ьаг, 9 - зсгехуз афиз(т§

Ье('з (гу а( опсе (о апзхуег теукаЫ е о^есиопз оГ рЬуз1с!з(з, (Ьаг апу зса!ез аге Гог 
теазигетепг оС оп!у (огсез. Ви( рЬузкз ууШ а§гее хукЬ (Ье Го11о\У1П§ геазопте: хуЬеп (Ье 
зреесЬ цоез аЬои( 1еуег кеу|се Гог хуе1§Ь(т§ (Ьеге аге Йгз( оГ а11 теазигетеп( з(апкагкз о? а 
тазз , апк (Ьа( (ЬегеГоге хуе^Ыпд 15 татрЫ айоп оГ кейпЫоп о? а тазз  оГа Ьоку Ьу та(сЫп§ 
|(з \уе1§Ь( ху1(Ь \уе1§Ь( оС а Ьоку, хуЫсЬ тазз  ипк. Аз (Ье т а зз  о? ЬоЫез т  (Ье §|уеп р!асе 15 
ргорогиопа! (о \уе1§Ь(, хуе апк зЬаП гесе|уе уаНк пителса! уа!ие о? а тазз  т  апу 1осаиоп оГ 
кеУ1се Гог хуе1§Ь(т§, к  оп1у е(а1оп оГ хуе1§Ь(. Ву (Ье хуау, зо т е  токе1з оГ е1ес(готс зса1е5 изе 
]из( (Ыз рг!пс1р1е.

8Ьа1! хуе изе (Ье за те  те(Ьок (о кейпе (Ье кепзку оГ НяиЫз? Аз (Ье зса1ез зЬоху 
(Ье хуе1§Ь( оГ а Нри!к зирегзекек Ьу а Ьоку, 1е(’з (Ыз уегу Ьоку т ак е  (Ье зке  ециаК 1 с т 3. К оху 
хуе \уЦ| ри( оп (Ье зса1ез (Ье затр!е ху1(Ь (Ье гезеагсЬек Пцшк апк кгоррек т (о  к а з(апкагк 
сиЫс сеп(1те(ег оп а горе. К оху хуе хуШ ри( (Ье зса1ез оп 0 рот(. ТЬеп хуе хук! |пзег( (Ье 
зшпкагк сиЫс сепите(ег таке  к о т  туаг 1п(о (Ье Ьазке(. ТЬе' зса1ез хлч 11 зЬоху (Ье уа!ие оГ 
кепзку оГ(Ье гезеагсЬек Нцщк

Весаизе оГ те(Ьок1са1 геа5опз 5(апкагк сиЫс сеп(1те(ег зЬои1к Ье ехеси(ек аз а 
сиЬе. 1п ргасйсе к  15 еаз1ег (о (и т  к аз (Ье суПпкег. 1п (Ьа( апк о(Ьег сазе к ,5 Ьекег (о Ьауе а 
зтаП з(оге оп зке  апк §ппк (Ыз "з(оге" ип(Н (Ье ехас( уа!ие оР зк е  хуШ Ье оЬ(атек.

Акуап(а§е о? (Ье сйегек (есЬЫцие 15 (Ье сотрагаНуе сЬеарпезз апк, (Ьа( (Ье зреек оГ 
оЬ(а1Ып§ оГа Йпке ои(соте \У1(Ь кезкаЫе ассигасу.

Кохуакауз 1пз(а11а(1оп хуогк1п§ оп (Ье аЬоуе кезспЬек рппс1р1е, еуеп тоге з!трНйек, 15 
з(апек т  ргокисйоп апк к  13 ро581Ые (о § а т  т  18Т “ КПо-(есЬпк]ие” Ьу (Ье аккгезз: 119991, 
Мозсоху, Ьетпзку Ргозрес(, 7, РЬ: 237-48-42, 237-39-96, 237-67-66. Рах: 236-94-56.
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СКУ8ТАЬ 8ТТШСТ11КЕ ОГ NЕ^V 8ТКОМТ1СМ М1СА

N.1. ВгуапсЬашпоуа', А.В. Макеуеу1 апП 1Ч.У. 2иЬкоуа2

'ктМИи/е о /§ео/о^у Копи Зспепсе СепГге 1!га1 О'тмоп о/КА8. Зукгумкаг. Килма: 
2Мо5соы 8/а1е 11ппегм1у Ьу М. V. Ьотопохоу

№ «  зоЛ ит-з!гопиит уапе!у оГ писа Ьаз Гоипк т  2002 1п ВиЫпоуу Ьо@ («е11 
кпо«п талу  пипега1од1з!з окуес!) т  К.аНз икгаЬазке т а з з к  (Ле Ро1аг 11га1з, Кизз1а). ТЬе 
§гееп з!гопйит писа 18 аззоаакО  «1Л  гиЬу, оПдос1азе, 1а1с, рагдазке, сЫогке, !«о  уапейез 
оГ сНготке (Ре6 Мд2)8(Сг12 8А12.9реоз)1бОз2 апё (Ре6Мд2)8(Сг8 4А!7.оРеоб)|бОз2 апй до1<1- 
Ьго«п писа Ка,Ва,А1,Сг-Ьеаппд рЫодорке. АП пипега1з оГ гаЬу зециепсез соп!ат 
1зотогр1ис айпихез оГ сЬ го тш т  апс! аге еппскес! « к Ь  а 1 и т т и т . 81трНЯес1 Готика оГ 

Ма.Зг-гтса 15 МаозоЗго^АЬО^ао.гзОо.75)[А1г25812.75Ою](ОН)2 ог (8гпКа|.2п)А12(НапС!|. 
п)[А1|+п81зч,0|о] (ОН)2 . ВиЬу р1а§1ос1а51Ре «ПЬ Р’а.Зг-гтса « аз Гогтес! аг Л е Йпа1 зсаде оГ 
икгаЬаззс зузгет еуо1ийоп Ьу теап з о? зоНП госк гесгузГаШхайоп « к Ь  асйуе рагйирап! о!' 
уо1ай1е сотропепГз.

Сгуз1а! зтгисГиге о? Ж Э г-писа Паз Ьееп аеГшес! оп Ле Ьаз1з оГ зт§1е-сгуз!а1 с1а!а 
(8уп!ех Р 1 ЛГГгассотеГег, дгарЫ1е-топосЬгота!ес1 МоКд гасйайоп, Х=0.71069 А) изтд  

Ле ргодгат 8Ье1х-97 (К. = 0.075). Ыке оЛег ттега1з оГ писа Огоир 1Ье сгузСа! зггисгиге оГ 
На,8г-писа 13 Гогтес! Ьу ТОТ 1ауегз, «Неге ос!аЬес!га1 (О) зЬес! 13 запсклксЬес! Ьу («о 
!е!гаЬе<1га1 (Т) дпкз сопз^зЬпд оГ (81. А1)-1е!гаЬес!га. ТеГгакеЛа! дпкз аге Гогтес! Ьу г«о 
поп-ецшуа1еп! ГеГгаЬеЛа, «ЫсЬ аге сЬагасГепгей Ьу знпПаг ЛзГпЬийоп оГ 81 апс! А1 а!отз. 
1п сотрапзоп «кН Рагадопке, (Ьеге « аз ОеПпес! ап айккюпа1 розкюп 1П О зЬее! рагйаПу 
оссир1е<1 Ьу №  саПопз т  1Ье сгуз!а1 з!гис!иге оГ№ ,8г-пйса. 1п зрке о Г Л е ргезепсе о Г Пиз 
асГсНиопа! розШоп т  ос!аЬеЛа1 зЬее! 1п Ле зГгисШге оГ № .8г-гтса  к  зЬои1с! Ье сопз1с!егес1 
аз сПос!аке<!га1 уаг1е!у оГ писа Огоир ассогЛпд ю Ле сЛ ззккаиоп оГ 1МА. А л т з  оГ На 
апс1 8г з1аизйса11у оссиру 1агде осГаЬеЛа т  Ле 1п!ег1ауег зрасе.

8(гоп!шт 1з аЬзеп! атопд зреыайоп сайопз оГ писав. Оиг Гоипкайоп Гезййез Л а!8г 
15 опе то ге  зретайоп саиоп апс! Ье Из1 оГ саиопз т  Л е с о т т о п  Гоппи1а 1М2.з01-оТ401оА2 

оС писаз т  розкюп I  -  Сз, К, На, НН4, КЬ, Ва, Са -  8г 13 а!зо асМес!.

КЕГЕКЕЫСЕ8

ВгуапсЬашпоуа N.1., Макеуеу А.В., ХиЬкоуа N .7 ., РШрроу У.Н. НаГпит- 

зггопкит писа -  Нао.5о8го.25А12(Нао.25Со.75)[А1|.25812.7501о](ОН)2 Л о т  КиЫпоу’ Ьод // 
Эос!. КА8. Уо1. 395. №3. 2004. рр. 101-107.

АНР СКУЗТАЬЫгАТКЖ ОГ СОНСЁНТКАТЕЭ аьеоу С02НТЕ

Вукоуа 8.У., Со1узЬеу V. й., Сошк М.А., ТзуеЛузку У.В.

С ет ег/ог Ткегторкумссй Кезеагскел “Ткегто " (А1ехап&оу, Килма)

Е-таП: Вукоуа@Легто.у1аЛпиг.зи ; рЬопе/Гах(095) 584-58-16

С акпиит г т с  (еПипйе (С2Т) 18 оГ §геа!1есЬпо1о§1са1 тгегез! апк з!га!едю 

гтрогГапсе. 1п огйег !о епаЫе Л е сопйпиек аЛ/апсе оГ !ес1то1од!ез Ьазеа ироп С2Т 
зиЬзггагез, 1аг§е, ЫдЬ-циаЙу, згпд1е сгуз!а1з оГ С2Т аге гечшгей. ЛГгагей ЙеГесЮг тагепа! 

13 т о з !  соттоп1у  §го«п У1а Ле Ьопхоп!а1 ВгИдтап теЛоП, «Ы1е пис1еаг Ье(ес1ог 
таГепа113 депегаПу рюкисек и зтд  Ле ЫцЬ-ргеззиге уегиса! ВпОатап (есктрие. То Пасе, 
С2Т дго«п Ьу ЬоЛ ргосеззез Ьаз Ьееп р1а§иес! Ьу 1о« угеМз Ла! Ьауе Ьееп аПпЬиГеП го 
сгузгаШпе ПеГесГз зисЬ аз § гат  ЬоипПапез, плппз, тсЛ зю пз, ргетркагез, апс1 писгосгаскз, 
аз «е11 аз сотрозш опа! !пкото§епеку гези1!т§ Ггот зедгедаЬоп.

То оуегсоте Лезе ргоЫетз Ле т е к  сгузГа! §го«Л  т еЛ о к  а! ах1а1 ЬеаОпд ргосезз 
(АНР теЛос! [1]) « а з  изеск ТЫз т еЛ о к  изес1 ап асШкюпа! Ьеа!ег (АНР Ьеа!ег) Ла! 13 
зиЬтег§е<1 т  Л е т е к  апк Ла! 18 р1асек с1озе !о Л е зоНП-Пдшс! тСегГасе. Ву ргореНу 
Ьа1апст§ Легта1 Пих (го т  Л13 Ьеа!ег апс! к о т  а зе! оГ Ьаск§гоипк Ьеа!егз, к  13 роззМе !о 
ез!аЫ1зЬ ап ах1а1 Ьеа! Пих с1озе !о Л е 1п!егГасе апс! т а т ! а т  сопз!ап! т!егГасе зЬаре, 
р озтоп , апс! уе1оску ЛгоидЬоиг Ле дго«!Ь гип.
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1
I

ТЬе 2опе-1еуеПп§ арргоасЬ (орЯ тит сЬагде сотрозЫоп т  иррег (аЬоуе АНР 
Ьеа1ег) апк 1олег (Ье1о\у АНР ЬеаГег) т е к  гопез) 13 арркек (о ргоУ1ке оррта! ах1а1 
зедтедаиоп.

Тке ЬЛк-ргеззиге (100 аипозрЬеге о? Агдоп) АНР (есЬтцие хуаз арркек. Кезик оГ 
Ле АНР сгуз!а1 дгохуЛ оЕ СкогХпозТе а!!оу аге кезспЬек т  Ле ргезспгароп. ТЬе зоте 
гезикз оп Ле 1агега1 апк оп Ле 1оп§1ШЛпа1 сотрозкюп оГ АНР дгохуп С2Т аге зЬохуп т  
Р1гиге.

ТЫз гезеагсЬ 15 зирропек Ьу Ле 11.8. С1УШап К.езеагсЬ & Оеуе1ортеп1 Еоипкапоп 
илкег СКЛР §гап( № КЕ1-2480.

1. У.Э. Со1узЬеу, М.А. Оошк, А Гетрегашге Пе1к туезидаРоп т  сазе 
о? сгуз1а1 дгохуЛ Егот Ле т е к  УУ1Л а р1апе 1 тег  Расе оп ехас! кеГегттаРоп Легта1 
сопЛпопз, Сгузк Ргор. апк Ргерагакоп, 36-38 (1991) 623-630.

КЕ8ЕАКСН ОЕ ТНЕ МОКРНОЬОСТСАЕ 11Ч8ТАВ11ДТУ ОГ (111) Се 
ГАСЕТ АТ Н1СН ЬЕУЕЬ ОЕ 8Ь ООР1МС.

8уе11апа V. Вукоуа, У1аШпйг И. Со1узЬеу, М1сЬае1 А. Сошк, УкиНпвг В.
ТзуеЛУзку

Сеп1гг/ог Ткегторкуз1са1 Кезеагскез "Ткегто", 1пзЧ1и1зкау 81. I, 601650
А1ехапс1гоу, Кизз1а Е-шак: Вукоуа@Легто.у1а<Ипйг.зи : рЬопе/Еах: (095) 584-58-16

О е гт а т и т  ууйЬ ЫдЬ пирингу сопсепГгакоп 18 а регзресруе та!епа1 Рог секз оГ 
зо1аг Ьакепез. ТЬегеГоге, оЫ аттд  оЕ регРесГ ЫдЬ циакгу зтд1е сгуз(а1з хуйЬ ЫдЬ тригку 
сопсепГгакоп 13 ап ас!иа1 ргоЫет. к 18 ууек кпохуп Ла1 а Расе! 15 тогрЬо1о§1са11у тоге 
згаЫе Лап ап тгегЕасе дгохутд Ьу Ле гоидЬ дгохуЛ те с Ь а т зт . ТЬегеГоге. Леге 13 ап 
оррогШпку (о дгоху сгуз!а1з хукЬ а ЫаЬег отригку сопсепЛакоп кие го Ле аЬзепсе оГ а 
ЛзгигЬапсе Л  Ле тогрко1од1са1 з(аЫ1ку.

ТЬе ргезеп! хуогк 13 кеЫсаГек 1о кезспрроп оЕ ехрептеп1а1 гезеагсЬ оп 
тогрЬо1од1са1 тзгаЬкку сопккюпз т  ТасеГес! дгохугЬ оЕ Ое, аз \уе11 аз Ю Лзсиззюп оЕ 
рЬепотепа оЬзегхек т  ехрептепг, хуЫсЬ аге туо!уек тЮ Еогтакоп оЕ Еасекпд тЛгЕасе 
апк тогрЬо1о§1са1тз1аЫ1ку оЕ а Расе! (111).

А сгуз!а1 оЕ дегтапш т корек ху1Л 8Ь хуаз дгохуп Ьу а теЛ ок оЕ Ле Ах1а1 Неа1 Них 
с1озе Ю Ле РЬазе тгегЕасе (АНР теЛ ок) [1] оп а зеек т  Ле Лгеспоп [111]. ТЬе кехпапоп 
Л от а р1апе (111) хуаз по тоге Лап 1 ттиГе. ТЬе АНР теЛ ок  эПоууз 1о оЫ ат а хуек- 
кпохуп хуеак АНР Еогсек т е к  Лоху а1опд Ле те11/сгуз!а1 тСегЕасе [2]. ТЬе песеззку оЕ 
депегаРпд зисЬ а хуеак Яоху 13 саизек Ьу Ле Еас! Ла1 Ле т е к  Яоху тЯиепсез Расе! 
тогрЬо1од1са1 тзгаЬкку 1Е Ле уе1ос11у оЕ т е к  Яоху 18 сотрагаЫе Ю Ле га!е оЕ зргеактд оЕ 
тасгозЛрз [3].

ТЬе дгохуп зтд1е сгузГа! оГ Ое хуаз сиг пко р1а1ез т  Ле 1опдкикта1 ккесйоп. То 
У1зиа112е Ле тек-сгуз1а1 ЫегЕасе апк зкисЛге оЕ а сгузЛ1, Ле Ое р1аге хуаз еЛЬек Ьу Ле 
теЛ ок  оЕ апоке еГсЫпд. ТЬе ехрептепГа! гезеагсЬез оЕ1а!ега1 апк 1опдкикта1 
тасгоЬе1егодепе11у т  Ле ЛзкЬЬиЯоп оЕ 8Ь хуеге с а тек  ои! ху1Л Ле зргеаЫпд апк Еоиг 
ргоЬе 1есЬтчие.

То Япк сопккюпз оЕ ЕасеГ тогрЬо1од1са1 тзЛЫИСу а Ю питепса1 токе1 юдеЛег 
ху1Л ехрептепга1 ка!а хуеге иккгек Ю ргеЫс! Ле Расе! купаписз апк зо!иге сопсепкаиоп 
ЕеаГигез оЕ Ле дгохуп сгуз1а1.
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Оп Же Ьаз1з оГ сотрапзоп ЬеПуееп Же Гасег-Ггее тТегГасе зкаре улЖоШ а Гасег апй 
Же 1п1егГасе зкаре МЖ а Гасе1, а йерепйепсе оГ эт^Шат ГасеГ (111) цгоу/Ж гай оп 

зирегсооПпд каз Ьееп Гоипй. Сотрапзоп оГ Же т е к  Ли» уе1ос1йез у/кк (Не гай оГ 

зргеайтц оГ тасгозгерз каз зкоу/п Жа1 Жезе уа!иез аге с!озе ю еаск оЖег апс! Жа( Же 

тогркок^са! 1пз1аЫ111у Гог Ж13 ехрептеп! 18 соппесГей \иЖ Же т е к  Позу ййесйоп.

Ткезе гезеагскез у/еге зропзогей Ьу И4ТА8 (РгсдесС N0. 99 -  01814), аз усек аз 

14А8А (Рпуес! # 98-НЕО8-05092).

[1] У.Б. Оо^зкеу, М.А. О отк // Сгуз1. Ргор. Ргерагайоп. 1991. V. 36-38. Р. 623.

[2] 8.У. Вукоуа, 1.У. Рдагтоу, У.Э. 6о1узкеу, М.А. С отк, М.Р. Магскепко, У.В. 
Тзуейузку, I. Сгузга! ОгохуЖ. V. 237-239 (2002) 1886-1891.

[3] А.А. Скетоу, Ргосеейтд оГНАЗА М1сго§гауку МаГепа1з 8с1епсе СопГегепсе 

Ье1<1 аг Нап1зун1е, А1аЬата, Йипе 10-11 (1996), р.р. 57-60.

СЯУ8ТАЫ,12АТЮ1Ч ОГ ВОКАТЕ СОМРОС1\1)8 ГКОМ ТНЕ МЕЬТ8 ОГ 

УЕАК 8ТО1СНЮМЕТВ1С В1В3О6 СОМРО8ГПО1Ч8
Е.Уи. 2ауаг1зеу, 8.А. КоиГоуоц У.У. Уогопоу,А.1. 2адишеппу1,1.А.

ЗЬсЬегЬакоу
Оепега! Ркузюз 1пзйШ1е 0ГКА8, Мозсоуу, Г/ауаг1@1зк.§р1.ги

Тке пиуог ргоЫет оГ В1В30б сгуз(а!з §го\уЖ гезикз й о т  а !епйепсу оГ 
Ьога1е те к з  1о а §1азз-Гогт1п§. Ассогйтд го Же ецшНЬпит Ыпагу рказе скацгат т  Же 

В12О3 - В2О3 зузйт, Же В1В3О6 сотроипй оссигз оп1у т  а зта11 гецюп оГ сотрозкюп 
пещкЬоиппд уукк ВЬВзОи апй В1гВ8О|5 сотроипйз Ьекуееп 72.5 то1% ВгО3 апй 77.5 

то1% В2О3, [1]. Тке ЫзтиЖ 1е1гаЬога1е каз 1ууо ро1утогркоиз тоШйсайоп, а йгз! опе 13 а 

к1§к-1етрега1иге топ осктс  а-В12В8О|5 сотроипй каутд Же Р2, зрасе §гоир апй апоЖег 

13 а 1о\у-гетрегаГиге р-В12В8О|5 сотроипй, уукюк з1гис1иге 13 пои йейпей а! ргезепХ. Тке 

гетрегаШге оГ ро1утогрк а-р ГгапзШоп 13 696°С. ОгоууЖ оГ зт§1е сгуз!а1з Ггот Же 

уйп(ут§ те к з  13 сотр1ех1йей у/кеп а гап^е оГ Гетрегашгез оГ Ициайоп 13 пеаг 

зоНЖйсайоп гап§е.

То соп!го1 а Ьаз1с сотропеШз сопГепГз т  т е к  апс! сгуз!а1, а ргох1та1е 

теЖой оГ йе1егттт§  оГ В1?О3 / В2О3 гайо ууэз йеуе1орей. А теЖой 13 Ьазей оп а 
куйгозсайс \уе1§кт§ оГ зретаИу ргерагей затр1ез ГгапзГогтей |п!о Йагс1епес1 д1азз 

З1а1е. Тке йе(еггттп§ оГ сотропет гайо суаз сагпей о т  т  1егтз оГ етр1пса1 

йерепйепсе о( а йепзйу оп Же В12О3 / В2О3 гайо. Ап ассигасу оГ теазигетеш з ууаз 
±0.018 § гат /ст 3, Жиз Же сотрозкюп оГ затр1ез оГ т е к  апй сгуз(а1з как Ьееп йейпей уу1Ж 

ап ассигасу по! 1езз Жап ±0.1 то1%.

II 13 ез1аЫ1зкей Жа1 а рказе сотрозкюп оГ сотроипйз сгузйШхей Ггот а 

т е к  оГ пеаг зКЙскютеГпс В1ВО сотрозкюпз йерепйз оп а кеаГ ргеЫзЮгу оГ зиЬз!апсе т  а 
згаде оГ кз зупЖез1з. Айег зупЖез1з аг ГетрегаШге аЬоуе 1200°С а йе§епегасу оГ В1ВО 

сотроипй апй а Гогтайоп оГ те1аз1аЫе ециШЬпит оГ !у/о рказез В13В5О12 апй р-В1гВ8О15 

Гакез р!асе. А т е г § т з  оГ пе1§кЬопп§ Ю В1ВО еиГесйсз 13 ехр1атей Ьу а зГаЫе 
геаггапдетеШ оГ В1ВО т е к  зГгисШге, уукПе ап епй1езз пеГууогк оГ Ьогоп 1е(гакейгопз 13 

Гогтей, а зо-патей ркепотепа оГ ро1утепгайоп оГ т е к . Аз кпосуп, а зггисшге оГ (пЬогасе 

т е к  с о т а т з  Же [В04]-1ей-акейгопз апй [ВО3]-!п§опа1 ругапййз т  а гайо оГ 1:2. А 
йейтепсу оГ [ВО3]3'-тойГз апй а Ы§к Ьопй епег§у оГ [ВО4]5’-Ге1гакейгопз т  а т е к  гезик т  

а Й1зз1райоп оГ ЖЬогаГе пис1еайоп сепГегз Ш1рейт§ Ю В1ВО сгузГа1 §гоууЖ.

[1]. Е.М. Ьеут, С.Ь. МсОате!, 1. А т. Сегат. 8ос. 45, # 8, (1962) 335.
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СПУ8ТАЫЛ2АТЮК ОЕ МО18ОРНА8Е 8ОЬЮ 8ОЫ1Т1СЖ8 ВА8Е1) 018

ВЕКУЬЫАК П8ЫАЫТЕ
М.А. МПгйаПоу, Т.У. Оегшпа, 8.С. Ресйегзкауа, Ь.А. Водйапоуа

[пзйшге о? ОеосйепйзГгу 8В ВАЗ, 1гкиГзк, Визз1а, 

с1етта1(3),1гс. 1гк.ги

СгузГак « й й  Ьегу1 зЕгисгиге (етегаИ , согШегйе) гергезепГ регзресйуе таГепа1 Гог 
циапГшп е1есгготсз [1 ,2]. Тйе пкуог деталей го Гйезе таГепак аге: 1) й!цй ггапзрагепсу; 2) 
ориса1 апд тесЬап1са1 Ьотодепе1гу; 3) Гйегта1 апй сйепйса! зГаЬШгу; 4) теацге Шегта! 
ехрапзюп; 5) 1идй йагйпезз [3]. Тйе Гесйтцие 1о оЬгат сгузГай оГ гецшгей циаНГу 
ехетрНйей Ьу ЬегуШап тШаШе (В1, М§2ВеА1231бО|8) « а з  ргойисед [4]. Тйе сгузГа1з оГ 
Йиз рйазе 15 сгуз(а11осГ1ет1са1 апа1од Го Ьегу1 апй согШепГе [5]. Мой/у ШаГ Ьегу1, етегаИ  
апй согШегйе Над Гйегта1 ехрапзюп соеГйс1еп1 2,6х10'6/°С, 1,7 хЮ’6/°С апй 0,5 хЮ'б/°С, 

ассогйт§1у [6, 7].
Тйе а1т оГ Йиз туезйдайоп Го оЬГат топорйазе тдоГ, сопз18Г1п§ оГВ1 оп1у, Ггот 

о « п  т е к .  Тйе В1 сотрозШ оп Мдг.бзВергзАЬло&зэтСго.одОи « а з  изей. "Пиз В1 §го«й1§ Ьу 
Пих тегйой 1з Ьото§епеоиз т  сотрозШ оп апй рЬуз1са1 ргорегйез [4]. ТЬезе В1 тй1У1йиа1з 
« аз  Ггапзрагепсу апй Над итГ сеИ рагатеГегз оГ а=9.575А, с=9.269А, со1оге<1 «1ГЬ 
ейгогтит аз уе11о«13Й-§гееп, ГетрегаГиге оГ т е к  1370°С, йагйпезз 1290 к ц / т т 2 . Етега1й 

13 ойзегуей оп гйе зМез оГ зо т е  1аг§е сгузга1з В1 аз зигйс1а1 §го«гйз. Тйе огйег сопйШопз оГ 
В1 §го«Гй Ггот а т е к :  р!айпит сгис1Ые, ай  аГтозрйеге, Ггапз1епг оуегйеаГ ир Го 1400°С/й, 

епйигапсе аг 1370-1380° апй гаГе оГсооНпд - 0.75°/й.

Арреагапсе оГ ап з р е т т е п  (а); (Ь) - йегак (а) -  Ьоипйагу ЬеГ«ееп «Йке (1) апс1 

§гееп (2) 1ауегз; (с) - йеГай (а) - рйепосгузГз оГ ап етегаИ  (?) ш а §гееп 1ауег оГ 1пцоГ. 

МавпгЯед го (а) - 2.3х ; (Ь) -  72х ; (с) - 150х .

Аз а гезик Гйе гопа1 т§оГ йаз ойгатей (Р1§. а), «йеге Гйе «ййе 1ауег « а з  оп Гор апй 
дгееп опе « аз  аг ЬоГГот. А УоШтеГпс гайо оГЬапйз 13 (1)/(2) = 1/1.57. Воипйагу ЬеГ«ееп 

1ауегз 15 сИзГтсГ (Р1§. Ь). Тйе топогтпега1 1ауег (1) сопз1зГз оГ р п зтай с  со1оиг!езз ( т  
Ййпзеейоп) В1 сгузга1з 13 31хей 0 .0 4 х 0 .0 9 тт . (П§. Ь). Тйе дгееп Ьапй (2) сопз1згз оГ В1, 
оссш ттд аз Ыоскз ехГепйей а1оп§ ап т§оГ апй ШзопепГей ЬеГ«ееп еасй оГйег. 1п Ьапй (2) 
В1 ййпзеейоп 15 а!зо со1оиг1езз. Тйе 5та11 етега1й-дгееп р п зтай с  сгу51а15 (0.006x0.0 4 т т )  
ргойаЫу, етегаМ, ргоуШе §гееп со1оипп§ Го гЫз 1ауег (Р1§. с). Ехсерг Гог Гйезе рпвтайс 
сгузгак, В1 15 репеггагей « й й  1аГЙ5 (ир Го 0 .005х0 .05тт.) оГ поп-йейпей рйазе апй зрте1 
5ке1еГа1 Гогтайопз. Но«еуег Х-гау рйазе апа1уз1з йаз 5Йо«п ргезепсе оГ оп1у В1, апй й йаз 
поГ сопйгтей ргезепсе оГ т р и п г у  рйазез. Тйе сотрозШ оп оГ 1азг рйазе «Ш  Ье зрес1йеё 
«йеп т а к т д  Х-гау е1есГгоп ппсгоргоЬе апа1уз1з оГ ап т§ог. 1тронапг1у, гйаг ЬегуШап 
ШШайГез, депегагей т  Гйе Гор апй ЬоГГот 1ауегз, ййТегз ш  сеИ рагатеГегз (ТаЫе).

ТаЫе
№ оГа

1ауег

РагатеГегз оГ а В1 итГ сек, А Уо1ите, А 2

а ±0.004 с ±0.009 У±1.4
(1) 9.575 9.280 736.75
(2) 9.584 9.293 739.15

------------ -------- ---------- ----

СйагасГепзпсаЧу, Гйаг Гйе В1 рагатеГегз ой Гйе иррег 1ауег аге с1озе Го В1 рагатеГегз, 
«й1сй сотрозШ оп Ьссате Гйе ргохогуре ой а сотрозШ оп Гог сгузГаШхапоп Ггот а т е к .

Оиг ехрептепгз йауе зйо«п, гйаг а т е к  оГ сотрозШ оп апециаге го йотоаепеоиз 
В1-Ьазес1 зоИй зо1ийоп, оЬгатей Ьу а  Них тегйой, ргоЬаЫу, 1к]иаГез а! т о ге  Ы§Ь- 

ГетрегаГиге сгузГаШхайоп. Тйе регйарз Го оЬгат йото§епеоиз В1 Ггот Гй1з т е к  апй 
со1оиг!езз В1 « к й  ейготе ргезепсе т  ШШа1 ейагде 1з гецшгей (иггйег туезйдайопз.

Тйе туезйдайопз 13 сапу оиг « й й  Гйе йе!р 1пГе§гайоп рго^ес! оГ 8В ЙАЗ №  155.
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АВОГГГ ТНЕ ЕГНЛЫВКНЛИ ЕОКМ ОЕ СКУЗТАЬ

Сизкоу 8.8., Еаййееу М.А., СЬиргипоУ Е.У.

Ы.Ыоудогой 8<а1е Ошуегз1Гу, кШ оудогой, К.изз1а

В.ейси1аг Йепзку рк 15 торойап! рагате!ег оГ Л е сгуз!а1 Гасе. Тке Гасез уйЛ  (Не тоз! 

гейси1аг йепз1Гу кауе а 1оху §гоу/Л  га!е [I]. Ву дгоуяпд оГ сгуз1а1, (Не агеа оГ Лезе Гасез 

тсгеазез §гайиа11у апй йейпез Л е сгузГаШпе ро1укейгоп Гогт. Непсе, Ле сгуз!а1з каутд  

1йепйса1 1аН1сез тизГ дгогу аз ро1укейгопз оГ 1йепйса1 зкаре. Тка1 15 ойеп а! уапапсе М Л  

Ле ехрептепГа! гезикз. ТкегеГоге, Го йезспЬе Л е дгоМк ргосезз оГ сгузГа! Гасе, к  13 

песеззагу Л  тггойисе тго  сопзМегайоп Л е то ге  йеГаПей скагасГепзгЛ, уЛ1ск Гакез тГо 

ассоипГ Л е аГопис зГгисГиге оГ а §гоМп§ сгузГа!.

Т11е аГоппс зГгисШге оГ а сгузГа113 сопзНегей арргох1таГе1у аз Ле раскате оГ кагй зрЬегез. 

Тке сгузГа1 Гасе 13 гергезепГей аз Л е сгозз-зесйоп оГ сгузГаШпе ГгадтспГ. ОпепГайоп оГ Ле 

Гасе 13 йеГегттей Ьу Ле МП1ег тйехез (ккГ). Тке з и т  оуег Ле сгозз-зесйоп оГ Ле кап! 

зркегез 13 са1си1аГей рег итГ оГ агеа ап<113 йепогей Ьу 5. Рог йхей тйехез (йЛГ) Ле сгозз- 

зесйоп 312ез оГ аГотгс кагй зркегез йсрепй оп розШоп оГ Л е сгозз-зесйоп р1апе тз1йе Ле 

ипк сей. ТкегеГоге, к  13 песеззагу Го зкШ Л е сгозз-зесйоп р!апе т  Ле гапце оГ Ле 

тГегр1апаг зр астд  <4*/. М ахйпит оГ 8  сап Ье йейпей аз Л е ГШтд соеГйиепГ О.

ГУе са1си!аГей гейсгйаг йепзгГу ря Гог ЛГГегепГ к т й з  оГ Вгауе 1аШсез апй Ле соеГйсгепГ О 

Гог зеуега1 сгузГаШпе зГгисГигез оГ сиЫс зупдопу. Тке МШегз тйехез зкиагей т  Йесгеазта 

огйег оГ гейси1аг йепзку апй оГ соеГйыепГ аге ргезепГей т  !аЫе 1. 1Г !з еУ1йепГ1у, Лаг 

Лезе зепез оГ тйехез йо пог сотсИ е Гог ШйегепГ сгузга1з М Л  Л е за т е  1аГйсе !уре.

Тке Гасез М Л  Л е ЫцкезГ уа1ие оГ соеГймепГ О, кауе Л е  т а х т а и т  31хе Гог §гогуп сгуз!а1з. 

Рог НаС1 апй Ре8г Лезе Гасез аге <100>, Гог СзС1 -  <110>, Гог СаРг -  <111>. Рог 

КА 1 (804)2* 12НгО Л е Гасез М Л  тйехез <100>, <110>, <111> аре Гостей. Ткиз, Ле 

са1си1айоп оГ соейкйепГ () айоу/з Го йеГегтте Л е 1аг§езГ Гасез оГ Л е ециЛ Ьпит Гогт Гог 

цгоу/п сгузГак

Рог а11 сгузГа1з тепйопей акоуе Ле йерепйепсе оГ дгоМк гаге V оп Ле соеГйс1еп( О 13 

йезспЬей Ьу Л е ГоПоМпд ге1айопзЫр:

У= С / $ ,

уикеге С 13 за т е  Штепзюпа! сопзГапГ.

ТаЫе 1. Тке МШегз тйехез зкиаГей т  йесгеазтд огйег оГ соеГйтепГ О апй оГгейсШаг

йепзку рн-

Рпгтйуе сиЫс 1агйсе Расе-сепгегей сиЫс 1аШсе
О ря О Ря

СзС1 Ре82 КА1(8О4)2 
■12Н2О

ИаС1 СаР2

110 100 111 100 100 111 111
100 311 110 110 311 100 100
211 210 100 111 331 НО 110

[1]. М о й ет  сгузГаПодгарку. У.З. Мозсогу, “8с1епсе”, 1980. ( т  К.изз1ап).

[2]. РогГпоу У К ,  Ве1уизйп А.У. Сгузга! Огоудк. Оогку, Оогку Згаге 1йтуегз1гу, 1977.

( т  Кизз1ап).
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ЕХРЕК1ЕМСЕ ПЧ АРРЫСАТКЖ ОЕ АНР СКОХУТН МЕТНО08: ТНЕОКУ 

А ^  ЕХРЕК1МЕМТ.

У1аШт1г О. Со1узЬеу

СепГег Гог ТЬегторЬуз1са1 КезеагсИез "ТНЕКМО" А1ехапЛоу 

е-тай : Легто.11б@ге1сот.ги; ркопе/Гах (095 584-58-16)

Тке ргезепГ «огк  бетопзГгаГез Л е гезикз оГ 1оп§-Гегт, сотр1ех, питепсаЬ 

ехрептеп!а1 гезеагскез рег&гтес! т  с1озе соорегайоп « к к  Л е Киззсап апс! Гоге1§п 

зс1епйзГз апс! ПеЛсаГес! Л  а сгуз!а1 гго«Л  теЛ о д  Ггот а т е к  ипдег сопЛйопз оГ Л е Ах1а1 

НеаГ Пих с1озе Л  Ле Рказе тГегТасе (АНР теЛ ой) оГГегей Ьу Л е аиЛог.

Тке АНР тегкой « а з  ргорозей Гог зо1ийоп оГ !«о  ргоЫ етз. Тке Йгзс ргоЫет 18 

оЬ(а1п1п§ оГ ргес1зе1у кпо«п сопЛйопз с1озе го Ле тек/сгузга1 тГегГасе. Тке зесопй опе 1з 

§го«Л оГ 1аг§е-з12еП Ьи1к сгуз1а1з. ТЫз ргоЫет агозе Ггот акетрГ Го ассотркзк  а гаек оп 

§го«Л оГзупгкейс ггиса Ьу а теЛ о й  оГ зропГапеоиз сгузГаШгайоп «кеп Л е аиЛог «огкей 

а( УМП81М8. М1са « а з  §го«п т  сгиаЫез аЬоиГ 50 с т  т  ЛатеГег апй 100 с т  к!§к.

Тке теЛ о й  « аз  Йеуе1орей го зо1уе Г«о Газкз. Тке ПгзГ Гаек « аз  Го оЬГат сопЛйопз 

«кеп уапайопз т  ЛатеГег апб 1епцЛ оГ а § го « т§  сгузга1 Л к пог скапае сгузГаШгайоп 

сопЛйопз. Тке зесопй опе « аз Го йпй а «ау  аГ « Л ек  к  « а з  розз1Ые Го зайзГу Ле 

гецЫгетепгв 1трозей Ьу ГеаЛгез оГ икса §го«Л. 1г « аз  песеззагу, аГ 1аг§е ЛатеГегз оГ а 

сгис1Ые, Го р п м й е  а зта11 оуегкеайпц оГ Л е т е к , Ы§к ГетрегаГиге §гаЛепГ т  Л е т е к ,  апс! 

го §епегаГе сопЛйопз Гог Лгесйопа1 §го«Гк оГ зропГапеоиз!у писа. 1п Л е герои, Л е гезикз 

Гоши! т  Ле Йе1й оГ §го«Л  оГ писа аге йезспЬей.

Аз а гезик оГ скап§е оГ роНГ1са1 геерте, 1аск оГ Йпапст§ апб 1агег оп т  соппесйоп 

« к к  Ле тагкег йетапйз, гезеагскез тГо Гке АНР т еЛ о й  «еге сопйпией аГ Ле СТК. 

“Т кегто” ЬазкаПу т  Гке Йе1й оГ туезй^айоп тГо 1’ип<1атепГа1 азреегз оГ сгузга! §го«гк Гог 

зо1ийоп оГ ргоЫ етз соппесГес! « к к  Л е §го«Л  оГ зепнсопйисгогз. КеаНхайоп оГ Лезе 

ргоЫетз «аз Ьазей оп а ро!епйа1ку го сопгго1 Л е ЛгегГасе зкаре, Гке р а к е т  оГ т е к  йо«з 

с1озе Го Гке тек/сгузГа1 тГегТасе, Гке Ьоипйагу сопккюпз, апй гке 31тр1е §еотеГгу.

Тке АНР теГкой « а з  етр1оуес1 го зГийу Гке тГегГасиа! к тей ез  оГ 1ауегес1 §го«Гк; т  

зки теазигетепГ оГ зирегсооНп§; йеГегттайоп оГ сопЛйопз Гог тогрко1о§1са1 тзГаЬПку 

аг Ле тГегГасе; го гезеагск гке согге1айоп Ьег«ееп Л е скагасГег оГкеаГ апй т а з з  ГгапзГег апс! 

тасго- апс! гтсгокотоцспеку гп а сгузга!; Го зГийу Гипйатепга1з Гог сгузГаШгайоп оГ 

сопсепГгаГей акоуз «кеп  сгузГаШгайоп сопЛйопз аге йегетйпей Ьу сопсепГгайоп йе1йз; го 

зГийу сгузГаШгайоп ГеаГигез т  §го«Л  оГ атзоггорт сгузГа!з.

Кезикз оГ Лезе гезеагскез аге ЙезспЬей Ьу Гке ехатр1е оГ зо т е  Ле1есГпсз апс! 

зепнсопйисгогз. Ехатр1ез оГ к!§к ассигасу т  Гке йезспрйоп оГ кеаг апс! т а з з  ГгапзГег 

ргосеззез аге ргезепгес! гоо. Тке ргоЫ етз а п зт §  Ггот аррйеайоп оГ асГиа1 ехрептеп!а1 

Ьоипйагу сопЛйопз Гог риапйгайуе то й еП тд  аге йезспЬей. к  каз Ьееп зко«п Лаг Гке 

зЫепййс Ьаз1з оГ гке АНР тегкой 15 <1еус1орес! т  §епега1, апй гке теЛ о й  13 а поуе! зГер т  

Гке йе1й оГ сгузга1 §го«Гк Ггот Гке т е к ;  апс! к  сап Ье гесоттепйес! аз а Ьепсктагк 

сгузЛШгайоп ргосезз.

Тпе гезеагскез кауе а1зб зко«п Лаг Ле тегкой 13 уегу ргопйз!п§ Гог §го«гк оГ 

кото§епеоиз, Ьи1к сгузГа1з оГ ЛГГегепГ §гоирз оГ таГепа1з, тс1иЛп§ сгузга1з оГ 

сопсепггагес! акоуз. РгозресГз Гог аррйеайоп оГ гке тегкой т  зрасе апс! аз акетай у е  Го 

зрасе гезеагскез оп Л е §гоипй аге ипйег сопзШегайоп.

Тке гезеагскез т  Л е Пе1с! оГ Гипс!атепГа1 1пуезй§айоп8 кауе Ьееп сопйисГей 

ипйег Ппапс1а1 зиррогГ оГ Гке ЗЛепсе-НАЗА Рго§гат; ТМ4/4 Т кете; К.8А (СопГгасГ 

N0.007, 19978); КЕРК. (Рго)есГз №№ 02-02-17128 апй 97-03-32980); СИЭР (Рго^есГз 

##ПЕ1-2233 апс! КЕ1-2480); П4ТА8 (РпуесГ N0. 99-01814 апс! Рго)есГ N0.2000-263); апс! 

а1зо ЫАЗА, Рго)есГ # 98-НЕОЗ-05092. Тке гезеагскез т  Л е Пе1й оГ <!еуе1ортепг Л е 

Гескпо1о§у Гог §го«Гк оГ § егтап ш т  кауе Ьееп зирроггес! Ьу Ле Ргсцесг оГ ИРТК. (собе 

АНР).
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Р8Е11ВО8УММЕТВУ ОЕ СКУЗТАЬЗ 1ЖОЕКСО1МС РНАЗЕ ТКАХ8ПТО198

У.А. Капоу, 1Ч.У. З ошоу, М.А.ГаОНееу Е.У.СНиргипоу

М гкгйу ^ ^ о г о < 1  Ма1е иппегзН у патес1 а/1ег N.1. ЬоЪаскеУзку,. N. Ысл^огосС. Килма

ТНе рНаае (гапзкюпз оГ (Не II зон ш сгуз(а1з аге скагас(епге<1 Ьу сопНпиоиз сЬапде о(‘ 

а(опис соогсИпагез 1п а ипк се11 (На(13 ассотратеО  Ьу скапде оГ а зрасе зутте(гу-дгоир ТНиз 

(Не зрасе зутте(гу-§гоирз оГ Ы дН -зуттеку  О1 апд 1о\у-зутте(гу  О п  рЬазез соггезропй аз 

§гоир - зиЬдгоир. Аз Гаг аз сопЮНюпз оГ е1ес(гоп (Гепзку оссигппд т  (Не ргосезз оГ (Не рказе 

(гапзкюпз оГ (Не зесопй зон аге изиаПу оГ а зтаИ  уа!ие, (Не (НзСпЬиНоп оГ е!ес(гоп Оепзку т  

азутте(пса1  рНазе зНоиМ Ье а !то з( ту ап ап ( с о п с е т т д  (Не орегаиопз оГ §гоир С 11, Не. (Не 

сгуз(а! з(гис(иге оГ1о\у-зутте(гу рНазе зНоиИ Ье рзеидо-зуттеГ пс.

ТНе рагатегег оГ (Ье огдег (т|),ууЫсН (акез оп (Не уа!иез <Из(тс( Ггот гего т  1оуу- 

зу т т е (г у  рНазе апк ециа1з (о гего т  Ы §Ь-зутте(гу рНазе [1], 15 зе( Гог (Не чиап(кайуе 

сНагас(ег1з(!сз оГ (Не сгуз(а1 з(гис(иге скапдез а( (Ье рНазе (гапзкюп.

Рог (Ье циап(ка(1уе ези таи оп  оГ (Ье туап ап се  Ьедгее Гог е1ес(гоп депзку ГипсПоп р( К) 

ге1а(1п§ (о (Не зу т т е (г у  орегаиопз ( сап Ье изес1 а ГипсНопа! [2]

шюн }р(Р)-р(? М / /рЧ М , с»о о
(Ьа( дезспЬез (Ье туап ап се  <1еагее Гог е1ес(гоп депзку Гипсиоп ге1а(т§ (о (Ье орегаПоп 

( . 1Г (Не ГипсНоп р (Р ) 15 сотр!е(е1у 'шуапап! сопсет1п§ (Не орегагю пг, (Пеп (Ье Гипс(1опа1 [1] 

15 ециа! (о 1, 1Г по( -  (Ьеп 0<г)1[р(. К)]< 1.

ТНиз, а сгуз(а1 т  ап а зу т те (п с а ! рНазе зЬоиЮ Науе ЫдН (с1озе (о I) р зеи Ь озуттеку  

сопсегп!п§ (Не орегаиопз оГ зу т т е (г у  ( е С 11, ( ё б 1. ТНе ту ап ап се  дедгее оГ зутте(пса1  

рНазе с о п с е т т д  (Незе орегаиопз 13 ециа1 ргес1зе1у (о 1. Непсе, Гог ап ези таи оп  оГ ап огдег 

рагате(ег г|* к >5  розз1Ые (о изе уа!ие оГ 1-гц[р(^)]- И зНоиИ Ье по(е<1, (На( п^рГ^)] 

скагасГепгез (Не уа!ие оГ (Ье огкег рагате(ег 1пс1ерепс1еп( оп \уке(кег (Ье огдег рагате(ег 13 а 

зса1аг, а уес(ог ог а (епзог.

1п [3] (Неге «еге апа1угед зепез оГ сгуз(а!з Ье1опдт§ (о (Не з(гис(ига! (уре К.Т1ОРО4 

(КТР) ипкегдотд (Не (гапзкюп оГ (Ье II зол. 1( 18 зНоууп, (Ьа( т  (Не у1е\уе<1 сгуз(а1з оГ (Не 1о\у- 

8 у тте (гу  рНазе г]1[р( К)] > 0.5 Гог а11 з у т т е к у  орегаиопз оГ (Не Ы д к -зу т т е к у  рНазе. ТНиз 

(етрега(иге оГ а рНазе (гапзкюп пзез а( тсгеазе оГа з у т т с к у  Ьедгее гнЕрГ К)].

ТНе ригрозе оГ(Ыз туезкдакоп  13 (о е х а т т е  р зе и к о з у т т е к у  оГсгуз(а1з ипдегдотд а 

рНазе (гапзкюп гергезеп(ек т  з(гис(ига1 с1а(а Ьапкз. ТЬезе Ьапкз соп(атес! (Ье ракз оГ сгуз(а1 

з(гис(игез ууИЬ (Не Мепйса! сЬегтса! Гогти1аз апЬ зрасе дгоирз оГ зу т т е (г у , Ьоипк Ьу (Не 

ге!а(юп дгоир -  зиЬдгоир. ВезЮез (Не (Иуегзюп оГ (Не ипк сеП’з рагате(егз Ггот а тиЫ р1е 

ге1а(1оп а( (Не раззаде (НгоидЬ (Не р о т (  оГ (Ье рНазе (гапзкюп зЬоиМ Ье тз^дтЛсапГ (по то ге  

(кап 5%). Рог зес(юпа! зггис(игез (Не песеззагу гецикетеп(з Гог (Не рказе (гапзкюп оГ (Не II 

зон, ог (гапзкюп оГ (Не I зон, с1озе (о (Не зесопд хукНоиГ (Не скапде оГ (гап згтй тд  зиЬдгоир 

у/еге ГиЮПек. ТНе ту ап ап се  Ьедгее оГ е1ес(гоп Ьепзку Гипсиоп Т|,[р( К)] \уаз са1си!а(еЬ Гог (Ье 

1о\у-зутте(гу з(гис(игез ге1а(тд (о (Ье зу т т е (г у  орегаиопз арреаппд т  (Ье зирегдгоир о " . 

ТНе гезикз оГ (Не са1си1аиопз Гог 495 т о г д а т с  зкисшгез аге гергезетеЬ аз а Ы зю дгат т  а 

Я§.1.

200 ,

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.0 0.7 0.3 0.0 I

РзеиОозуттеиу

Р,е. 1. АИосакоп оГехр1огес1 ракз оГ т о г д а т с  сгу8(а1з оп циап(ку о Г р зеи й о зу ттек у .

1п а ЬагаЬапк (Неге \уаз по тГ огтаиоп  аЬои( (Не еуйепсе оГ (Не II зогг рказе (гапзкюп 

ат о п д  (Не ракз оГ сгуз(а1Нпе з(гис(игез Гог зуЫсН (Не ту ап ап се  Ьедгее оГ е1ес(готс Ьепзку 

с о п с е т т д  (Не ех(га з у т т е к у  орегаиопз Наз арреагеЬ (о Ье Ье1о\у 0.2. \Уе (Ыпк (ка( т  зиск 

сгуз(а1з (Неге 13 розз|Ые рказе (гапзкюп I зон, с!озе (о (Не II зон (гапзкюп [I].

ТНе 81гт1аг са!си1аиопз оГ р зеи й о зу ттек у  хуеге сагпед ои( Гог о гд атс  з(гис(игез (акеп 

Ггот С атЬ пйде з(гис(ига1 с!а(а Ьапк, Ьоипй Ьу (Не аЬоуе-з(а(ей сопйкю пз. ТНе оЬ(а1пес1 

й1з(пЬи(юп оГ (Не 52 ЫзсоуегеЬ ра1гз оГ огд атс  сгуз(а!з 18 дер1с(ед оп П§. 2.

0.1 0.2 0.3 0 4 0 5 0 6  0 7 0.3 0.9 1

РзсиЬозуттеку

158 159



Е1§.2. ЕЯзГпЬиПоп Ьу кецгее’з уа!ие оЕ рзеикозуттеггу Еог 52 райз оЕ огдатс сгуз1а1з 

ипкег§01п§ сЬе рказе Ггапзкюп.

Тке апа1уз13 оЕ сгузга! зГгисГигез гукюк рзеикозуттеггу  13 с1озе Го 1, каз зко\уп, ГкаГ Гке 

ЫзГтсиоп т  а  зрака! аГопйс аггап^етепГ т  Ьогк сгузга1з оЕ а ра1г 13 1П31§п1Г1сап1. Тке 

сйгГегепсе Ьепуееп Гке ге1еуапГ соогктаГез коез пог ехсеек гке 1еп(к зкагез оЕ ап апдзггот ипгГ, 

Гкаг 1п<кгес(1у ро1пгз оиг гке ех.зГепсе о? II зогГ рказе Ггапзкюп.

Ткиз, оп гке Ьаз15 оЕ Гке сагггес1 оиг ехр!огаг1опз к  13 розз1Ые Го згаге, гкаг гке та]ог 

уа!ие о Г рзеикозуттеггу с о п с е т т "  гке ехгга орегаиопз арреапп§ 1П Гке к!§Ьег зуттеГгу 

рказе 1з песеззагу, Ьиг 1пзиГЛс1епг сопкЫоп Гог гке зесиопа! рака оГ сгузгаШпе зггисгигез го 

ггапзЕег тго  еаск огкег Ьу гке II зогг рказе Ггапзтоп.

Тке зесиопа! тегкок оЕ Гке езитаГюп оЕ Гке огкег рагатегег Г|* сап Ье изек Гог а 

ргекюйоп оЕ а роззгЫНгу оЕ гке II зон рказе Ггапзшоп т  сгузГа!з. Ьег гке ехр!огек сгузга! кауе а 

зрасе дгоир оЕ зуттеГ гу  С 1 2 3. !г 15 с!еаг, ГкаГ Гкеге 15 а гезгг!сгес! зеГ оЕ зрасе §гоирз С 11,-, (г = 1.2, 

...), Ь ет§  зирег§гоирз Еог §гоир С 1 \ук1ск Гке зГгисгиге сап сопуегг !пго аз а гезик оГ Гке рказе 

Ггапзтоп оГ гке зесопк зогг. Ву т а к т §  Гке са!си1аГ1опз оЕ сгузга! рзеикозуттеггу сопсегтпд 

а!1 орегаиопз г е С 11:, Г е С 1 хуе’11 §еГ а зеГ оЕ уа!иез г],. 1Е 1п а зирег§гоир С 11 аП уа!иез оЕ 

рзеикозуттеггу г], ууП1 Ье с!озе Го 1, Гке ех15Гепсе оЕ а тоЫПсаГюп оЕ ап ехр1огес! сгузга!, 

уукгск 13 сгузгаШгек т  §гоир С 11,. Ткиз Гке ток |П ек зГгисгиге сап Ье соппесгеи го Гке т т а !  

рказе Ггапзшоп оЕ гке зесопк зогг. Ткиз, гке ргохЫ гу го 1 оЕ рзеикозуттеггу  г|, Еог аП 

орегагюпз г е С и „ Г е б '  18 ргоЬаЫу песеззагу, гкоидк пог зиЕЕюепГ Го гпсксаГе гке ех15Гепсе оЕ 

Гке рказе Ггапзкюп оЕ Гке II зогг.
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8ОИГПО1Ч

Вопз I. Юкуагоу

1пзигиГе оЕЗеписопкисгог Р кузй з 8В  КА З, ЫоУОзМгзк, К.изз1а

А пи тЬ ег оЕ гецшгетепЕз кауе Го Ье т е г  Еог Гке зиссеззЕЫ §го\уГк оЕ сгузГа1з оЕ 

изеЕи1 тогрко1о§у апк цоок циаНгу Егот зо!ииоп [1-2]. А то п ц  гкезе гецш гетепгз, гке 

кпоу/1ед§е оЕ Гке зо1иЫНГу, Гке ГетрегаГиге соеЕйсгепГ оЕ зо1иЫНГу, Гке теГазГаЫе гопе апк 

Гке паГиге оЕ Гке сгу згаЬ теск и т  тгегЕасе аге уегу 1трогГапГ. 1п гк1з герогГ оп гке Ьазе оЕ 

Гкезе е т р т с  каГа Гке кез1§п оЕ сгузга! §го'л1к Гескпо1о§у Егот ациеоиз зо1ииопз 18 

е1аЬога!ек.

Т ке згискез оЕ Гке пис1еайоп к т е и с з  оЕ гке т а п у  ИгЫшп, зоскит. роГазк, гиЫ скит, 

а т т о п ш т ,  с е з ш т  апк огкег закз кауе Ьееп сагпек оиг рагГ1си1аг1у Ьу зГайзйса! тегк о к  оЕ 

т а п у  затр1ез т  гуогкз [1-2]. Тке §епега1 кереп кеп тез оЕ Гке зо1иЫкГу ргокисг (8Р) апк 

т а х 1 т и т  зирегсооНп§з ДТт  (зирег-зо1иЬШгу) оЕ ги Ы кш т 1-1 е1есГго1уГез оп апиийс гакп 

аге ргезепГек т  Й§. 1. I I 13 еу1кепГ1у Гкаг Ьогк керепкепсгез аге п о п -т о п о го тс , апк опез аге 

епои§к 31тИаг. Тке ехГгете розкю п з а1зо с о т т к е  Еог Ьогк сигуез. ВиГ, Гка! 18 а гаге сазе 

Еог 1:1 е1есГго1у1ез. Еог аП огкег 1-1 закз Гкезе керепкепмез аге по! рике згтПаг, апк еуеп 

опез аге сопггагу Еог ИгЫ ит закз [18]. I! з зкотуп гкаг оп а к1зйпсг керепкепсе ДТт  =  Е(8Р) 

Еог гиЫ к1ит закз гкезе е1есГго1уГез аге с!еаг к1У1кек т г о  Ггуо §гоирз оп Гке1г зо1иЫНгу: 1) 

рагаЬо1а гукк т а х т и т  Еог 1пГегуа1 оГ зо1иЫНгу ргокисг «- 2.6 +  +1.2» ; 2) рагаЬо1а гукк 

т а х и л и т  Еог тГсгиа! оЕ зо!иЫНГу ргокисг «+1.2 +  +6». Рог а!1 оГкег 1-1 е1есГго1угез Гке 

керепкепс1ез ДТт  = Р(8Р) аге гпкгзГ^псг.

Т ке кпоууп зег оЕ гке р а й  8Р- ДТ уа!иез Еог ациеоиз зо1икоп оЕ 1-1, П-1 апк огкег 

Гурез оЕ е1есГго1у!ез гз Ьоипкек арргохкпаГе1у Ьу Гтуо кйесг Нпез (1-2), й§.2. Тке сегГат 

1пгегте1аГ1опз т г о  зо1иЫПГу, зирег-зо1иЫНгу, Гурез оЕ за1!з сгузГаШзайоп апк роззгЫе 

тегк о к з оЕ регЕесг сгузГа1 §гогу!й Егот ациеоиз зо1ийоп кауе Ьееп еаг1у рагиси1аг1у 

езГаЬкзкек [1-2]. АГ Йгзг а р р г о х т а и о п  аП закз сап Ье к1У1кек т г о  т а т  Гкгее рагГз 

ассо гк т§  го зГаЫНгу оЕ Гке зирегзагигагек зо1ийоп:

1. Т ке зо!ийопз оЕ Гке йгзГ §гоир (I) кауе гке т а х т и т  ДТ ~  85-110 “С. 0 \у т §  

Го Ыцк згаЫПгу оЕ Гке зирегзагигагек зо1иПопз Гке сгузГа1з оЕ Йиз §гоир сап Ье дго у т 

еазИу Егот риге зо1ийопз Ьу к1ЕЕегепГ тегк о к з , т с 1 и к т §  ассе1егагек опез (Еог ехатр1е 

К О Р) [19]).
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2. ТЬе зоЛиопз оЕ Йе зесопй егоир (II) Ьауе тойегаЮ ДТ -30-80 "С. 1п риге 

зо1ийоп Й 15 оЬзегуей изиаПу Ле §гохуЛ  оЕ тарегЕесГ сгузга1з, Ьаут§ талу зо1ийоп 

ЛсЛзюпз, поп-рег&с! Еасез, Ы пз. ТЬе регЕесГ сгузЛк оЕ Л1з закз егоир сап Ье дгоххт 

оп1у Л  тиИЛагу зо1ийопз, хуЫсй сопйЛ сенат тасго- апй гтсго-сопзйШепВ [4, 16- 

18].
3. ТЬе зоННопз оЕ III Гуре Ьауе Ле 1еаз1 уа1иез оЕ ДТ (7-28 °С). О\уЛ§ 1о 1оху 

зГаЬШгу оЕ Лезе зирегзашгаюй зоЛйопз Ле регЕес! сгуз1а1з оЕ Л1з закз §гоир сап Ье 

§го\уп оп1у а! ргес^зе ктрегаШге злЫИхайоп -  0.01-0.001 °С, ог а1зо Егот тиШпагу 

зоЛиопз [4, 16-18].
Л  Гщ.2 Ле паггоху зГпр (В) а1оп§ 1Ле 3 йез^паЮ ассогйт§ Ю ОеЬеу-Нйске1 Ле 

Леа1 зоЛиопз (0 < ч < 1 ,4 - ехЮп1 оЕ поп-1йеа1йу, 0 < 8Р < 1). к  й1У1йе ай зоНйопз а1зо 

ЛЮ Лгее ёгоирз [1-2]. ТЬе сгузЛ1з оЕ закз, ууЫсЬ Еогт Леа! зокйопз (В), сап Ье §гохуп 

тоге еазйу, Лап закз, ЬауЛ§ 1оху (А), ог ЫдЬ зоЛЬИйу (С). 14ате1у Ле закз, йпй пеаг Нпе 

1, аге зЛ^Ьг зоЛЫе апй хуе тизг Лсгеазе а зоЛЬИйу Ъу айЛйоп Лю зоЛиопз сенат 

по 1езз Лап е1§Ь1-пте сЬагасЮпзйс апй Лзйпсйуе зиЬ-йе!йз, т  хуЫсЬ Ле сопййюпз Еог Ле 

регЕес! сгузЛ1 §гохуЛ  Егот ачиеоиз зоЛиопз сап Ье ргейЛг а рпогу. АЬоиГ 11 ехатр!ез оЕ 

Ле сЬоЛе оЕ Ле регЕес! сгуз!а1 цгохугк ЮсЬпо1о§у аге йерЛгей Ьу роЛгз 1-11 Л  Н§. 2 апй 

опез аге йезспЬей рагасиЛйу Л  оиг хуогкз [1-2], апй ххогкз оЕоЛег аиЛогз. 8о, 1Е\уе сап 

ргейю!. ог езйтаю  8Р апй ДТ Еог ЛЕЕегеп! зак зоЛйопз, Леп ууе сап йез1§п оЕ сгузГа! 

§гоуу!Ь ЮсЬпоЛду Егот ачиеоиз зоЛйоп Еог поуе1 таЮгЛ1з. ТЬе Луезиеайоп гезикз аПоуу 

ргеЛсГ Ле сгузгаШгайоп ресиНагШез оЕ е1есгго1у1е зоШйопз, зшГаЫе теЛ ойз апй 

сопййюпз оЕ регЕес! сгузга1 §гохуЛ  оп Ле Ьаз15 оЕкпохуп Лтепзюпа1 ЕасЮгз оЕ§1уеп закз.

[1] В.1. Кгйуагоу, 5. Когеап Сгузга! ОгоххЛ апй Сгузга! ТесЬпо1о§у. 13 (2003) 

№2,51.

[2] В.1. Кгйуагоу, Л: РгосеейЛ§з оЕ Ле НЕЛ 1п1етайопа1 СопЕегепсе “8Л§1е

сгузга1 §го\уЛ, Ьеаг апй тазз ггапзЕег”, Л 2 УоНтез. У.1, ей. У.Р. (Я пкт (88С

КЕ ЕРРЕ, ОЬпЛзк, КиззЛ, 2003) рр.147-155.

А ш оте гайп, р т
1. Оерепдепсе оЕЛе зоЛЬИйу ргойис! 

(8Р,сигуе 1) апс! Л е Н тЛп§ зирегсооНп^ 
(ЛТ, (сигуе 2) оп Л е а т о т с  гайп Еог 
Л е гиЫЛит закз.

8о1иЫН1у 8Р
Н§.2. ТЬе ЛЛзйпсГ зег оЕ Ле рай 
уаЛез оЕ Лс зоНЬййу ргойис! 8Р апй 
Ле зоЛиоп зирег-соо1Л§ ДТ (°С) Еог 
1:1 апй оЛег зак зоЛйоп.

тасго-сопзЛиепг. Оп Ле

сопггагу Еог §гоууЛ  оЕ регЕесГ сгузГаЛ хус тиз! оЕгеп йесгеазе а зоЛЬИйу оЕ зак, 

ЬэуЛ§ Юо Ы§Ь 8Р (зЛр С). ТЬиз, Ле зеГ оЕ ай ехрептепСа! роЛгз Л  Я§.2 13 зерагаюй Лю
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НЧТЕЯКЕЬАТЮМ ВЕТАУЕЕХ ОГАМОМ А ^  САКВОХАОО

А.В. Макеуеу1, АУ. ЬуаписЬ2

1пзГ1ГиГе оЕ Оео1оду оЕ Л е Копи 8с1епсе СепГге оЕ Ле СГга! О м зю п  оГКАЗ, 
Зукгуукаг, К.изз1а;

2ОерагГатепГо де ()ш гтса ЕипдатепГа!,1пзЕ1Ги1о де ()щ гтса, 
Цтуегзгдаде де 8ао Раи1о, ВгагП

РоигГееп затр1ез о? ВгагШап сагЬопадо й о т  Л е зГаГез о? ВаЫа (Апдага1 гед1оп), 
М таз Оега1з (г. МасаиЬаз) апд МаГо Огоззо (Газепда Агогзетза1, №>гГе1апд1а) «еге оЬ^есгз 
оЕоиг гезеагсЬ. Ву теап з  о?(Не зсаптпд е1есйоп гтсгозсоре 18М-6400 «1ЛгЬе деГасЬаЫе 
дехгсе Ипк 1818-300 йадтепГз оЕ теГа1 ЕПтз (18 к тд з) «еге Еоипд ЬоЛ оп (Ье зигЕасе оЕ 
сагЬопадо, апд тз1де Л е т  аз тЫизюпз. ТЬеу аге -  Аи, Ад, Аи-Ад, 8п, 8п-Си; В1, РЬ-Сг, 
Ре, Т1, N1, IV, РеуСг, Ге-М-Сг, Ре-8п, Ре-Ы1, Ы1(ре,Со), №-Сг, ^(Ре,Сг,У ). СЬготаис 
саЛ одо!иттезсепсе (ССЬ) оЕ Лезе сагЬопадо затр1ез « аз  туезйдаГед. 1п Л е соПесиоп 
Леге «еге сагЬопадо затр1ез сЬагасГепгтд «ЙЬ ССЬ оЕ Г«о гурез. ТЬе йгзг Гуре оЕ Ле 
саЛодо1иттезсепсе, «Ы сЬ зЬо«з а хопа1 рЛГиге оЕ ССЬ, « аз  оЬзегуед оп а сЫр оЕ Ле 
1агде сагЬопадо дгат , «Неге Л е со1оиг оЕ хопез уапез й о т  Л е сепгге го Ле зигЕасе оЕ Ле 
дгат  т  Ле Ео11о«тд: дагк Ыие -  гед -  дгееп -  уе11о«-дгееп. ТЬе за т е  Гуре оЕ гопа! ССЬ 
аз д15зет1п1аиоп5 оЕ дагк Ыие зроГз (1иттезсепсе оЕ Л е д1атопд дгатз «ЬЬ Л е з1хе 
0.1-0.3 ш т )  оп Л е дгееп агеа (сагЬопадо 1иттезсепсе) « а з  Еоипд оп Ле зигЕасе оЕ Ле 
оЛег затр1е оЕ ВгагШап сагЬопадо Й о т  МаГо Огоззо ЗГаГе. ТЬе зесопд 
саЛодо1иттезсепсе Гуре гз сЬагасГепхед Ьу топоГопоиз агопа1 апд Ыаск-огапде тоГЙед 
раГГетз апд гз Гур1са1 Еог а11 оЛег затр1ез. ТЬе итцие рЬепотепоп -  ОУегдго«Л оЕ гаЛег 
1агде (3 т т )  р1апе Еасе осГаЬедга! сгузЕа1 оЕ Ле дгатопд Ьу Л е д1атопд писгодгапЫаг ипЬ 
(сагЬопадо) 15 Еоипд. ТЫз Йпд 1з Л е со п у тс т д  ргооЕ оЕ ге1айуе депсз1з оЕ сагЬопадо апд 
д1атопд. ТЬеге « аз  д1зсоуегед Л е Еасе оЕ д1атопд ос1аЬедга Лаг « аз  соуегед Ьу а гЫп (0.3 
т с т )  а1тоз! сопйпиоиз Ш т  ТЮг (гигПс) оп Ле сЫр оЕ сагЬопадо дезспЬед аЬоуе «ггЬ 
гопа! сйготайс саЛодо1иттезсепсе. ТЬе Г11т (рнтагйу  тега1 П , апд Леп охгдгхед го 
гигПе) « аз  ргезегсед Ьу Л е оуегдго«Л оЕ дгатопд Ьу сагЬопадо. II гз опе то ге  ргооЕ оГ 
д1атопд дго«Л  гЬгоидЬ теГаШс тетЬ гапез. ТЬе ргезепсе оЕ дгатопд апд сагЬопадо 
ГодеЛег т  Л е за т е  затр !е  « аз а1зо ргооЕед Ьу Л е зирегрозШоп оЕ Х-гау 1ипипезсепсе 
зресгга оЕ дгатопд апд сагЬопадо, Л еу аге N3 +  520, 575 п т  сепйез. ТЬе гзогоре

из

■- ь

сотрозШ оп оЕсагЬоп 5 13С оЕ зГидед сагЬопадоз (-13.85 -  -21.34 %о) гз по! ад]изГед т  Ле 
тгегуа! оЕ уапаиопз Лаг аге с о т т о п  Гог ВгагШап сагЬопадоз. ТЬе затр1ез Егот М таз  
Оегагз 81аГе Ьауе т о ге  ПдЬгепед 1зогоре сотрозш оп, Л ап сагЬопадоз Й о т  Л е 1оозез оЕ 
ВаЫа ЗГаГе. 5 |3 С оЕ Г«о затр1ез сагЬопадоз дгЕЕег Й о т  оЛегз Ьу 4-7 %о ИдЬг сотрозш оп 
оЕ сагЬоп, «ЫсЬ 18 с1озе Го 3 13С оЕ д1атопдз Й о т  ес1одйез. ТЬе тсЬ ш оп  оЕ осГаЬедга1 
сгузГа1 оЕ д1атопд 13 геуеа1ед т  опе оЕ Л е т .  ТЬе депез1з оЕ сагЬопадо апд д1атопд 18 
с1озе1у соппесгед, аз Л е й  итГз аге кпо«п т  ассгеиопз. Моз! Ике1у, сагЬопадо сгузГаШхез 
т  кйпЬегШе ПигдгхаГе диппд Ле' ггапзроггайоп оЕ д1атопдз Й о т  Л е тапГ1е Го Л е ЕагЛ 
сгизг, апд аг гЫз Й те  сагЬопадо 13 аЫе Го дго« оп д1атопдз.

К.ЕРЕК.ЕМСЕ8
Макееу А. В., 1«аписЬ IV., ОЬудеп 8.К ., ВгуапсЬаптоуа N.1., 1уапткоу Р.У., апд 

Зарапп О. V. 1пгегге!агюп оЕ О1атопд апд СагЬопадо (Вазед оп Л е Эгиду оЕ СоИесдопз 
Егот ВгахП апд Мгдд!е Тгтап) // Оок!. ЕагЛ. Зег. № 9. 2003.
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П1ЕЬЕСТК1С РКОРЕКТУ ОЕ ТС8 СКУ8ТАБ8 ООРГОС ВУ СО АКО СК 
ГО ТНЕ РНА8Е ТКАК81ТЮК КЕСКЖ

Ма1у$Ыапа О.У. апс! П’ша Е.У.
Туег 8гаг Ошуегзйу, Туег, К.изз1а.

Аз к  кпохуп, тГгойисйоп оГ 1шриг11у йилпд §гоулЬ оГ сгузгак сгеаГез т  Л е т  сен ат  
циапйгу оГ ЬеГесгз [1], ЛаГ тЯиепсез оп ркуз1са1 ргорегйез оГ сгузга1з апк аПохуз го гесе1Уе 
тагеп ак  \У1Л кегегттес! ргорегйез. Тке аиЛогз [2-4] тагк , гЬаг сЬе 1п1годисйоп оГ юпз оГ 
тегак  атЫ§иоиз1у тЯиепсез ркуз1са1 ргорегйез оГ ТО8 сгузгак. 1п (Ье ргезепГ хуогк 
тЯиепсе оГ юпз Со апс! Сг оп <Ие1есГпс ргорегГу оГ ТО8 сгузгак т  (Йе рказе (гапзкюп 
ге§1оп к  туезй§аГес1.

1п Ле §1Уеп хуогк к  зкохуп, ЛаГ тГгокисйоп ЬоЛ юпз Со, апс! юпз Сг гезикз 
т  гекисйоп оГ теаш пе оГ зропГапеоиз ро1апхайоп 1п сотралзоп  ху1ГЬ апа1о§оиз т е а п т д  
Гог а риге ТО8 сгузГак Аг Ле за т е  Й те  Л е ехасг сопсепггайоп с!ерепс!епсе к  пог Гоипк ош. 
Тке с1оиЫе 1трипГу оГ тегак  Со апс! Сг а1зо скап§е теаш п§ оГ зропГапеоиз ро1апгайоп, 
Ьис т  Л1з сазе (Не т е а п т §  оГ зропГапеоиз ро1апгайоп ЬоЛ гекисйоп, апк тсгеазе 
керепЛп§ оп сопсетгайоп оГ 1трипГу ш  сотралзоп  хукк зропГапеоиз ро1апгайоп оГ а 
риге сгузгак

Кезеагск оГ ГетрегаШге Йерепкепсез оГ зропГапеоиз ро1апгайоп Ваз зкохуп, 
ЛаГ Гетрегагиге оГ Лзарреаггапсе оГ зротапеоиз ро1апгайоп, сопезропсГес! Го Сипе 
ГетрегаШге, ассогЛп§ Го Ле Леппокупапнс Леогу, Гог сгузга!з к о р та  Ьу ЬоЛ юпз Со апс1 
юпз Сг уапез аЬоиг т е а т п §  оГ ГетрегаШге Сипе Гог а риге сгузгак йерепкепсез оп 
сопсеШгаиоп т  Л к  сазе к  пог Гоипк оиг. 1пГгокисГ1оп оГ коиЫе 1трипГу оГ те1а1з Со апс! 
Сг т  ТО8 сгузгак гезикз Го гекисе оГ Сипе гетрегаШге т  агеа 1епое1есгпс рказе.

1п гезик оГ гезеагск Л е гетрегаШге керепкепсез оГГке регткйуку хуаз Гоипк 
ои1, Лаг Л е 1осайоп оГ Гке т а х т а и т  т е а п т §  оГ регткруку  коез пог керепк оп 
сопсепГгайоп оГ гтригку. Нохуеуег Л е уа1ие оГ а т а х 1 т и т  регткйуку  Гог к орт§  сгузГак 
кесгеазе т  сотралзоп \У1Л 51т11аг т е а п т е з  Гог а риге ТО8 сгузгак АГ Ле за те  Йте 
ккйпсйу оГ Ле сопсепГгайоп керепкепсе к  по( езГаЫккек.

1п хуогк ассоипг оГ тГета1 Яе1кз к  а1зо т ак е . Гог Л13 ригрозе хуе кеГегттек 
соеГЯсгепГз оГ Леппокупагтс ехрапзюп т  Гегтз оГ Ггее епег§у оп ке§геез оГ ро1апгайоп 
( а  апс! /? )  Ьу ГетрегаШге ге1айоп оп гес1ргоса1 реггшЛу1Гу апк зциаге оГ зропГапеоиз 
ро!апгайоп.

КЕГЕКЕЫСЕЗ
1. Зггикоу В.А., Ьеуащик А.Р. Ркузюз оГЕепое1есГпс Ркепотепа т  СгузГак. 

(УузГа]а 8кко1а, Мозсоху, 1995) ( т  Кизз1ап)
2. О аЫ ЛаТ.А ., Хкагоу 8.Уи., Коппа К..У., КисГак У.М. / / Ееггое1есГпсз апк 

Р!е2ое!есЛсз. (К 8Ч, Какгип, 1981, Р.23).
3. 2кагоу 8.Уи.// Реггое1есГпсз апс! Р1егое1есгпсз. (К8Е1, К ак тп , 1984, Р. 172).
4. Тгекпс М.8. Ркуз1са1 ргорегйез оГсгузгак оГТО8 катку (керепкт^ оп 

§го\ута сопЛйопз). (Зсгепсе апс! еп§теепп§, М!пзк 1986.) ( т  Еизз1ап).
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ЖЕШЕМСЕ ОЕ ЕХТЕКХАЬ ПЧЕИГЕНСЕ ТО А СОN^IТIОN ОЕ
РОЬАШХАТЮХ 1И А 8Е1РЕЯЕ1С1АЕ ЬАУЕЯ ОЕ СКУЗТАЬЗ ХЮВАТЕ ВАКУЕ 

8ТК0ХТШМ.

О.У. Ма1у$11к1па, А.А. МоусЫкоуа, В.В. РеП'ко, Т.О. ХагпоЫп
Туег 8саСе Ып1Уег511у, Туег, Кизз!а

Тке !агде 1пГогтаСйп оГ ро1аг1гаг!оп ЫзСпЬиСюп апс! зрасе скагде т  зигГасе агеаз оГ 

Геггое!есспс сгузса!з сап Ье гесе1уе«Т Ьу туезНдаипд Ггециепсу ЬерепПепЫез оГ ругое!есспс 

сиггепс. 1п ехрептепС Ске Ггециепсу с1ерепс1епс1ез оГ ругоейсСпс сиггепс «еге  гетоуед  Ьу изе оГ 

тоЬЫаНоп оГ а  Скегта! Посу Ьу ри1зез оГ Ске гессапди1аг Гост т  а гапде оГ Ггециепс1ез Ггот 2 

ир (о 400 Ни, скас, Гог сгузса!з оГ тоЬаСе Ьагуе зСгопйит (8ВТ4), соггезропдз Со Терек оГ Ьеас 

репесгасйп т  а сгузса1 Ггот 10 ? т  ир со 180 ? т .  ТЬе Терек оГкеаС репеСгаСюп т  а сгузса! суаз 

са1си1асеТ Ьу Гогти1а: х  = у / а /  7Г / ,  «Неге ? - соеГПЫепС оГ ске Скегта! ЫГГизйп, /  - 

Ггециепсу оГ тоТЫ айоп оГ а сЬегта1 Г1о\у.

\Уе т а к е  Ске са!си1аиоп оГсЬе соеРЛЫепС оГСкегта! сНГГизсоп оп а сесктрие. ЬезспЬед Ьу Ске 

аиског'з [I]. Тке уа!иеоГске соеГПс1епС оГСкегта! ТИГизюп Гог а сгузса! 8В1Ч к ециа1з ко 1,9 10’ 
7 м2/с.

1п ске ргезепС У'огк Ске скагасСег оГ скзСг1ЬиС1оп оГске ругое1есспс соеГНс!епС т  а зигГасе 

1ауег оГ а риге топосгузса! 8ВМ апТ 8ВИ \укк 1трипСу Сг апс! Се \уаз 1ПУе5С1§а1ес1. Тке 

теазигетепсз ууеге геаПгеТ оп ро!аг!геТ затр1ез апс! затр!ез, Ье ехрозеТ Со а уапаЫ е е!есСгсс 

Ней -  300 У / т т .  Тке роПпд оГ сгузСа1з геаПгеТ Ьу еГГесс ап е1есСг1са1 Н ей 5 к У /с т  т  

рагаейсСпс рказе «лтк ГигСкег соокпд ипТег а Л ей Со го о т  СетрегаСиге. Кезеагск оГ тЯ иепсе 

ске аппеакпд ( т  а!г) оп скагасСег оГ ругое1есспс соеГйссепС ЫзСпЬииоп т  а зигГасе 1ауег оГ 

ЭВМ сгузса1з 15 а!зо т а к е . Тке аппеакпд т  асг суаз т а к е  ас СетрегаСиге 200°С. Тке 

теазигетепсз оГ ругое!есСпс соеГГ1С1епС суеге сагпеТ оиС Гог ске дИГегепс зй е з  оГ а затр1е.

1п а!1 ро1апгеТ 8ВN затр !ез аз хукк ап 1трипсу Сг, апс! « к к  ап пприпСу Се, ткотод еп еои з 

сИзСпЬииоп оГ Ске ругое!есСпс соеГЯссепС оп а затр1е сЫскпезз сз оЬзегуеТ. [псгеазе Ске 

ругое!есСнс соеГЛссепС т  а 1ауег, 1ау!пд оп Терек Ггот 30 ? т  ир Со 80-120 ? т  (ТерепТтд оп а 

ктТ  апс! сопсепСгаНоп оГ ап |три гку) 18 Гоипс! оиС. 8иск Ьекауюиг Ске ругое!есСг1С соеГНссепС

I--
---

I

т е а п з  скаС ро!апгаНоп т  Ск!з 1ауег то ге , скап пеаг Со а зигГасе апс! !п «Терек оГа сгузСа1. 8иск 

скагасСег оГ сИзСггЬиСсоп Ске ругое!ессг!с соеГПЫепС сап т е а п з  СкаС Ске Ги!1 ро1апгаНоп оГ а 

сгузса! т  ап ехСета! П ей Тоез пос оссиг. ТЬе Терек оГ а сгузса! г е т а т з  раНлаПу с!еро1аг!х!п§. 1с 

13 пос песеззагу со ехс!иТе скас Гасс сЬас ске дгеасег т е а п т д  оГ рЫ апгаиоп т  а 1ауег сап Ье 

оЬзегуеТ ас ргезепсе пеаг Со а зигГасе ске уо!и те скагде. Кезикз ске еСскспд оГ сгузсай'зкосу, 

Скас Ске зигГасе 1ауег 13 ргасНсаПу т о п о Т о т а т ,  сукегеаз Теерег еСсктд геуеа1з ргезепсе 

ро!ус!ота!п зСгисСиге. 1с сопП гтз ске ПгзС роте  оГу1е\у.

1пПиепсе оп сгузса!з 8ВМ: Сг-апТ 8ВГ4: Се Ьу а уапаЫе- е!есСпса! П ей с!оез пос гезик Со 

Теро!апгаНоп оГ затр1ез, аз оррозес! Со риге 8ВЫ, т  суЫск аГсег ске тЛ иепсе оГ а уапаЫе 

Л ей , ругоейсСпс гезропзе 13 оЬзегуеТ оп!у оп Ске рагСу оГ а сгузСа1, соггезропТтд Со епТ оГ 

а уессог оГ ро1аг1хас!оп ап с! кз уа!ие 18 т и с к  1езз, скап ас а ро!апгеТ затр !е . Тке дгеас ге<!исс!оп 

ругое!есСпс гезропзе аГсег тЯ иепсе оГа уапаЫе Пей 13 оЬзегуеТ т  8ВХ ’.укк а ТоиЫе т р и т у  

Сг апс! Се соо. Кезеагск ске Скегтозс!ти1аСе<! ргосеззез оГ зуусссЫпд 8В К  а1зо Тепосез Ске 

еззепиа! ЫГГегепсез т  Ьекауйиг оГ сгузса!з риге апс! сукк т р и г к у  Сг апс! Се.

Кезеагск ске аппеаНпд затр1ез оГ 8ВN каз зкосуп, СкаС Скегта! тЯ иепсе гезикз Со ГиП 

Теро1апгаиоп оГ Ске ТореТ 8В1Ч сгузса1з, сЬеу кауе оп1у зта!1 ругое1есСггс гезропзе ас кеастд  оГ 

опе з й е  оГа затр1е оп ГгеяиепЫез, 1аг§е 40 Нг. 1с соггезропТз со дерск -  40 ? т .  Оп а ТиесНоп 

ругое1есСг!с сиггепС сз езСаЬПзкес!. скас Ске ро!апгаНоп т  сЫз 1ауег 18 скгессед Ггот дерСк Со а 

зигГасе оГ а затр !е . АС Ске з а т е  Я т е  аС а риге 8ВИ сгузса!, уа!ие оГ ске ругое1есСпс гезропзе оГ 

ске аппеакпд затр1е соггезропП Со ругое1есспс гезропзе оГ Ске деро1аг1г!пд сгузса!, Ьис Ске 

Шгесиоп оГ ро!аг1хас!оп суйк Ьоск рагТсез оГа затр1е, сз д1гессес! Ггот Терек со а зигГасе.

1С 13 зкосуп скас Ске 1а\уз оГ а разз1пд оГ Скегта1 еГГесС Вагккаизеп т и с к  Терепс! оп ехСета! 

тЯ иепсе.

КЕЕЕКЕ\СЕ8

1. А.А. В о д о т о й у , к!.1Ч. СкегезИпеуа, Т.А. РазЫпа, 8. Ьапд // Ееггое1есСпсз ап<! 

Р!егое1есСпс8. (Т8Ы, Туег, 1993, Р.79).
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СКОЗУТН НАТЕ ОЕ КОСНЕЬЬЕ 8АЬТ ЕАСЕ8 Ж ТНЕ РКЕ8ЕЫСЕ ОЕ 
ТНЕ С1?+ 10148

УогопГзоу О.А., Ю т Е.Ь., РогГпоу У.Ы., СЬиргипоу Е.У.
ЬШоудогос! 8(а(е Р1туег81(у, М.МоудогоЛ К.изз!а

ТЬе т р и п Ь е з  тЯиспсе оп (Ье сгуз(а1 @го«Л Паз Ьееп з1иду1п§ <1ие (о Ле с!ерепс!т§ 

о? (Йе т е с Ь а т з т  о? §го«Л  апс1 ргорегРез о? Ле сгуз(а1з оп Ле сотрозкю п оР сгузгаШгаЫе 
зиЬз(апсе [1].

КезиИз оС теазигетепГз оР (Йе §гоууЛ  га(е оРКоскеИе зак сгуз(а1 Расез оп ЬаПз оп 
Ле СиСОз сопсеп(га(юп т  зо1и(юп апс! Л ей  тогрйо!о§у РеаШгез аге Лзсиззес!.

ТЬе зЬаре о( §го«Л  га(е сигуез Гог {001}, {210}, {НО}, {100}, {011}, {120}, 

{101}, {021} Гасез сап Ье т(егрге(е<1 оп Л е Ьаз1з оР ВНгпакоу ециайоп «1Л Ьапдтиг, 

Ргиткт-Раи1ег апс! Эе Виг 18оЛегтз. ТЬе Ьез( Йезспркоп 13 оЬгатед «1(Ь (Ье изе оР Эе 

Виг йоЛ егтз. Рог а!1 сигуез Л е ециа1 т е а т п д  оР аёзогриоп сопз(ап( 18 оЬсатед, (акт<г 

т (о  ассоип! Л е тСегасНоп еасЬ оЛег оР (Ье адзогЬед раг(1си1агз.

ТЬе апа1о§иез еРРес( 18 кие (о СиСдНдОб-ЗНгО. ТЬе тоге  з(гоп§ 1трип(у еРРес(, 

зипНаг (о [2], 18 оЬзегуей Рог Л е а1каП асМЖоп т  зо1ийоп.

ТЬе рЬо(оте(гу оР КосЬеПе зак зоЛНопз «!(Ь Си-(аПга(е д1Уез Ле орис бепз1(у 

сигуе еп1аг§т§ «1(Ь «ауе 1еп§(Ь тсгеазт§ . 8ирр1етеп(агу а&Ийоп оР НаОН саизез Ле 

т а х т и т  оР орис 6епз1(у Гог 640 п т .  ТЫз 18 еуИепсе оР сотр1ехез Си(ОН)б4'  ог 
Си(ОН)4(Н2О)22' ргезепсе [3]. ТЬезе сЬапдез т  КосЬеПе за1( зо1ииоп « кЬ  МаОН аге а1зо 

Г1хед т  Л е ЕРВ-зрессга. 1п [4} « а з  зЬо«п, Ла( Си-юпз аге Ьшк т (о  КосЬеПе зак сгузга! 

1аШсе т  Ле На-юпз розтоп. к  т а у  ое ргезитес!, Си-сотр1ехез Ь ет§  ас!зогЬес1 оп (о 

сгузга! Расез аРРес( Л е §го«Л  га(е, Ьи( айег Ла( Леу аге Л ззоиаК к оп Л е @го«т§ зигРасе 

апс! тсогрогаРес! тсо  Ле сгуз(а1 а( апоЛег Рогт.

ТЬе тогрЬо1о§у оР {001} апс! {210} КосЬеПе зак Расез « аз туезЕдасес! Ьу АРМ. 

ТЬе {001} ап<1 {210} Расез оР сгуз(а1, §го«п & о т риге зо1и(1оп, аге зто о Л . ТЬе сЬз1оса(1оп 

зоигсея «еге бегесгеб. кпригЫез сНзшгЬ регРесГ §го«Л , апс! Ле Расез оР Л е сгуз(а1, §го«п 
Ргот кприге зо1и(1оп, аге сопз1з(е<1 Ргот тасгозГерз оР аЬоиГ 5-10 п т  оп Л е {001} зигРасе 

апс!20-40 п т  оп Л е {210} зигРасе.

[1] . КазЬкоукЬ Ь.Т4., Кгопзку 14.У. / / Т Сгуз(а1 дго«Л. 182. 1997. Р. 434-441.

[2] . Ве1уизПп А.У. Сгуз(а1 О го«Л. У.4. 1964. М., Р.10-14.

[3] . ВикеТоу Е.А., Ы^огеГз М.2., АЬтеГоу К.М. ОеЬуЛаиоп оР Ле те(а1з 

ЬуогохЫез т  Л е а1каП зоЛйопз. А1та-А(а: “Зйепсе”. 1971.

[4] . Убке! О., АУЛазсЬ ЗУ. РЬуз. 8(а(. 8о1. V. 17. N0. 1. 1966. К.75-78.

РВОВЬЕМЗ ОГ МОЫОСВУЗТАЬЗ СВОХУТН Ж 8У8ТЕМ ТВ2О3 -  СА2О}. 
СЬешекоуа Т..Е, Ве!оизоуа О.Ь., Ъ'<1а1оу Л.Р., ВаЬтапки1оу В.М.

1пзЛи(е оР сЬегтзГгу оР зШсаГез оР(Ье Виззсап Асакету оРЗаепсе, 8-Ре(егзЬиг§ 

Е-таП: сЬетекоуа@ так.ги

Оссиггепсе те(аз(а1Ые рЬазез сотрПсаГе ргосезз оР сгузСаШхаПоп дате! апс! регоузкке 

з(гис(игез т  зузсетз Ьп20 з  -  А120 з апс! Ьп20 з -  6 а 20з. 8(еаду §го«Л оР топосгуз(а1з оР 
а1иттасез апс! даПаСез К.ЕМ 15 саизес! аз Л егта! сЬагасСепзйсз т е к  апд а сгуз(а! ап<1 (Ье 

ргосеззез ргосееЛпд т  т е к  апс! а( (Ье Ргоп( оР сгуз(аШга(юп.
!п Ле ргезеп( «огк керепкепсе оР зСаЬкку оР дгоудЬ ТЬ - Оа а дате! Ргот соп(еп(з 

Оа2Оз, Ргот сЬапде оР а Легта1 токе , гер1асетеп( ТЬ3+оп У3+, А!3+, Са2+ «аз туезйдасес!. 

Сгуз(а1з «еге га1зес1 Ьу СЬоЬга1зку теЛ о к  Ргот о«п тек з . О га«тд  апс! гоГаиоп га(ез «еге 3 - 

12 т т  / Ь апс! 8 - 50 г е у /т т  гезрес(1Уе1у. А( зкпсЫотеСпс сотрозкюп т  Л18 сазе дго«Л оР 
сгуз(а1з 18 ипзГаЫе зсгисСиге ТЬзОа5О|2 . Еуарогаиоп да! Нит охИе Ргот т е к  саизед оР 1(з 

1П(гос1ис(1оп тисЬ т  тк1а1 пйхГиге т  атоип! Ргот 2 ир (о 6 «(%. Рог Ле сотрозкюпз 
сопСаттд а 1о( оР 4 «1% Оа2Оз ггапзрагепг топосгузса1з т  Латегег оР 12 т т  апс! Ьу 1еп§гЬ 25 

т т  «еге гесе|уес! аг дгаМпд гаге 7 т т  / Ь апс! гаге оР го(акоп 50 геу /тт , «кЬ а Лгескоп оР 
зропсапеоиз дго«Л <211>. АррНсаПоп микрорентгеноспектрального (Ье апа!уз1з Ьаз а11о«е<! 
ез(аЫ1зЫпд (Ьа( т  сопсПЬопз оР ехрептепг юпз Са2+ апс! У3+ бо по( епГег 1п(о а 1а((1се оР 
сгуз(а1з. Апс! т  Рогтей й гт  зокпюпз Леге 13 а гер1асетеп( о? а раг! оР юпз 6 а 3+ оп ТЬ3+т  

ос(аЬес!га1 розЫопз. О атес рЬазе т  зуз(ет ТЬ20 з -  <За20 з Ьаз Л е Рогти1а {ТЬз}[Са2. 

хТЬх]6 а 5О |2 . А рЬазе «кЬ  регоузкке з(гис(иге ТЬОаОз, Роипс! ои( оп1у ш ЫдЬ-(етрега(иге 

агеа, Ьаз тсопггиепг теЫ пе р о т ( а( 1860°С.
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САРАС1ТОК МЕТНОО8 ОР МЕА81ЖЕМЕк1Т ОР ЕЬЕСТКОЗТ А Т1С СНАКСЕ8 

А18О Р1ЕЙО8

М1скау1оу В.А., У.Р. Ргопт

Меазигетепг оГ е1ес(гоз(аис скагдез апд йе!дз, сгеагед Ьу (кет , 13 таде  Ьу а теЛ од  оГ ап 

е1ес1гоз1аис тдисйоп, хукйк 13 геаПгед Ьу теапз оГ уапоиз тзСгитепГ пкхНйсаиопз ог 

\уйкои( (гапзГогтакопз оГ скагде тдисед т  сксийз оГ теазиппд е1ес(годез шю ап е1ес(пс 

сиггеп(,ог ххйк аррКсаиоЦ! оГрагатехпса! ггапзГогтаиоп.

МеЛодз апд теапз, т(епдед Гог теазигетепг оГ депега! скагде, д!згпки(ед ш 

сотрагаиуе!у 1агде уо1ите (т(едга(ед) апд те(кодз аПоилпд Го 1осаге агеа оГ теазигетепгз ир 

1о а зкаге оГ т т !  аге д1з(!пдшзкед. 1п (Не 1айегз (ке рагате(пса1 (гапзГогтайоп 13 изед, аз Ле 

скагде тдисед оп теазиппд е1ес(годез 18 тз!дтйсапс, езретаПу а( депз1(у оГ а скагде т  

окуес( 10-7 - 10-8 соиЛ тк. То тсгеазе (ке зепзЛуйу опе зкои1д заспйсе гезоЛкоп.

Тке Геагигез оГ тегкодз апд а!зо Ьаз1с сйсийз апд дез1дпз оГ деу1сез, тгепдед Гог 

рапогапис теазигетепг оГ д!з(пЬиНопз оГ депвгГу оГ зигГасе апд уо!ите(пс скагдез т  1ауегед 

зггиссигез хупЬ гке 1'теаг гезо1ииоп акоиГ 0,1 т т  агу сопз'|дегед.

Й 13 зйохуп, Лас гке сгеакоп оГ тегкодз оГ аЬзо!и(е теазигетепгз оГ а скагде 18 соппесгед 

ласк гаклпд 1пго ассоипг е1ес1горкуз1са1 рагате(егз оГ тагепак 11 18 роззЛГе оп1у ллшк (ке ке1р 

оГ тиЮ рагатетса! е1ес1госарас111уе зузсетз, т  хуЛск т  Гке агеа оГ теазигетепгз аддшопа! 

циазьзГайс реподтаИу уапед Йе!дз уу!ЛЛ а Ггециепсу гапде, уукеге д1е1ес1пс регпиШУЙу 15 

сопзгапг, аге ехсйед. Ткезе Йе1дз аге тодШаСед Ьу 1охх Ггециепсу оГ иапзГогтаиоп оГ тдисед 

скагде т (о  уапаЫе е!ес(пса1 З1дпа1 ог а! Ле ехрепзе оГ скапдтд оГ д,з(апсе Ггот теазиппд 

е!ес(годе (ргоке) ир (о а гезеагскед зигГасе оп к агто тс  1аху, ог охутд (о попсопгасйпд 

зсаптпд оГ гезеагскед таСепак Ткеп зеЛскоп оГ 31@па1 а( ехсйапоп апд тодЛакоп 

Ггециепаез 18 таде. Ткеу сопгат тГогтайоп акоиГ д1е1_с(пс регтйиуйу апд деотегпса! 

рагатеГегз апд зо!ииоп оГ зег оГ ециадоПз, таде ху'ик (актд  скозеп та(кета(1са! тоде! т(о 

ассоипг.

Тке рптагу аррНсакопз оГуапоиз ирдакпдз аге сопз1дегед.

ЕЬЕСТКОСАРАСГТГУЕ ОЕЕЕСТО8СОРУ ОГ ЫЕЬЕСТКГС

М1скау1оу В.А. У.Р. Ргопт

ОеГесГозсору оГ с!1 е!есгг1с, к1§к-гез1з1апсе зеписопдисгог апд сотрозйе та(епа1з оссир1ез 

Ле зрес1а1 р1асе а( Гке соп(го! оГитГогтйу оГе!ес(пса1 ргорегкез оГтагепа1з апд циакгу оГ 1е( 

ои1 ргодисйоп ас а 11 згадез оГ Йз тапиГасгиппд, аз хл/1де1у изед е1ес(готадпейс, асоизис, 

гадюзсору апд огкег тегкодз аге тгепдед, Ьаз1са11 у, Гог Ле сопГго! оГ тега! ргодисгз апд, аз а 

ги!е, аге ипзийаЫе Гог гезеагск оГхугде с!азз оГ зеаГтд та(епа!з.

Рог Л15 ригрозез (ке аррИсайоп оГ е!ес(госарас1Йуе тегкодз а11о\утд (о деГше па(ига11у 

е1ес(горкуз1са1 апд деотегпса1 рагатеГегз оГ оГцесг 13 то з( регзреспх-е.

Сопсерг оГ е!есггосарасй1Уе тегкодз 18 гагкег ух1де, Ьи( аз а ги1е тГедга! .

дейтйопз оГ сарасйу соппесгед дйесду ху'йк д1е1ес(пс регтйкУЙу, сопдисЙУЙу апд 

деотегпса! ГасЮгз, апд а!зо Лдйесйу ххйк огкег рйуз1са1 скагасГепзксз оГ тагепа1з. зггисгиге. 

кигтдку, адетд, П11ег д13ГпЬиГ1оп е(с. аге сопз1дегед, Й Ь етд  кпохуп Ла( агеа оГ ауегадтд оГ 

теазигед циапгШез 18 гагкег дгеаг - ипйз оГ зциаге сеп(1те(егз апд тоге.

Тке дес1з1оп оГ о(кег с1аззе5 оГ ргоЫетз 13 соппесгед \УЙк (ке деуе1ортеп( оГ Уапоиз агеаз 

оГ ркузюз апд епдтееппд, т  рагкси1аг, е1ес(горку51сз,т1сгое|ес(гоп1сз, рку81сз оГ 

зегтсопдисСогз апд д1е1ес1г1с, опдта! хуауз оГ гесогд апд (гапзГогтапоп оГ (ке тГогтаиоп. Рог 

(к|8 ригрозе (ке те(кодз апд теапз епзиппд попсопГаскпд попдез(гисС1Уе теазигетепгз оГ 

рагате(егз оГ та(епа1з хуйк ауегад1пд оп гезрес(1уе1у э т а  11 агеа (Ггот ипйз оГ зц. т т  (о 

кипдгедз оГ зц. гтсгоп) аге гецтгед апд Ьаз1с скагас(епзс1сз деС егтттд  те(го1о§1са1 циаНиев 

оГ е1е(госарасй1уе зуз(етз аге зепзй1у1(у апд гезо1и(1оп. Нохуеуег (о дейпе (кезе скагас(епз(1сз 

ухйкт (ке Ггатеххогк оГ (гад1(1опа1 арргоаскез 13 дйГюик. Ьи( т  (к 13 хуогк (кезе циез(юпз аге 

депега! 1у зо1уед.

8(1111агде гпГоппаиоп оп д1з(г1Ьи(1оп оГ е1ес(пса1 ргорегйез т  та(епа1з сап Ье гесе1Уед аз 

а гезий оГ з(иду оГ рапогата ргосеззез оГ ассити1агюп апд ге1аха(1оп оГ а скагде т  (кет  ипдег 

тПиепсе оГ уапоиз ех(ета1 Гас(огз - (етр  егаСиге , е1ес(г1са1 Пе1д. е!ес(готадпеис гад1а(юп апд 

оЛегз. 1 ( 1з асНеуед т  Ле гезий оГ ипсоп(ас(ед зсаптпд оГ а гезеагскед зигГасе Ьу а ргоке 

епзиппд песеззагу зепз1(1у|(у апд зрака! гезо!и(1о1к

ЗШИагде тГоппа(1оп оп д1з(пЬийоп оГ е1ес(пса1 ргорегкез т  та(епа1з сап Ье гесе1уед аз а 

гезий оГ эгиду оГ рапогата ргосеззез оГ ассити1а(1оп апд ге1аха(|оп оГ а скагде т  (к ет  ипдег
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тЯиепсе оЕ уапоиз ех!ета1 ЕасСогз (етрегаШге, е1есСпса1 Гсе1д. е!есСготадпеис гадсайоп апд 

огксгз. Й сз асИсеуед т  Ле гези1С оЕ ипсопСасСед зсапптд оЕ а гезеагскед зигЕасе Ьу а ргоЬе 

епзиппд песеззагу зепзймгу апд зраСса! гезо1ийоп.

8иск арргоаск аПосуз Со зо1уе тал у  ргоЫетз, соппесСед сусЛ  сИе1ес1г1С е1есСго1у21пд ипдег 

асиоп о С е!есспса1 Гсе1дз апд го спуезйдаге Ееасигез оЕ

Леппозйти1асед ро1ап2а(юп апд деро1апгайоп оЕ уапоиз таСег1ак, апд а1зо зо1уе епдтееппд 

сазкз оЕ геаНгайоп оЕ ипсцие, ЬиС гаскег зстр1е дезсдпз, спСепдед ЬогЬ /о г  регЕоппапсе оЕ 

зссепийс гезеагскез алд изе сп 1пс1из1г1а1 тапиГасСиге/о г  Л е сопСго! оГ ипсЕогтйу оЕ ркузсса! 

ргорегйез апс! деотеспса! рагатеСегз сусЛ Нпеаг гезо!ийоп аЬоиС 0,1 тт.

ТНе аискогз зкоууед (Нас ексСгосарассЙуе зузсетз, Л е рас! оГ суЫсй сз гезеагскед дсе!есСгсс, 

зеписопдисСсуе апд сотрозйе таСегса!, паСига! 1у геЯесс скапдез т  Йз рагатеСегз Скгоидк ал 

е1есспса1 зсдпа!, спдисед сп ссгсисС оГ теазиппд е!ес(годез оГ а ргоЬе.

ТНе . уапоиз тодйссайопз оЕ ексСгосаразсЯуе теСкодз аге Ьазед оп ехсйайоп оЕ чиазн 

зсайс е1есСг1са1 Гсе!д т  гезеагскед оЬ^есс, ог охуспд ю асиоп оЕ ап ехсета! уокаде Ьессуееп 

е!ессгодез, ог ас Ле ехрепзе оЕ сгеасюп оЕ (Не сгуесСед е1есГг1са! скагде оп а зигЕасе апс1 сп 

уо1ите ог Ьу изтд  ЬоЛ оГЛезе теЛ одз. .

ТНе деуссез сгеасед оп (Не Ьаз|з оГ е1есСгосарасйсуе зузгетз аНосу (о сйесиуе1у дейпе 

итЕогтйу оГ ексСпса! ргорегйез оГ тасепак апд (о сапу ои( зссепийс гезеагсНез соппессед 

суйк зСидуспд дсзСпЬийопз оЕ ап е1ес1г1са1 скагде, ргасйсаПу спассеззсЫе (о оЛег зуеНкпозуп 

теСкодз.

Е1есСгосарасй1Уе зузСетз /о г  рапогапис деЕесЮзсору оЕ тасепак аге аррНед сп а уусде 

гапде оГ(Не Лсскпезз апд е!есспса1 рагатеСегз скапдез, косуеуег Л ей зепзИ!У11у апд гезо1иС1оп 

аге апсадопкйс ге1аС10пз.

Рапогапис деГесГозсору оЕ тасепак 'сз Ьазед оп зСидуспд ге1ахайоп апд асситикйоп оГ 

скагде ргосезз аз а гезиИ 6Г Леппозйти1аСед дерокпхайоп апд рокпгайоп, апд ако сп]есСед 

скагде ге1ахайоп ипдег гоот СетрегаСиге апд Ьу теапз оЕ ехсйайоп оЕ 1опдйидта1 ог а сгозз 

со а 1ауег циазс-зСайс е!есСпса! Яе!д уапед.укг ехатр!е, оп к агт о тс  1а\у.

1ГСЕЫ1ЕМСЕ ОЕ ЫТНШМ МТКАТЕ (Ж  ТНЕ СНАКАСТЕК ОЕ 8ЕСОГЧОАКУ 

РНА8Е МГХЕКАЬ ЕОКМАТКЖ ОШПЧС ИЧОЮТШАЕ 8УМТНЕ8Т8 ОЕ 

(2ЕАКТХ.

8т1гпоу А.А., 8оЬо1еуаТ.У., йскк Е.У., Вейшепко Е.А ------- ----- —

В.изз1ап Кезеагск 1пзС1СиСе Еог Л е ЗупЛезсз оЕМаСепак

ЫЛдип пйгасе адпихгигез аддед исто ууогкспд зо1ииоп Гог дгосттд стргоуе Ле 

рсе2о-орСсса1 ргорегйез оЕ циагСг. Носуеуег, Л е ои(ри( оЕ Л е зресса1-риаП(у сгуз(а1з к  

гедисед Ьесаизе оЕ (Не Ыдк циапйсу оЕ зокд спс1изюпз т  зо т е  сазез. Л  2001-2003 

УРШ81М8’ зс1епййс гуогкегз зиддезСед Л е Сесйпо1од1зС8 оЕ Л е рйоС р!апС (о десгеазе 

сопсепггагюп оЕ Л е НЛсит заЙ стрипСу адпихгигез апд Со гедисе Й дерепдтд оп Л е 

аиСос1ауе-8е1з (о 0.35 -0.80 д/1. Й сз Со епзиге зСаЬсНгу оЕ дгоилпд (Не ксдк циа111у Ыоскз апд 

со десгеазе тСепзйу оЕ десогайоп изспд адтсхСиге е1етепсз оЕ §гоууЛ  д1з1осаиоп.

Ыосуадауз Леге сз по с1еаг У1е\у оЕ Л е НЛ1ит тсгасе адпихсиге асиоп т е с к а т з т .  

Носуеуег, зисН адпнхЛге сз \У1де1у изед ууйеп циагСх сз дгосуп апд Й а1зо Наз ап еЕЕесС оп 

диагСг риаНсу. ЕЕ ЬГ 1опз апд езрес1а11у ЕлЬЮз саге ауайаЫе, Л е сопсепсгаиоп оЕ НТ юпз Л  

циаг(2 13 (о гедисе то ге  Лап Л 5 итез . 1п зрйе оЕ (Ыз (Не ЫдН сопсепс оЕ 1ййшт сз пос 

десесСед. 1п Мг. Еод1/'з ортю п, ^ N 0 2  сз адзогЬед опСо (Не зигЕасе оЕ (Не дгосуспд сгузСаЕ 

ТНеу аге пос саидйс Ьу сгуз(а1 йзе1Е апд доп’С раза Н+ ог ОН’  юпз ЬиС Й айосуз Со стргосе 

Л е рсе2ое1есСпс ргорегСсез оЕ циапг [1].

Тсуо дгоирз оЕ ттега1 з Еогтед Л о т  зо1ииопз ас Л е дсгесг апд рага!1е1- зепа1 

геасйопз ууеге сНозеп атопд  5 рагадепессс пппега1 аззоссаСсопз Йхед ргеуюиз1у Ьу Ле 

аиЛогз [2]. Й т а у  Ье Еоипд сп зо1иСсопз аз зизрепзюп апд аС сегСасп сопдйсопз зе1есСсуе1у Ье 

сарСигед Ьу циагСг сгузСак.

Й зЕюи1д Ье спСсса1 (зиЕГ1С1епС) сопсепйаСсопз оЕ дсЕЕегепС теСа1 (1л, Ре, Са, А1) 

стригйу сопз ас Л е дйесс геасСюпз сп зо1иСюпз. ЛдерепдепС тспега1 рйазе сап сгузСаПсге 

суйй Л е аззсзСапсе оЕ зисЬ юпз. А топд  иипега1з ете1еизйе.' аедсппе, зродитепе, 

куапеЕ|е1дсСе апд риап/ тссгосгузсак аге Ле тозс  у/сде-зргеад. ТНеу Ьауе 1деа1 Еасеипд т  

сЬе Еогт оЕ зспд1е сгузСак сп опе-кипдгедЛ апд опе-ЛоизапдЛ т т .  йсуегзе-тссгохуауу 

аддгедаСез оЕ с1тойо1тциксйе, теггЛиейе, зидййе, суйссН доп’С спйиепсе оп уюксюп оЕ 

зупЛезк ргосезз ако Еогт сп дкСтсду зиЬогдспасе атоипС.

йиппд рагаНеЕ-зепа! геасСюпз р п тагу  тспега1 рЬазез Еогт Л о т  зоЛСсоп Йгзс, апд 

Леп СЬеу аге СгапзЕогтед сп апоЛег тспегак. ТЪезе тспегак Еогт ро1утспега1 “Е1аку”
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(кгеасШке-т1сгодгапи1аг ад§геда(ез.Тегт “Яаку аПосакопз” изек Ьу сВГГегепГ гезеагскегз 

дигтд (е«  ОесаЯез т  (ке з(иЯу1п§ ргосезз оЕ зо11<1 тсЫ зюпз т  циаггг, Ьи( Из сотрозЖ оп 

апс1 з(гис(иге «егеп'( зшскеО. АПосайопз оЕ (кезе пипегаЬ т а к е  ир атоеЬа-Ике Еогтз «1(к 

]а§§ей еддез апд кауе зкез Егот Ее« писготе(егз (о Ягз( тНИте(ег5. Ткеу аге <Иа§позес1 Ьу 

гтсгозсоре оЬзегуакоп т  ргерагакопз, «кеп  (Неу кауе з12ез то ге  (кеп 2-3 гтсготеГегз.

М е с к а тзт  оЕ Из ЕогтаЯоп сап Ье ехр1атес1 т  (Не Ео11о«1п§ «ау. РоПакоп (зШса 

ро1утеп2а(юп) « к к  аГопйгед (<1-2 т т )  кудго§е1 Еогтакоп (акез р1асе 1п уегу 

сопсеп(га(ес1 а1какпе-зШсеоиз зоШЯопз. Ткезе Ы§к-рогоиз соПоМз сап аЬзогЬ Ыц атоипг 

оГ Ре апЯ Са 1трип(у юпз ап<11а(ег Еогт сопз1з(еп( гапде оЕ ттега1  рказез. М е с к а т зт  оЕ 

(Ыз ргосезз 18 У1е«е<1 Ж «огк  [3]. Аз а гезик оЕ зиск геасНопз “Яаку” ро1уттега1 

аддгедагез оЕ акетай п д  сотрозЖ оп апзе: 1кгеас1Нке-т1сго§гапи1аг аедтпе  + куапеГ]екк(е 

+ сНпококпдшзиге + риал / гтсгосгуз(а1з + геИсг зоНЯ §е1з. 9/кеп И(кшт сопсеп(гакоп Ж 

зо1и(юп 13 Ыдк, (кезе Еогтакопз аге рап1у ог сотр1е(е1у гер1асес! Ьу ете1еизке, «Ы ск 

сопз(ки(е асЖ1Еогт аддгедагез. 8Ж§1е тЖега1з «1(к р!апе-рага11е1 Еасез апй писгоз12ез сап 

Ье ргеззей го §го«(Ь зигЕасе оЕ сгузга! Еог а 1оп@ Я те  Ьу зо1и(юп з(геат. Аз а гезик оЕ зиск 

ргосезз оЫйегайоп оЕ зЖ§1е сгузГа1з Ьу сгузГаШгаЫе 1ауегз оЕ чиапг (акез р1асе. ТЬе тозГ 

рагГ оЕ“Яаску” аадгедагез Йоезпк саргиге Ьу §го«Ж§ Еасе [3].

РгеНпипагу гезеагск аЬоиГ 1кЫит т(га(е го!е зйо«ед (ке Ео11о«1п§ гезикз:

Аз а «ко1е орпта1 асИЖопз оЕ 1йЫит рготоге го циатТг циакГу 1тргоуетеп(. Тке 

таЖ  кеЕесГз Ж циапг сгузЫз аге сопсе1Уед, «кеп  уеззе115 риг Ж(о орегайоп аз а гезик оЕ 

зоИс1 ттега1 рказе ОерозЖопз оп гке зеек р1аГез, «к1ск Ьесоте (ке зоигсе оЕ Нпеаг ор(1са1 

ке(его§епейу опдЖ (§го«Й1 <Из1оса(юпз, “регЕогейопз”, («Ж Еогтайопз, “Ыие” (кгеаёз, 

гауз). Ете1еизке 13 р гекоттап ! тЖега1 атопд  зо1Ж 1пс1изюп8. 8 о т е  зс1еп(1з(з оЕ 

УМП81М8 сопзЖег (ка(, «кеп  аиюс1ауе орйтаПу ри( Ж(о орегакоп («Йкои( аЬгир( 

ЯистаЯопз Ж ро«ег), ете1еизйе, ЕаШпд оп (Ье зеей р1а(е, 13 д15Гг1Ъигес1 аз зирегЯпе 1ауег, 

«Ы ск сопз1з1з оЕ зта11езг гзотеГпс сгуз(а1з, «Ы ск оЬуюиз1у агеп’( (ке зоигсе оЕ §го«(к 

ЯеЕесГз Ж рцапх.

ЬйЫшп гезЖиа1 атоип( Ж “кеауу” рказе апй оп уеззе1 зЖез, гетатеЯ  к о т  

ргеуюиз сус1ез « азп ’( (акеп Ж(о ассоипС с!ипп§ етрепса1 са1си1айопз оЕ орита! асЖЖопз 

оЕП(Ыит геадепГз. Сие (о (Ыз 1йЫит соп(еп( Ж (ке Ео11о«т§ сус1ез сопзЮегаЫу Жсгеазез.

Тке т а т  го1е оЕ 1йЫит т(га(е “о р й таГ  айскЯопз Нез Ж гке Ео11о«Ж§. АссоЖшд (о 

оиг са1си1а(юпз тИНопз оЕ ете1еизке зта11ез( сгуз(а1з аге когтей, «кеп  уеззе1з аге ри( т (о  

орегаЯоп. ТЫз тЖ ега! соп(аЖз аЬои( 2,5 т а зз  % оЕЫгО апй 12,0 т а зз  % оЕРеэОз. 8о, 

аЬгир( Йесгеазе оЕ Ееггит юпз Ж зоЫиопз (акез р!асе Йиппд ете!еизке ГогтаЬоп. к  

оЬз(гис(з (о аедйЖе сгузГаШгайоп Йие (о ййес( геасйопз. ЬкЫ ит, «к1ск гетаЖ з айег 

ете1еизке Еогтайоп рготогез Ж зо т е  сазез (о Еогтайоп оЕ (ке огкег р1апе-Еасеип§ 

ттега1з, «Ы ск сап Ье сар(игей 1а(ег Ьу § го « тд  циапг ап<1 «огзеп ^иа1^(а(^Vе сагас(епз(1сз 

оЕ сгуз(а1з.

К.езеагск оЕ (ке 1кЫит т(га(е ’тЯиепсе оп циак(у оЕ зуп(кейс диаг(2 сгуз(а!з зкоиИ 

Ье сопйпией. к  18 песеззагу (о согге1а(е <1а(а оЕ х-гау (ородгарку «Й к зреййс соп(еп( апй 

зоНй Жс1изюп йерозЖоп Еогт оп (ке зеей р1а(ез. Р1гз( оЕ аИ (кезе Яерозкюпз оп (ке зеес1 

р1а(ез ЯеГегтте (ке циа1ку оЕ д г о « т §  циаЛг сгуз(а1з.
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А.Е. Регзтап’з Ы йЫ ау”, М., 2003, р. 108.
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8ОРН18Т1САТЮ\ ОР 8ТКССТСКЕ ОЕ М0ЬТ1СКУ8ТАЬЕШЕ 811ЛСО1Ч -  ШСКЕА8Е Ш ТНЕ (ЭТГАЫТУ ОГ ТНЕ 8ЕВ8ТА1МСЕ ЕОК ТНЕ 8ОЪАК Е ^В С У  
В.А. Кгазш, А.1. НерошпуазсЫкН

Утодгабоу 1пз1ки1е оЕ <ЗеосЬепнз1гу, 8В КА8,ГгкиГзк, 664033, Еах 8 (3952) 42 70 50, 
рЬопе 8(3052) 5114 66, Е-та11: кгаЬ@1ес.ик.ги

ОеотеГпсаПу Иеа1 со1шпп зИисШге оЕ ргоГПеб зШсоп аз а зе! оС гесННпеаг топосгуз1а11те р1У01з 13 по! ауаНаЫе т  паГиге. 1п Еас! у/е 6еа1 у/1Л  Л е сотрПсаГеб зра11а1 гаиоз оЕ уо1ипипоиз пе1§ЬЬопп§ сгузГаПкез уу1111 Л еи  1о1а1 со1итп сНгесйоп. Оиг зШсНез оЕ ти1исгуз1аШпе зШсоп а11оху геуеаИпд зо т е  т Л с е з  оЕ Лозе габоз, гЬе!г з1дтйсапсе аз а зиЬзГапсе апб у/Ьаг 1з Л е тозг зщ тйсагп 1о оЬгат Л е регЕес! зиисЛге т  Л е дгохутд ргосезз.

1п Л е тасгозсорт зЛ Л ез оГ 1оп§1ПкИпа1 апб Ггауегзе сгозз зескопз оЕ.тиШзШсоп тдо! У/е еуа1иа1е6 Ле ЕоПохутд тЛ сез :
•  81ге оЕ сгуз1а11кез Л о т  Л е Ь е ^ п п тд  Л  Л е епб (1оп§ки<1та1 си! р1есе) апб 

соггезропЛп§1у 512е оЕ дгатз (Ггауегзе сиг ргесе)
• 1пс1из1опз оГ пе1дйЬоппд сгузЛПкез хуйЬ Л е беГогтаПоп оЕ тгегдгат Ьоипбапез
•  Вгеак оЕ топосгуз!аШпе дгохуЛ оЕ сгуз1а1И1ез
• Арреаппд оЕ а<кПиопа1 сЬатЬегз оЕ сгуз!а1 дгохмЛ т с Ы т д  Лозе хуйЬ зЬагр сЬапде оЕ дгохуЛ ЛгесНоп
Оиппд Л е писгозсорк туезйдакопз у/е Ьауе еуа1иа!ед Л е ЕоПохутд тсИсез:
•  Ро1усгуз!аШпе бепзйу (ап Ы й е с !  сЬагасГепзксз оЕ д гат  512е);
•  СЬапде оЕ сЬе сгузГаПодгарЫс опеп!а!1оп оС пе1дЬЬоппд сгузТаНИез;
•  РеаШгез оЕ кедгаЛпд оЕ топосгузГаПте дгохуЛ (ЛзЛсайопз, бе& гтабопз оЕ 

тГегдгат Ьоипдапез, ехЕгапеоиз тс1изюпз т  сгузШПке Ыоскз, Ьгеак т  сгуз!а1Н!е дгохуЛ).

То оЫ ат а то ге  регГесГ зггисгиге оЕ тиШзПгсоп биппд Ле дгоудЬ и зтд  В пбдтеп- ЗгоскЬагдег т е Л о б  хуе шуезидагеб Л е тогрЬо1о§1са1 рагатеГегз оЕ Л е тдо!: а) 1оса11оп оЕ Ле дгохуЛ гопе т  Л е тдо!; Ь) зЬаре оЕ сгузГаШгаПоп Л о т  (Па!, сопуех, сопсауе); с) Лгесиоп оЕ со1итп дгохуЛ оЕ сгуз!а11кез (а1опд Л е уегйса1 ах13, Л о т  хуа11з оЕ сгиыЫе Юхуагбз Ле га<На1 юсайоп); с!) з!аг! оЕ со1итп дгоххТк апб га!ез оЕ Л еи  дгоу/Л; е) топосгуз!а11те агеаз а! Л е Ь е д т т п д  оЕ дгохуЛ апс! ХгапзШопз т !о  со1итп зггисгиге т  сотрапзоп хуйк баса оЕ !етрега!иге сПзГпЬиНоп а1опд Ле ах13 оЕЬеа!ег, !етрега!иге

178

§га<Иеп11П Ле дгохуЛ гопе, хуМ Л  оЕ Ьог гопе, 1осаНоп оЕ (Не сгиЛЫе хугЛ  Л е скагде апд т е к  т  Ле Ьеа!ег’з Е1е16 апс! оЛег сопЛйопз оЕ дгохмЛ (гаГе оЕ дгоу/Л, гаге оЕ ах1а1 гоГабоп, геди1а!тд оЕ Ле Ьеа! ргоГесиоп оЕ Ьеа! ГгапзЕег Еог Л е иррег зГоск оЕ Л е соШатег ху! Л  Ле сЬагде апб т ек ) .
ТЬе тЯиепсе оЕ Л е аЬоуе тсИсез оЕ Л е з!гис!иге оп Л е е1ес!горкуз1са1 ЕеаГигез оЕ Ле та!епа1 15 атЫдиоиз. ТЬе тозг  з1дгйГ1сап! рагате!егз т с Ы е  сгузГаПке 81ге, Ьгеак оЕ топосгузГаПте дгохуЛ апб аЛПиопа! сЬатЬегз оЕ дгохуЛ оЕ сгуз!а1 ху1Л  Ле уя6е-апд1е 6еу1а1юп. ТЬе Ьедгабайоп оЕ Л е топосгузГаПте дгохугк а1зо Ьесгеазез Л е циаНгу оЕ Ле е1ес1горЬуз1са1 та1епа1. Нохуеуег, Л е бедгее оЕ тЯ и еп стд  Ле бедгаЛпд 1з ЛЕЕегет (е.д. питЬег апб р а к е т  оЕ ЛзЛсаНопз т  Л е Ьоду апб оп Ле Ьоипс1апез оЕ Ле сгузГаШге ог тс1изюпз т  сгузГаПке Ыоскз оЕ ЛЕЕегепГ айгтхшге е1етепгз).

Аз а гезик Л е теЛос1 оЕ о Ь га т тд  Л е тиШзШсоп тдог хукЬ хУЙе (а1тоз1 Л о т  Ле Ье§1птп§ оЕ Ле сгузГаШхаПоп) топоЫ оскз апб ЛгесС 1пГегдгат Ьоипбапез Ьаз Ьееп 6еуе1оре6. К 13 Ьазеб оп Л е аррНсайоп оЕ сгузГаНоагарЫсаНу опепГес! сЬагде оЕ топосгузЛ1з оп Л е ЙаГ сгиЫЫе’з Ь ойот  т  (етрога! аЛаЬайс зузгет (”со16 Ь о к о т”) апб Еог Л е з1аЫе апс! сопПпиоиз дгоу/Л оЕ топосгузГаШГез -  епзиппд Л е 18оЛегта1 
скагасЕег оЕ Ле зузГет хуйЬ ап орйта1 дгохуЛ гаге.

Работа выполнена в рамках интеграционного проекта СОРАН № 178
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РКЕ88СГКЕ-1ХОС!СЕО РНА8 ТКАХ8ПТОХ8, ЕЬЕСТШСАЕ АХО 8РЕСТКАЕ 

РК0РЕКТ1Е8 ОЕ МОЕЕСБЬАК С1Ш5ТАЬ8 ОЕ [60]Е1ЛХЕКЕХЕ СОМРЬЕХЕЗ.
N .0. Зрйзта1, А.А. ЬоЬасЬ1,1.У. Копйгайеуа3,1.У. ВазЫап4

'ИзГйиГе оЕРгоЫетз оЕСЬепйса1 РЬузйз КА8, 142432 СЬетодоЙУка, Кизз1а 
2Киз$1ап СЬепизйу ТеЬпо1од1са1 Ишуегзйу Ьу Э.1. Мелйейеу, Мо.зсо«,Кизз1а 

3МСЦ Ьу Р.1. Ьошопозоу, М озсо«, Кизз1а
4 1пзГ1гиГе оЕЗоИй 8(аГе РЬузюз КА8, 142432 СЬето§о1оука, Киззиа

\Уе Ьауе зШсИес! Ле 31пд1е сгузГак о? рпзНпе Сео апй йз то1еси1аг сотр1ехез ууИН 

огдатс йопогз Ыз(еЛу1епеЛЛ1о)(еГгаЛ1аЕи1уа1епе (ВЕОТ-ТТР ог ЕТ) алЬ 

ГегтатегЬу1ГеГгазе1епаЕи1уа1епе (ТМТ8Р) Ьу теап з оЕ Е8К, 1К апй К.атап зресГгозсору а! 

ЫдЬ ргеззиге. ТЬе троП ал! сЬапдез т  Ле Е8К 31§па1 оГ Сео Ьауе Ьееп оЬзегуес! илйег ах1а! 

ргеззиге сотЫ пей «ЙЬ зЬеаг ЬеЕогтайоп. II 1з зЬо«п ЛаГ Л е  ГгеаГтепГ аг ап1зо1гор1с 

ргеззиге 4 ОРа гезиКз т  з у т т е й у  1о«еппд оЕ Л е Сео то1еси1е апд Еоппаиоп оЕ гаЛса1з. 

ТЬе К атал  зресГга оЕ Л е то1еси1аг сотр1ех Сбо«ТМТ8Р-2(С82) Ьауе Ьееп теазигей т .чИи 

а1 ргеззиге ир (о 9.5 Ора алб атЫ еп! ГетрегаШге. ТЬе ргеззиге ЬеЬауюг оЕ К атал  реакз 

геуеа1з зтди1апгу аг 5.0 -± 0.5 ОРа ге1агей го Л е зо й етп д  алй зр1ййлд оЕ зо т е  оЕ рЬопоп 

тойез. ТЬе гез1с1иа1 зойелтд  оЕ Л е Ав(2) то й е  13 Л е з а т е  аз т  а сазе оЕ КСбо, «ЫсЬ тау  

Ье ап тЛ сай ол  ЛаГ Ле Ггалзйюп Ьаз а сЬагде-ГгапзЕег сЬагасГег, гезиЙтд т  Л е Еогтайоп 

оЕ Ле Сбо'1 а т о т с  згаге сЬагде-ГгапзЕег сотр1ех.

Рог Ле ро1усгузГа11те затр1ез оЕ Ле ЕТг'Сво то!еси1аг сотр1ех, Л е е1ес(пс сопйисЙУЙу 

«аз теазигей т  йерепйепсе оп ргеззиге Го 7 ОРа а! ГетрегаГигез оЕ20 алс! 150°С. Аг гоот 

ГетрегаГиге, Ле е!есгпс сопйисЙУЙу тсгеазей Ео11о«тд Л е 1одапЛпйс 1а«. ТЬе сЕага 

теазигей аг 150°С зЬо«ей а Ьгеак оЕ Ле з1оре т  Л е 1дЙ(Р) сигуе агоилй 4.5 ОРа, «ЫсЬ 13 

изиаПу ап тЛсаПоп оЕ а рЬазе ГгапзЕогтайоп т  Л е затр1е.АЕ1ег Л е ЫдЬ-ргеззиге 

ехрептепГ, Л е 1К зресГга «еге теазигей аГ погта1 сопййголз аз «еН аз Л е д гат  зГгисШге 

«аз згиЛей и зтд  Л е е1есГгоп гтсгозсору алй Л е сЬеписа! сотрозйю п «аз сЬагасгепгей 

Ьу теапз оЕ Ле Х-гау рЬоГое1ес(гоп зресГгозсору .ТЬе Йага оЬГатей ЬетопзГгаГей ЛаГ Ле 

ЫдЬ-ргеззиге ГгеаипепГ аг 150°С 1еайз го Иесотрозйюп оЕ Ле то1еси1аг сотр1ех, 

ргесфйаГюп оЕ Л е ЕТ дгатз алй Л е С6о ро1утепгаГ1оп. А сотрапзол оЕ Л е 1К зресГга оЕ 

Ле затр1е ГгеаГей ипйег ргеззиге аГ 150°С алй геГтей Егот ЕТ и зтд  Л е СН2С12 зоКепГ 

«ЙЬ 1К зресГга оЕ Л е Сео ро1утепс рЬазез зЬо«ей Л е ЬезГ согтезропйепсе го Ле Л те г  

зресГгит.

Аскпо«1ейдтеп(з. Пиз «огк « аз  зирропей Ьу Л е Кизз1ап Роипйайоп Еог ЕипйатепГа1 

КезеагсЬ, дгапГ 02-03-33218.

8УХТНЕ818 АХО ЖУЕЗТЮАТЮХ ОЕ

НУОКОХУАРАТ1ТЕ/СЕЫЛЕО8Е ХАХОСОМРО81ТЕ

Еруа ХА., Коуа! Е.М., ХакЬагоу Ы.А., КаНпткоу У.Т.

К итакоу  1пзй(и(е оЕ Оепега! алй Ью гдатс СЬепизГгу КА8.

Ьелтзку] рг., 31,119991, М озсо«, КЫ881А

Е-таП: аакЬагоуГйдЛс.газ.ги, (095) 955-48-84, (095) 954-12-79

Са1Ыйей йззие, зисЬ аз 1опд Ьопе апй ]а «  Ьопе, 13 сопзИегей аз а Ыо1од1са11у апй 

сЬелйсаИу Ьопйей сотрозйе Ьсг«еел ЬуйгохуараГйе Са1о(Р04)б(ОН)'2 (НА) папосгуз1а1з 

апй Ыоро1утегз.

XVе Ьауе зиссеейей Го с1еуе1ор а сЬеписа! соргеЫрйайол ргосеззез Го ргойисйоп оЕ 

Ы осотрайЫ е палосотрозйе таГепа1з, т  «ЫсЬ тогдал1с ЕШег (НА) 13 Лзрегзеа «1(Ып Ле 

ро1утег таГпх оп а папотеГег зса1е [1,2].

ТЬе т е Л о й  оЕ НА/сеПШозе палосотрозйе ргерагайол 1$ Ьазей ироп туезйдайоп оЕ 

зузГетз СаС12-(ХН4)2НРО4-МН3-Н2О-се11и1о5е. СаС12-(ЫН4)2НРО.1-ЫН4 НСО3-ХН3-Н2О- 

се11и1озе «ЙЬ сопзГап! сопсепГгайоп оЕ (К!Н4)2 НРО4 апй ге1айоп т  зГагйлд зГаскз Са2+ : 

РО4
3’ =  1,65-1,67.

ТЬе Еогтайоп оЕ НА/се11и1озе палосотрозйе «еге сопйгтей уяЛ  сЬепйса1 апа1уз15,1К- 

зресггозсору, Х-гау апа1уз18, зсапптд е1ссГгоп гтсгозсору. Й « аз йетолзггагей (Ье 

ргоЛюйоп оЕ папосгузГаИйез оЕ НА апй туезйдаГей Л е тйиелсе  оЕ зГоск сотрозйю п оп 

Л е  Еогтайоп апй Л тепзю п оЕ папосгузГаИйез. ТЬе ех1згелсе оЕ папосгузГаИйез 

Ш тепзюпз (аЬоиТ 20 папотеГег) «аз езйтаГей оп Л е Ьазе оЕ ЛЕЕгасйоп Нпез « И Л  

йегегттайоп.

ХУе аскпо«1ейде Л е Етапс1а1 зиррогГ Егот Роипйайоп оЕ Ргез1Лит оЕ Кизз1ап А8 

(РипйатепГа! зЛепсез Го теЛсгпе; 8упГЬез1з оЕ зиЬзГапсез «1ГЬ зрес1йей ргорегйез).

[1] Е]оуа 1.А., К.оуа1 Е.М., ОНоузки У.Р. ТЬе соп&Нопз оЕ са1сшт сагЬопаГе 

ЬуЛохуарайГез Еогтайоп апй Л ей  аззос1айоп «ЙЬ зо Л и т  а1§таГе// 1игпа1 пеогдап1сЬезко1 

сЫ тп  (гиз.). 2002. У.47. № 8. Р.1246-1251.

[2] Е]оуа 1.А., Коуа1 Е.М., Ойоузкй У.Р. 8упЛез1з апй туезйдайоп оЕ са1с1шп сагЬопаГе 

ЬуЛохуарагйе/соПадеп Ы осотрозйез// Л та 1  пеогдатсЬезко! сЫ тп  (гиз.). 2003. У.48. № 

2. Р.334-337.
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/Л.577Т/МЕА81ЛЕЕМЕЫТ8 ОЕ ТНЕ ЕЧТЕВГАСЕ 811РЕПСООЫНС ОЕК1Г4С 
МЕЬТ СВУ8ТАЬ СКОАУТН ОГ ТНЕ Э1ЕЕЕСТШС8: ССВКЕ^Т 8ТАТЕ А1Ч) 

РКО8РЕСТ8 ЕОК ТНЕ ГЕТЕКЕ.
Вукоуа 8.У., Со1узЬеу У.Б., Сопгк М.А., ТзуеГоузку У.В.

СепГег Гог Тйегторкузгса1 КезеагсЬез “ТНЕКМО”, А1ехапкгоу, Клтзвга, ШзйГиГзкау 8г. I ,
РасеГек дгохуЛ гз скагасгеггзГгс Гог а хугке гап§е оЕ зшд1е сгузГа1з оЕ Ше1есГпсз, 

егохутд Ггот а т е к .  ОеГеггтпайоп оЕкгпейс керепкепсе У=Г(С1Т}, хукеге V 13 Ле §гох\Л 
гаге оЕ а сгузГа1 апк 0 7 ” гз ЕасеГ зирегсооПпд, 18 уегу 1трогГапГ Еог тГегргеГайоп оЕ Ле 
1ауегек теск аги зт  оЕ Л1егЕас1а1 кгпейсз апк 1есйпо1о§1са1 акуапсетепг Еог дгохуЛ оЕ 
сгузГа1з. То теазиге □7', а пеху ги зИи т еЛ о к  Ьазек оп теазигетепГ оЕ Ле ЛгегЕасе 
ЬгЛктезз гетрегаШге, Ть, хугЛ  ап орГгса! руготегег Лгои§к а §гохугп§ сгузга1 хуэз оЕЕегек 
[1-3]. Тке ргосекиге гз кеуе1орек Еог т е Л а  Йау1п§ ап орацие т е к  апк ГгапзрагепГ сгузГа1 аг 
Л е хуауе1еп§Гк оЕ Л е руготеГег. Оиг туезй§айопз хуеге сопкисгек Еог В14.ОезО|2 апк 
В1|2<ЗеОэо сгуз1а1з. Ткезе сгузГа1з хуеге скозеп кие Го зиссеззЕЛ сотЫ пакоп оЕ т е к  апк 
сгузГа! аЬзогрЙУгГу, □. 8о, Еог Ле Вг4ОезО|2 т е к , а  > 200 см’1 апк Еог Л е Вг4ОезО12СгузГа1, 

а  < 0.03 см '1 [4]. 1п ассогкапсе хуйй Л е ргорозек т еЛ о к , ПТ гз Еоипк Л о т  Л е ециайоп: 

Ть" - Ть(1), хуйегс Т "  гз Ле Ьгг§кГпезз ГетрегаШге теазигек т  Л е айзепсе оЕ дгохуГй апк 
согтезропЛп§ Го Л е т е к т §  рогпГ; Ть(1) гз Л е Ьгг§кГпезз ГетрегаШге аГ Ле дгохуГй гаге V 
соггезропкгпц Го Л е ГетрегаШге оЕ Л е зирегсоо1ек ЛгегЕасе, 1 гз й т е  оЕ сгузГаШгайоп. Аз а 
гезик оЕ т  зИи теазигетепГ, Ле керепкепсе оЕ □ Т(1) гз Еоипк.

То теазиге Л е Ть(1) керепкепсе апк Леп Го оЬГат Ле □ □  (I) керепкепсе, Гхуо 
зресгаПу кезщпек орГгса1 руготеГегз аге изек. Опе оЕ Л е т  15 а коиЫе-Ьеат руготеГег хугЛ 
а теазипп§ зроГ 1.2 т т  гп ЛатеГег (теазигетепГ оЕ т а х т о и т  зирегсооНп§) [5]. Тке 
зесопк гз а руготеГег Еог згтикапеоиз теазигетепГ аг 20 ротГз згГиаГек хугЛ гп 1.1x20 т т  
Ппе аГ Ле ЛгегЕасе (теазигетепГ оЕ зирегсоо1Л§ кгзГггЬийоп а1оп§ Л е ЛгегЕасе) [6]. Тке 
руготеГегз кауе зепзкгугГу т о ге  Лап 0.1 К аГ а 1еуе1 оЕ 1100°С. А зГапкагк руготегег ЛОП- 

72 хугЛ  а теазипп§ зроГ 8 т т  Л  ЛатеГег (теазигетепГ оЕ ауегаде зирегсоо1т§) хуаз а1зо 
изек. СгузГаШгаГгоп кипп§ Л  зки гезеагскез оЕ □ □  (I) гз сопкисГек хугЛ а §гохуЛ  теЛ о к  
сакек аз Гке Ах!а! НеаГ Пих с1озе Го Л е Рказе ЛгегЕасе (АНР тегкок) [7]. Тхуо 
сгузГаШгайоп ргосекигез кауе Ьееп изек. ЕггзГ опе хуаз а иесгеазе оЕ ГетрегаШге аГ 
Ьоипкапез оЕ Гке те1Г/сгузГа1 зузГет; зесопк опе хуаз а риШп§ оЕ а сгисгЫе Лго Гке со1к 
гопе. Аррксайоп оЕ АНР т е Л о к  аНохуз Го изе хугЛ  Ы§к ассигасу теГкокз оЕ питепса1 
згтиЛГгоп Еог кеГгтйоп оЕ И(/) керепкепсе. Ткеп, сотрапзоп оЕ Гке са1си1аГек керепкепсе 
К(Г) хугЛ  Гке ехрептепГа! керепкепсе □ Т’/’Г) гз копе Го кеГегтЛе Гке кгпеГгс керепкепсе 

У=Г(ОТ). Рог питеггса1 кеГегтгпайоп оЕ /(г), зрес1а11у кеуе1орек питепса! т еЛ о к з  аге 
изек [8,9].

1п Л е ргезепГ хуогк, зоигсез оЕ гпассигасу Еог керепкепсез оЕ □?(/), И(г) апк 
У=Г(ОТ) аге апа1ухек; езйтайопз оЕ еггогз Еог Ле теазигек зирегсоо1Л§ ПТ(1) са1си1аГек 
Ьу Гке згтркГгек опе-кгтепзюпа! токе1 оЕ гаШайоп кеаГ ГгапзЕег Л  а зегтггапзрагепГ сгузГа! 
аге ргезепГек; ЕеаГигез оЕ ШЕЕегепГ питепса1 токе1з арркек Еог кеГегттайоп оЕ К(г) аге 
сопзгкегек. ЭаГа окГаЛек оп 7=Г(ПТ) Еог ЛЕЕегепГ ЕасеГз оЕ Вг4ОезО|2 аге ргезепГек апк 
ргектЛагу кага оп зирегсооИпц ШзгпЬийоп а1оп§ Л е ЛгегЕасе киппд сгузГаШгайоп оЕ 
ВкгСеОзо- ЕхрептепГа! апк питеггса1 теГкокз Го соггесг ехрептепга1 кага оп зирегсоокпд 
Еог ектгпайоп оЕ еггогз аге ргорозек. АррксаГгоп оЕ 1азег гакгайоп Еог 1оса! гтрасг оп а 
зта11 рагГ оЕ Гке ЛгегЕасе гз кгзсиззек. МеазигетепГ оЕ кгзГпЬийоп оЕ □ Т  каз зйохуп ЛаГ Л е 
т е Л о к  гз уегу р го тгзт§  пог оп1у Еог кеГегтгпайоп оЕ 1ауегек §гохуЛ  ЕипкатепГа1з Ьиг гг 
сап а1зо Ъе етр1оуек Л  ЕиГиге аз а пеху Гесйтцие Еог сопГго1 апк топгГопп§ Л е 
сгузГаШгайоп ргосезз.

Тке хуогк хуаз зиррогГек гп рагГ Ьу ГМТА8 Рго^есг N0. 2000-263 апк гп рагГ Ьу К.ЕВК. РгсдесГ 
№ 02-02-17128.
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СОМРОТЕШХЕО РАЁВАМЕТШХАТ1О1Х ОЕ 8ТВКСТШЕ8
1Ё81КС ТНЕ СОГ4СЕРТ ОГ МиЬТГГКАСТАЬЗ

У.1!.Г4оуЁкоу, Е. М. ЕуЬаГоуа
Мозсоуу ЗгаЕе Орел С1тусгзЁСу, 22, Р.КогсЬадЁп Я. Мозсосу, 129805, В.иззЁа.

е-таН: уклоуЁк@го1.ги

1г Ьаз Ьееп « о гк е б  ои! гЬе ргосесЁиге оЕ тиЖ ЕгасГа! рагатеГпгаЕЁоп оЕ зЕгисЕиге 

тагег!а1з апсЁ ргобисЕЁоп р го ц га т  ЕЬаг регтЁЕз гЬе сЁеЕегтЁпаЕЁоп оЕ ЕгасЕа! сЁЁтепзЁоп 

сЬагасЕепзЕЁс соппесгесЁ чукН тесЬ апЁ са! ргорегЕЁез. 11 Ьаз Ьееп зЬ о « п  (Ьаг тиЁГЁЕгассаЁ 

апа1уз18 геуеа1з Ьё§Ь ЁпЕогтаГЁоп сарасЁГу Ёп ЕЬе зЕибЁез оЕ зЕгисЕиге таЕепа1з оЕ уап ои з 

паЕиге.

п ч т в о о и с т к ж

М исЬ аЕЕепЕюп ёз §Ёуеп гесепЕ1у Ео ± е  ЕгасЕа1 апа1узЁз оЕ зЕгисЕигез ш  т а Е е п а к  Лаг 

ипЬегдо зе1Е-ог§апЁгаГЁоп ипсЁег у а п о и з сапс1ЁЕЁопз [1-3]. Н оу/еуег, Ёп геа! рЬузЁса1 зузЕетз 

зе1Е-зЁтЁ1агЁГу оЕ зЕгисЕигез оссигз оп1у о уег а  НтЁЕес! зса1е, ЕЬиз са11Ёп§ Еог ГЬе аррИсаЕЁоп оЕ 

а  ти1ГЁЕгасГа1 арргоасЬ . 1п ЕЬЁз сазе  гЬе ЕгасГа! т е а з и г е  ёз гергезепЕед Ьу ЁпЕегсоппесЕес1 

ЕгасгаЁ зиЬзеГз «ЬЁсЬ сЬапде Ео11омйп§ р о « е г  ЕипсГЁопз «1ЕЬ дЁЕЕегепГ ехропепГз [3], теапЁ п§ 

ЕЬаг гЬе зеЕ « е  згибу ёз зГгисЕигаЦу ипЁЕогт апс! с о т р п з е з  зиЬзеГз сНЕЕеппд т  ЕЬеЁг Егасга1 

сЁЁтепзюпз. Лссогс1Ёп§1у, зеЕз оЕ зисЬ кЁпс! Ь е с а т е  кпоу/п  аз тиШЕгасГа1з. ТЬе ИтЁЕаЕЁопз оЕ 

й-асга! апа1уз1з ёп ЕЬе ЁпуезЕЁдаЕЁоп оЕ рЬузЁса1 оЬ]есГз (зисЬ  аз теЕа1 йасЕиге зигЕасез) 

Ьетопз(гаЕес1 еагЁЁег [4] зи§§езЕед ГЬе ЁпЕгосЁисЕЁоп оЕ гЬе сЬагасЕепзЕЁсз оЕ Егасгиге зЕтсГиге 

ге1аЕе<1 Ео гЬе тесЬапЁса1 ргорегЕЁез [4-8].

1 .Р В 0С Е Э 11В Е  Р О В  Р А К А М Е Т К 1 2 А Т К Ж  О Р  А  М и Ь П Р В А С Т А Ь  З Е Т  О Р ЬП 4Е8 

ТЬе Еипс!атепГа1з оЕ с о т р и Г е п ге д  апа!узЁз оЕ тиЖЕгасГа1 зЕгисЕигез Ьауе 

а1геас!у Ьееп сЬзсиззес! [1-3].Т Ье апа1узЁз оЕти1ГЁЕгасГа1 сЬагасЕепзЕЁсз оЕ а Еу/о-ЬЁтепзЁопаЁ 

ЗЕгисЕиге Ёпуокез гергезепЕ1п§ ЁЕ аз а  рори1аЕЁоп о Е /е г о з  апсЁ ипЁЕЁез зЁпсе еасЬ ЗЕгисЕиге 

еЁетепЕ сап  а з з и т е  ЬиЕ (луо роззЁЫе уа1иез соггезропсйпё го оп е  ЬЁГ оЕЁпЕогтаГЁоп. 1п огдег 

Ео соглегЕ 256-со1оиг Ё та§е  ёпео а  т о п о с Ь г о т е  уегзЁоп, гЬе Й1с Ёп циезгЁоп («гарЬЁсз В М Р - 

ЕогтаГ, 512x512  рЁхе1з) « а з  1оас1ес! ЁпЕо ЕЬе УЁсЁеотетогу оЕ Р С . РигЕЬег, ЕЬе сиггепЕ гапде 

оЕ зЬабез « а з  афизГес! зо аз Ео Йх ЕЬе гечиЁгес! ЕЬгезЬоИ 1еуе1 оЕ §геу. ТЬеп а!1 зЬабез ЬауЁп§ 

ап  ЁпГепзЁЕу оЕ §геу едиа! Ео ог 1езз ЕЬап ЕЫз 1еуе1 « е г е  Гакеп ёз Ы аск, аП зЬ аёез ехсеесЁЁпц
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ЕЫз 1еуе1 -  аз «ЬЁЕе. ТЬе т о п о с Ь г о т е  Ётаде сорЁес! ЕЬеп Ео ЕЬе оп-1Ёпе З1ога§е гергезепЕес! а  

г«о-с!ЁтепзЁопа1 аггау оЕ 5 1 2 x 5 1 2  ЬуЕез ЕЬаг сЬагасГегЁгес! ЕЬе §Ёуеп зЕгисЕиге.

1г Ёз аррагепЕ Й о т  ЕЬе ЕоПоууёпц ехргеззЁоп [3]

г(ц ) =  - Н т
1пМ(ч,4)

1п 8

(1)
8->0

гЬа! ЕЬе т а з з  ЁпсЁех г(ц ) Ёз ЕЬе сЁепуаЕЁУе оЕ ЕЬе ЕипсГЁопа1 гекЕЁопзЫр: 1 о § а л гЬ т  оЕ ЕЬе 

«еЁ§Ьгес! п и т Ь е г  оЕ сеПз N (^ ,6 ) уегзиз ЁодапсЬт оЕ се11 сЁЁтепзЁоп 8. А з аррЁЁес! го гЬе §Ёуеп 

ргосесЁиге, гЬе уа1иез оЕ т(ч ) « е г е  Еоипд Ёп ЕЬе Ео 11оууёп§ ууау. Т Ь е зЕгисЕиге згисЁЁес! « а х  

зирегрозес! «ЁЕЬ зеЕз (2 , 4 , 8 , 16, 32 , 64 , 128,256) оЕ зциаге се11з «11Ь зЁс!е 8 к  ( к = 1 , . . .  8). ТЬе 

сЬагасгепзЕЁс ЕипсГЁоп М(ч,с1) « а з  са1си1аЕес! Еог еасЬ  зег аз ЕЬе п огтаН гес! п и т Ь е г  оЕ р о т г з  

оссирЁесЁ Ьу ЕЬе «Ёуеп зеЕ Ёп а  §Ёуеп се11, ЕЬеп з и т т е с !  ир оуег аП сеПз Еог §1Уеп к. ТЬе 

п о г т а Н /т д  ЬазЁз « а з  ЕЬе ЕоЕа1 п и т Ь е г  оЕ сеПз оЕ ЕЬе з а т е  со1оиг сопзГЁЕиЕЁпд ЕЬе §Ёуеп зеЕ. 

Т Ь езе са1си1аЕЁопз « е г е  тасЁе Еог аП к = 1 , . . . ,  8 апс! гЬе ЬерепсЁепсе 1п{Ы(ч,с!)} уегзиз 1п(8к ) 

« а з  р1оЕЕе<1. ТЬеп ЕЬе 1еазЕ зчиагез ргосебиге уЁеЁсЁес! гЬе з1оре «ЬЁсЬ асгиа11у ууаз ГЬе ЁпсЁех 

оЕ т а з з  т Еог гЬе <руеп ц. 8ЁтЁ1аг са1си1аЕЁопз Еог аП ч  Ёп ЕЬе гапде Й о т  - 4 0  Ео 40  Ёп зЕерз оЕ 

1 « е г е  сопсЁисСесЁ ап<1 гЬе ЬерепсЁепсе т(ч ) р1оПес!. РЁпаПу, ЕЬе Го11о«Ёп° Еогти1аз

«(Ч) =  - ( 2 )

Е(а(ч)) = Ч“ (Ч) +  Т(Ч) (3)
« е г е  и зед  Ео саЁсиЁасесЁ Е, а  апс! Э  Гог еасЬ  ц. Т Ь е ЬерепсЁепсе г(ц ) Ь е с а т е  ЕЬе ЬазЁз Еог 

сЁе:егттЁп§ гЬе зресЕ ги т оЕ ВепЁу ЬЁтепзЁопз. Т Ь е  т е а з и г е  оЕЕегеб Ёп ЕЬе аЁдогЁгЬт 

сопзЁс1егес! Ьеге Ёз ЕЬе агеа соуегес! Ьу роЁпгз оЕ опе оЕ ЕЬе Е«о роззЁЫе со1оигз (Ы аск апс! 

усЬЁсе), зо ЕЬе ЁпЁЕЁа! 256-со1оиг ЕогтаГ Ё та§е  Рас! го Ье сопуегЕеб ЁпЕо а т о п о с Ь г о т е  Ёта§е. 

Т Ь ёз орегаЕЁоп саизес! а  1озз оЕ ЁпЕогтаГ1оп зЁпсе а  гЬгее-<1ЁтепзЁопа1 геИеЕ « а з  зиЬзЕЁЕиГес! Ьу 

а  р!апаг Ё та^е.

2. МЕТНСЮ1С8 РОВ МОСПРКАСТАЬ РАВАМЕТМХАТЮК
ОР СОМРАСТ А 06ВЕ0А ТЕ0 БТВЫСТОВЕЗ

Т Ь ёз ргоседиге Ёпуо1уез ЕЬе апа1узЁз оЕ поЕ а  т о п о с Ь г о т е  Ё та§е , аз Ёп ЕЬе ргеуЁоиз сазе , ЬиЕ 

гаЕЬег оЕ ГЬе ЁпЁЕЁа1 256-со1оиг Ё таде  оЕ ЕЬе зЕгисЕиге, ЕЬе ЁпГепзЁЕу оЕ ЕЬе зЬ абе оЕ §геу Ёп 

еасЬ  Ё тад е  рЁхе! ЬеЁп§ ЁпГегргеЕес! аз ГЬе “сЁергЬ” ог ЕЬе сйзЕапсе го гЬе оЬ зегуег’з еуе. ТЬе
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Загкег гедюпз М Л  1еззсг ййепзйу оГ §геу согтезропЗ Го то ге  31зГапг зигГасе ротГз оГ Гке 
зггисгиге зГиЗгеЗ. гукегеаз Ле Ьп§кГег гецюпз соггезропй Го ротГз гЬас аге с1озег (о Гке 
оЬзегуег. Ткиз, гке зигГасе оГ (Не зггисгиге оГ Ле зггисгиге зиккеЗ арреагз Со Ье ‘ЧттегзесГ  
т  а 1ауег М Л  а “ЗерЛ ” оГ 256 агЬйгагу ипйз еаск оГ А З Л  согге!агез \у1гк опе зкаЗе оГ 
8геу. ХУЙЬ Л е теазиге геГегепсе 1еп<Нп§ Го хего, (Ыз зигГасе геуеа!з Ггасга1 (ти1иГгасГа1) 
ргорегкез.

1п Зеуе1орт§ гЫз ргосейиге гуе арркеЗ Л е т а т  рппс1р1ез оГ Л е Г огтакзт 
ЗезспЬеЗ аЬоуе. ТЬе песеззагу сопЛйоп гуаз ЛаГ Ле зГгисГиге зШЛеб (зигГасе т  Л е Лгее- 
Лтепз1опа1 ЕисПЗеап зрасе) 13 соуегеЗ М Л  а зеГ оГ е1етепгагу рагаПе1ер1рес1з, Л е к  Ьазез 
гергезепГеЗ Ьу зциагез М Л  з13ез 8к =  2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256 зЬаЗез оГ §геу 

соггезроп81п§ Го еасЬ 8к . Тке скагасГепзйс йтсйоп  N(4,8) ууаз са1си1аГеЗ Ьу з и т т т ц  ир 
оуег а11 Ле сеПз ГП1т§ оиг Ле 512x512x256 рага11е1ер!ре<а, погтаН хт§ \уаз сопЗисгеЗ ш 
ге1аиоп го Л е Гога1 питЬег оГ 1та§е ротГз (512x512), апЗ уа1иез оГГ, а  апЗ Э у/еге ГоипЗ 
Гог еаск ц Л  Ле гапде Ггот -4 0  Го 40. Ткеп гуе аеГегттеа Ле ге1аиопзЫр Эч = Г(ц) апй Ле 
зигГасе агеа 8 оГ Л е зггисгиге зГиЛек ехргеззеЗ т  агЫГгагу ипйз: “згге оГ 1таг>е р1хе1 рег 
ипй зЬаЗе оГ §геу-’.

3. СОМРЫТЕК12ЕО РАКАМЕТК1ХАТКЖ ОР С К А Ж ’РАК

А №  АООКЕОАТЕО ЗТЕиСТЦКЕЗ

А рЬоГогтсго§гарЬ оГ Л е зГгисГиге оГ а таГепа! 1з зсаппеЗ апа сопуегГеа тГо а 
8гаркгса1 ВМР-ГогтаГ Й1е. Миск аГГепиоп 13 ра1а го Л е зекскоп оГ гезоЛГюп Ьесаизе Гке 
гези1йп§ 1та§е тизг  тс1и8е ап е1етепГ згхеЗ 512x512 р1хе1з соуепп§ Л е 1аг§езГ роззЛ1е 
агеа. Тке аерепаепсе О(ц) ргоаисеа Ьу сотриГепгеЗ апа1уз1з оГ Ле зггисгиге рептГз Ле 
аеГегттакоп оГ Л е зресГгит оГВегиу Зтаепзюпз: Эо -  скагасгепхт§ а итГ огт  ГгасГа1; Э| 
-  Ле тГогтаГ1Уе Зкпепзюп; О40 апа скагасГепхт§ Ле Зедгее оГ зигГасе 1оозепезз 
( т а х т а и т  Гог О40 апЗ п и п гт и т  Гог О ^о). Тке ЛГГегепсе 35 = Ю, - О40 (ог е1зе Пс = О0 - О40) 
ЗезспЬез Л е 1аГепГ огйегт§ оГ Л е зггисгиге.

1Уе сопЗисгеЗ тиЛГгасГа! рагатеГпхаГюп оГ гке егатйаг зггисгиге оГ поптацпеГгс 
аизГетйс Мп-№-Си-У-С згее!з уагут§ т  СиЛЛ гаПо Ггот 0.05 Го 0.9 [9]. ТЬе аерепйепсе 
оГ Ле рагатегег 35 оп Гке Си/ЬЬ гаГю гуаз аеГегттеа, аз гуеП аз гке согге1аГ1оп Ьегууееп Гке 

соИ ЬпШепезз ГетрегаГиге ГК | апа рагатегег 35.1г гз оЬугоиз Лаг Л е ециакГу 851
т “  =  35*, аз 

ГоипЗ ш Гке апа1уз1з, гз Гке спйса1 рагатегег сопГго11т§ Гке Гуре оГ гке соггс1аГюп 
аерепЗепсе гК |=Г(35): Мгеп 35 > 35 , Гкь Зесгеазез М Л  Л е тсгеазе оГ Гке Зедгее оГ 1аГепГ 

ог8епп§, Ьиг тсгеазез у/кеп 35 < 35 . Тке аррагепГ тГегепсе 18 ГкаГ ти1иГгасГа1 
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рагатеГпхаГюп оГ Гке тй1а1 § гат  зггисгиге сап Ье изеГи1 Гог Гке орйгтгаиоп оГ Л е 
сотрозйю п оГ згее! (аз ууеП аз Гог оЛег то З ез оГ аТГесГт§ аПоу зГгисГиге).

Апогкег зиЬ]есГ оГ тцш гу ууаз Л е зггисгиге оГ зреЛ тепз оГ ро1утеЛу1теГасгу1аГе 
(асгуНс р1азис) апЗ оГкПСи саГа1узГ [10]. Тке ргоЫ ет гуаз Го геуеа! Ле зГгисГиге ЗШегепсез 
Ггот Гке у1е\уротГ оГ Л ек  тиШГгасГаНгу т  ге1айоп Го рагатеГегз П с апЗ 8. Тке гези1Гз оГ 
Лгз зГиЗу ууеге аз ГоПоууз:

Магепа! 1Эо Иго П с—Оо - Идо 8*10’6

Ро1утеЛу1теГасгу1аГе 2.703 1.911 0.792 2.702
№ Си саГа!узГ 2.660 2.064 0.596 5.419

1г 18 аррагепГ Лаг Ле уа1иез оГ О0 Гог ЬоЛ зр е тт е п з  аге с1озе, ЬиГ Гкегг тиккгасга! 
зГгисГиге 81ГГегз: соп513епп§ Гке ГгасГа! зег уу1Гк Ле цгеагезг 1оозепезз (рагатегег О40) р!апаг 
сЛзГегз (й 4о < 2) аге ргеЗопипапГ т  гке р1азГ1С, гукегеаз Гкгее-а1тепз1опа1 с1изГегз (О40 < 2) 
ргеуаН т  Л е сага1узг. Тке Ггапзкюп Го а уо1ите-а§§ге§аге зггисгиге Зесгеазез Л е 1аГепГ 
огаепп§ оГ Л е зггисгиге (уа1иез оГ Пс Еог Гке саГа1узГ аге 1о\уег Лап Лозе Гог Ле р1азГ1с). 
Тке к1§кег уа1ие оГ 8 Рог Гке саГа1узГ ротГз Го Гке к1§кег зтиозку оГ кз зигГасе сотрагеЗ Го 
ЛаГ о Г Гке р1азГ1с.

СО14СШ8ЮМ

Е1аЬогаГей т егк о ак з  апк ргойисГюп ргодгат каз Ьееп зкоууп ЛаГ ти1гйгасга1 
рагатеГпхаиоп, аз а пегу т еЛ о к  оГ зГгисШга! зккНез, ко13з т и ск  рготгзе Гог 1тргоУ1п§ Гке 
зггисгиге апЗ ргорегиез оГ таГепак.
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МО88ВА11ЕК 8ТШ У  ОГ ГЕ ООРЕИ СВМ РОЕУСПУ8ТАЬ8 ЛЕТЕВ
ТНЕВМОВАВ ТВЕАТМЕМТ.

2а1еаку А.,Ве1агиз 8!а(е 11п1уег8Йу

СиЫс Ьогоп пйпде (сВМ) 18 клосуп Гог 11з оиГзСапсИпц диаНйез зисЬ аз Нагбпезз, Ы§Ь 
теШ пё (етрегасиге апс! \У16е Ьапс! цар а11о\У1п§ 118 Мс!е тбизГпа! аррНсайоп. Нохуеуег, 
зисЬ аррНсайоп 18 ойеп Нтйес! ууйЬ сВМ 1аШсе йеГестезз. ТЬетю Ьаг (геастепг а! 
!етрега(игез апс! ргсззигез с1озе Ю (Ьозе аррНей с!ипп§ сВМ зупЙ1ез1з 18 ап ейесйуе тейю й  
оГ (гапзГогтайоп оГ с1еГес( зПисшге. МоззЬаиег зГийу оГ 1оса1 сопй§игайопз Гогтес! Ьу 57Ре 

ргоЬез ш  сВМ епаЫез Л е апа1уз1з оГ ОеГесспезз уапайопз о сси тп §  йиппц (ЬегтоЬаг 
ГгеаСтепС.

1п ргезет  рарег затр1е5 оГ роПсгузгаШпе сВМ суеге ргерагес! Ггот ЬВМ ргесигзог росуйегз 
Ьу са(а1уйс зупШез1з хуйЬ саййзаЮг А1 (2 УЛ %) апй 81 (2 УЛ %) суйЬ асЮйоп оГ сагЬопйе 
Ре (3 УЛ %). Айег (ЬаС затр1ез Ьауе Ьееп зиЬ)ес(ес1 Ю (ЬегтоЬаг 1геа(теп( а( Т = 1800 °С, 
Р=7.0 ОРа.

1пуезй§айопз Ьауе Ьееп т а ё е  и зт §  МоззЬаиег зресГгозсору апс! Х Ю . ЭаСа у/еге ргосеззеб 

и зт§  ргодгат М озтой 2000. Митепса1 еуа1иайоп Ьаз зЬоу/п, ГЬа1 1а1йсе Ьесате то ге  
й18огйегей \уйЬ сЬегтоЬаг (геаГтепр (Ьа( сап Ье азз1§пей1о (Ье Гогтайоп оГ уасапаез апс! 

уасапсу сотр1ехез. Оипп§ йгзг з1а§е оГ ± е  ргосезз (1 -5 т т .)  огйепп§ оГ ро1ут(егГасез 
1акез р1асе Гогтайоп оГ зрес1а1-1уре Ьогйегз. Оп (Ье зесопй з1а§е (5-11 т т . )  й1зогйепп§ оГ 
ро!ут(егГасез !акез р1асе. ТЫз сои1й Ье айпЬи(ей го т(епз1Уе рЬазе Гогтайоп оп (Ье 
ро1ут(егГасе5 бие (о Ы§Ь (етрегасиге аплеаНпд.
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ОХ СОХТО1Ж ТВЕАТМЕХТ IX СОМРЬЕХ ЗРЕСТКАЬ ЫТСЕ8 
№  СКТЗТАЬ У1ВКАТГОХ 8РЕСТЯА

У.М. Уозкгезепзку, Р.С. СЬиЕугеу

1пзпи1е о[СНетвРу ап<4 ТесИпо1о^у о/Яаге Е1етепгз ип<1 М'тега1 Ка\ч Ма1епа1з К5С ПАЗ,
184200 АраИ/у, Кизяа. Е-таН: ски[угеу&скету.ко1а:<с.пе1.ги

И 15 розз1Ые !о оЫ ат 1троПап! тЕогтайоп аЬои( Ле Рте ргосезз оЕ з!гис!ига1 ипй 
огйепп§ т  сгуз!а1з апй йупапйс скап§ез т  Л13 огйеппд т  Ле сазе о? ех!ета1 айаскз Ьу 
апа1угт§ Ле Ьекауюг оЕ 5рес1га1 Нпе Ьаз1С рагатеГегз: йечиепсу. тсепзйу, зегт хуМЛ. 
апс! Ле зЬаре рагате!ег. ТЬе ехрептеп!а11у оЬзегуей сопгоигз о? геа1 зресСга! Нпез т  Ле 
сгуз!а1 уЛгайоп зресСгит аге еззепНаПу оуег1арртд Нпез оЕ ЛззтаНаг зИарез апс! 
!пГепз11у. ТЬе рагате!егз оЕ асЛаПу оЬзегуей Нпез ЛЕЕег Л от Ле Сгие опез с!ие (о тапу 
ЛзЮгипц ЕасСогз зиск аз Ле еЕЕес! оЕафасеп! Нпез, ареПиге ЛзЮгНопз, Ьаскцгоипй, ею.

ТкегеЕоге Ле !гие рагате!ег уа1иез сап оп1у Ье аззеззес! аЙег а зрес1а1 таЛетайса1 
[геаСтеп! оЕ Ле зресНит. Ыохуайауз Ле тоз! ргес!зе апс! гарИ таЛетаНса1 теЛойз аге 
Ьазей оп Роипег ГгапзЕогтз.

\Ука1 15 изиа11у аррИес! 13 Ле т!е§га1 Роипег ГгапзЕогт апс! сНзсгесе Роипег 
ГгапзЕогт. РогтЛаз оГ Лезе ГгапзЕогтз 1оок аз ЕоНогуз:

Лседга! Роипег ГгапзЕогт:

О(р) = 1Р(х) ехр(1рх) Йх
Р(х) = 1/2я 1С(р) ехр(грх) йх

- сНзсге1е Роипег ГгапзЕогт:

Ок = ехр(1 гтдк/И) к=0,1,...,К гО,1,...,1Ч-1
Р)= 1ЛЧ ХОк ехр(-1Зг^к/ГТ) к=0,1,...,М-1 )=0,1,...,Х

Еаск кагтошс рагатеГег 13 са!си1а!ей Ьу сНге'с! ГгапзЕогтаНоп хукегеаз Ле 
са1си1аНоп оЕ Ле пагтотс  зи т  гецшгез геуегзе ГгапзЕогтаНоп.

Ву кагтотсз 15 теап! Ле ГипсНоп:

х = А соз(27й/Т + ср),

хукеге А 18 Ле атр1йийе, Т -  репой, - рЬазе.
1п огйег (о разз Егот зт е  (о созте Й 15 зиЕПтеп! !о скапде Ле рЬазе Ьу 7г/2. ТЬе атрНГийе. 
рказе, Егециепсу апс! репой оЕ еаск оЕ Ле Ьагтотсз аге ге1а!ей !о соеЕйсяепГз Рк Ьу Ле 
Еогти1аз:

К.ек = Ак соз срк, 1тк = Ак з т  срк
Рк = К.ек +11тк 
Ак =1/кН( К.ек

2 + 1тк
2) 

срк = агс1§(1тк/К е к), 
хукеге к =0,1...,И -1

ТЫз регтйз со си! (Не Ы^к-Егециепсу зесНоп оЕ Ле зресГгит апй, изт§ Ле геуегзе 
Роипег !гапзЕогт, !о оЬсат а сигуе хуйк ГЛегей ои! по1зез. Нохуеуег, Л13 т а у  гезик т  
зеуеге озсШайопз -  Ле зо-саНей СНЬЬз озсШаНопз сукегеЬу Ле зтооЛпезз сопйШоп 18 
У1о1а!ей. Тке озсШайопз сап Ье Ьу тоге Лап Гкгее огйегз зиЬйией Ьу арр1ут§ а зрес1а1 
Г11!ег !о Ле Роипег 1гапзЕопп:

\Ук = 0.4243 801 +0.4973406*соз(як/К)+0.0782793 *соз(2як/К) при к<К,
У/к=0 прик>К.

Тке Й1!га!юп йе§гее 13 зе! Ьу К рагатеГег хукозе театп §  15 Ле иррег Егериепсу 
Ьоипйагу.

1Е Ле Нпе 13 по! зтооЛ  епоидЬ апй йоез по! й! Ле гершгетеп!з, Леп уапоиз 
1п!егро1айоп теЛойз сап Ье изей. АН Лезе теЛойз аге са11ей ироп !о Гтй тСегтеШагу 
уа1иез Ггот ауаПаЫе уа1иез. Тке !азкз оЕ тГегрокНоп аге зо!уей Ьу сопз!гисйп§ Ле 
1п!егро1айоп Еипсйоп Ь(х) арргох1та!е1у зиЬзСйиНпд Е(х) §1Уеп т  Ле !аЫе, апй раззт§ 
Лгои§к аП Ле §1Уеп рот!з -пойез оЕ тГегроНноп. 1п!егро1айоп туокез Ле Ео11охут§ 
Лгее ргоЫетз:

1. 8е1есНоп оЕ Ле т!егро1аиоп йтсйоп 1(х)
2. Еуа1иаиоп оЕ Ле т!егро1айоп еггог В.(х)
3. Регти!а!1опз оЕ т!егро1айоп пойез !о а!!ат Ле кщкез! Егециепсу оЕ Ле 

Еипсйоп !о гесопзЕгис! гезГоге Ле Еипсйоп.
8е1есйп§ оЕ Ле т!егро1а!юп Еипсйоп гуре 18 §епега11у тароНап!. ЗретйсаНу, Й 

з1юи1й Ье гететЬегей Ла! апу питЬег оЕ Еипсйопз сап Ье гип !кгои§к Ле §1Уеп рот!з. 
ТкегеЕоге Ле Йгз! ргоЫет оЕ т!егро1айоп 15 погтаНу гезо1уей Ьу орйп§ Еог а ро!упот!а1. 
а1Лои§к оЛег Еипсйопз сап а1зо Ье аррНей. 1п!егро1айоп изтц ро1упопиа1з 13 тоге 
ассигаГе гукНе зрИпе Еипсйопз гезик т  зтооЛег т!егро1айоп. Тке ййЕегепсе т а у  Ьесоте 
еззеп!1а1 гукеп по! оп1у Ле ЕипсГ10п уа1иез Ьи! 1!з йепуакуез аге пеейей.

Тке паггоуут§ ог тсгеазт§ оЕ Ле зресГгит гезо1и!юп И асЫеуей Ьу уагут§ Ле 
соп!пЬи!1оп оЕ Ьогепх апй Оаизз сотропепгз. Тке Ьогепх сопГпЬийоп Лпигизкез Ле Нпе 
уугйгк; Ле Саизз сопГпЬиНоп Ьгоайепз й. ТЫз теЛ ой 15 са11ей Ле Ьогепг-Саизз 
йапзЕогт.

Ткеге аге питегоиз раска§ез геа11/т§ Ле зрес!га1 Нпе !геа:теп!, ЬоЛ т  К.и581а апй 
аЬгоай. Ногуеуег, й 15 Й1й!си1! !о сгеасе а зуз!ет !о капй!е Ле ргоЫетз т  §епега!. АН Ле 
ргодгатз аге тозйу йеуе1орей !о зо!уе зретйс ЛЕйсиШез.

Тке тарегЕес! теЛойз оЕ апа!уз1з апй йа!а !геа!теп! ргойисе тассигаге тЕогтаНоп 
аЬои! Ле ргосеззез апа1угей. 6 а т т §  ап 1пз1§к! т !о  Ле па!иге оЕ зиЬзГапсез са11з Еог 
регЕесНпд Ле та!кетаГ1са1 аррагагиз.

Тке суогк хуэз регЕогтей хуйк Ле зирроП оЕКЕВВ.. (Згап! № 03-03-32964.
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1МУЕ8Т1САТ1(Ж ОЕ ТНЕ ИЛУПИЕЗСЕХТ А1Х0 ОРТГСАЬ РКОРЕКТ1Е8 ОЕ ТНЕ 
ЗЕТ ОЕ ТОЫС8ТАТЕ СКУЗТАЬЗ ЗУ1ТН \УОЬЕВАМ1ТЕ ЗТКОСТЧКАЬ ТУРЕ 

О.У. ВхЬеузкауа', З-ЫЛуэпоу ' ,  У.И. Ко1оЬапоу', У.У. МИЛаШп', Р.А. Зраззку2, 
ВЛ. ХаОпергоузкГ5, Ь. Лбпззоп4 , С. Зуепззоп5

' 8упскго1гоп КасИаНоп ЬаЬогаюгу, Ркухгсх Гаси11у, М. И. Ьотопохсн Мохсспн 81а1е 

СктегхНу, 119992 УогоЬ’еуу Согу, Мохсою, Кихх1а
2 ЗкоЬекхуп 1пхШи1е о/Мис1еаг Р кухкх, М. V. Ьотопохоу Мохсоуч 31а1е 11ппегхИу, 119992

М охсслу, Кихх1а
3 АИ-Киххга Кехеагск 1пхП1и1е о /  М тегсй Ма1епа1х ЗуШкех/х, 1гки1хкауа 81. 1, А1екхапс1гоу

601600, ИасНпиг Ке^ю п, Киххга
4 Ркухгсх ОераПтепГ, Рит! 1/ппегхИу, Рго/еххог&Нап 1, Ьипс! 8-22363, Зкес1еп

5 йераП т ет  о /  1пог§ап1с Скет1х1гу, Скакпегх ИтчегхИу о/Тескпо1о^у. СеГеЬдг§, 8ши1еп

йерепсНпе оп гЬе 1ОП1С гасНиз оЕ ГЬе сайоп, г > 1О'10 т  ог г < 1О'10 т ,  гип§згаге сгузГа1з 

сНусбе тГо № о сНЕЕегепГ зггисгига! Гурез -  зсЬееНГе апб ууо1Егат1Ге Гуре. 1п сЬе ргезепг ууогк у/е 
теазигес! 1иттезсеп се  апд геЕ1есГ1У1Гу зресГга о? а зеГ оГ ГипезГаГез уупЬ ууоИгатпе сгузга! 

зГгисГиге, п ате!у  С и\70д, СоТ/Од, N 1 ^ 0 4 , РеКа(У/О4)2, СдУ/04, 2п\УО4, М §ЗУ О 4,т огбег Со 

зГиЯу гЬе паГиге оЕ ГЬе 1ит1пезсепЕ сепГегез апс1 ГЬе е!есггоп1с ЗГгисГиге оЕ ГЬе епег§у ЬапЬз оЕ 

(Кезе сгуз1а1з. Ь и т т е зс е п с е  зресГга ипбег Х-гау ехспагюп счеге теазигес! аГ гНе ехрептепСа! 
з(а(топ оп ЬеатН пе 5.6 оЕ (Не зЮгаце г т §  “81Ьепа-2” (е!есГгоп епег§у оЕ 2.5 6еУ ) а!ГЬе гоот  
(етрегашге. ГУЫге Ь е а т  оЕ зупсЬгоСгоп гасйаНоп (НгоидИ Ве-ЕоП ууаз изе<1 Еог (Не ехскаЬоп оЕ 
1иттезсепсе. КеПесйУНу зресГга ууеге теазигес! оп СЬе УбУ-зГаЯоп оп ЬеатНпе 4.3 оЕ гЬе 

зГога^е пп§ “8 |Ьепа-1”  а!зо аГ (Не г о о т  ГетрегаГиге.
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ЗХПТСШХС РВО СЕ88Е8 IX Т С 8 апс! 0 Т С 8  СКУ8ТАЬ8 1ККАШ АТЕ0 ВУ 

Ш СН-СбККЕМТ РЕЛ.8ЕО ЕЬЕСТВОХ ВЕАМ.
‘Чузпоу У.У., ‘’Макагоу У.У., ”К1еуГзоуа Е.А., "Магкоуа Т.А., 

2>Ти(ипшкоу 8.1., 2 ,Е И тоу У.У.
!> Туег 8 Саге ЫшуешГу, Туег

2> Д01П11пзПгиГе Еог Мис1еаг В.езеагсЬ, ЭиЬпа

1п Л е  ргезепг ( !т е  аге ГЬе т е а зи ге т е п г з  оЕ гЬе ро1апгаГ1оп геуегза1 осси ггт§  айег з о т е  

Гуре оЕ ехгета1 1пЯиепсе -  е!есгпс Йе!с1, ГетрегаГиге, тесЬаш са1 зГгат. 1п ууогк [1] 

тчезйдаГез ап ексГгошс йгагИаГюп еЕЕесГ оп <Не1есГпс ЬеЬачюгз оЕ зт§1е  Т 0 8  апЯ 0 Т 0 8  

сгуз(а1з ассотрПзЬеЯ.

1п гЬе ргезепг ууогк ге1ахаНоп з\У1ГсЫп§ ргосеззез т  Т 6 8  апс! 0 Т 6 8  сгузГа!з тасНаГеЯ Ьу 

Ы§Ь-сиггепГ ри!зес! е!есГгоп Ь е а т  ууеге згиЯгеЯ. ТЬе теСИоЯ со тЫ ш п в  Л е  теази гете п гз  оЕ 

сНе1есГпс ретиП1У1Гу, ро1апгайоп, со егтч е  Яе1Я апс! гапЗ су1(Ь ВагкЬаизеп еЕЕесГ тегЬоЯ 

оЬзегчаГюп Ьаз Ьееп етр1оуеЯ [2]. ТЬе ЯерепЯепсез оЕ ГоГа1. ВагкЬаизеп ] и т р з  п и тЬ ег апЯ 

ЯЯЕегепЯаГе ШзгпЬиГюп т  1ггаЯ!аГеЯ Т 6 8  апс! О Т 6 8  сгузГа1з Ьу ЬгапсЬ оЕ ЬузГегез1з 1оор ууеге 

оЬгатеЯ. ТЬе тГе§гаГеЯ ]и т р з  п и тЬ ег Яипп§ оЕ с Ь ап § т§  ап е1есГпс згаГе Т 0 8  сгузга!з 
тсгеазез  ууйЬ ап е1есГгоп Яиепсе т с г е а зе  й о т  0 Го 6 О Ю 15 е1есГгоп-ст'2 . 8шй1аг ЯерепЯепсе 

13 оЬзегчеЯ т  а11 гезеагсЬеЯ тГегча1 оЕ ГетрегаГиге. 1г арреагз Ьесаизе оЕ ап е1есГгоп Е1иепсе 

тс ге а зе  гЬе трегЕесН опз п итЬ ег, апс! гЬегеоЕ ВагкЬаизеп з и т р з  п и тЬ ег тсгеазез . Ап 

апа1о§оиз ге1аГ1Уе сигуез розШ оп оЕ тГедгаГес! _]итрз п и тЬ ег (Ье 1ггасЬаГес! апс! ип1ггас1!аГе<1 

1ЭТ08 сгузга1з т  гЬе тГегуа1 оЕап е1есГгоп Е1иепсе & о т  0 Го 70-Ю 15 е1есГгоп-ст'2 аге оЬзегуеё. 

ТЬе Гога! ВагкЬаизеп р т р з  п и тЬ ег аГ гЬе з\У1ГсЫп§ ап ехГета1 е1есГпс й еИ  ууеге згиЫеЬ. ТЬе 

Г1те Лерепёепсе оЕ ГЬе ВагкЬаизеп ;и т р з  п и тЬ ег т  Т О 8 апс! 0 Т 0 8  сгузГа1з !гга<Л!аге<Е Ьу 

ЬсцЬ-сигтепГ ри1зес! е1есггоп Ь е а т  аГ гЬе сййегепг гасНаГюп Е1иепсе ууеге оЬзегуей. 1г зуаз зЬоууп 

1псгеаз1п§ ап ехГета! е1есГпс Яе1д ассе!егаГез ГЬе ргосезз оЕ ро1апгайоп геуегза! аз 
итггасНаГес! ТО 8 апс! 0 Т 0 8 ,  апс1 Еог сггасНаГес! \У1ГЬ сНЕЕегепГ Яиепсе уа1ие апс! аз тсгеазе  ГоГа! 
п и тЬ ег оЕ ВагкЬаизеп ^и тр з . МаГЬетаГгса1 т а с Ы п т §  оЕ ехрептепГа1 оиГсотез Ьаз зЬоууп ГЬе 

сигуез оЕ Ео11о\ут§ оЕ ВагкЬаизеп ] и т р з  аге ууеЯ арргох1таГес1 Ьу гЬе 1а\у х  ~ 1 _ ехр 

ууЬеге т апс! 0<а<1 -  сопзГапГз.

1. 8о§г А .А ., Кори1оуа 1.В. 1ху. К А 8. 8ег.рЬуз.-1996, Т .60, 10, р.150-152, ( т  В.изз1ап)

2. КиЬуак У.М . 8 ууг!сЫп§ ргосеззез т  попНпеаг сгузГа1з. - М .^ а и к а ,  1986.-248 р. 

ТЫз здогк ууаз зиррогГед Ьу ГЬе р го § гат  ‘ТЕтуегзШ ез оЕКивзга” №  У Р01.01.053.
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СКУЗТАЬ СКОХУТН 1И ТНЕ 8Т8ТЕМ Ы3РО4 -  Ы4СЕО4 -  Ы2МОО4 -  ЫГ ТОИЕК 

ТНЕ ШГИ1ЕМ2Е ОЕ ТНЕ ЕЬЕСТШСАЬ Е1ЕЬО

Отйгу А. КзепоСопГоу, ЬийтНа N. ОеппапеСз, А1ехег К. 1уапоу-8сЬйз

1пзй(и(е оГСгуз!а11о§гарку оГВизз^ап А сабету оГ8с!епс1ез 59 Ьешпзку рг. Мозсозу 119333,

Тке з(ис!у о? (Не з1ти1(апеоиз тЯиепсе оГ ЬеаС апс! е1ес(пса1 ДеМ оп (Не сгуз(а1 §гозу(к 

зуаз регГогтес! т  (Не зуз(ет Ы3РО4 -  Ь14беО4 -  Ы 2МоО4 -  НЕ. ТИе зрес1а1 е ц ш р т ет  зуЫск 

аПозуес! (о арр!у а сНгес! е1есГггса1 сиггепс Гог (ке зузсет “§гозу1п§ сгуз(а1-теН” зуаз сопзСгисГей. 

Тке Р1-ГОЙ апс! Рг-сгис1Ые зегуей аз саШобе апд апойе гезрес(1Уе1у, Шиз е1ес(пса1 сйсик зуаз (Не 

Го11озут§: сиггет зоигсе -  сгис1Ые -  т е к  -  §гозу1п§ сгуз(а1 -  Р(-гоШ (ЗгозутИ оссигз оп (Не РЬгок 

1ттегзед шю (Не Них кие ю (етрега(иге Десгеазе; 81ти1(апеоиз аррксайоп оГ ШгесС е1ес(пса1 

сиггепс (уока§е У= 0.08 апс! 0.15 V) сотгокес! Ше §гозуШ ргосезз. Рагате(егз оГ (Не 

сгузСаШхайоп ргосезз зуеге: СетрегаСиге оГ зузСет т е к т §  зуаз 970°С, (етрегасиге кесгеазе гаСе 

т  (Не гап§е 970-950 °С зуаз 0.1 °С/к, зСагйп§ скепйса1 сотропепСз зуеге 40.11 § Ы3РО4, 56.95§ 

и 4ОеО4, 73.53§ Ы2МОО4, апд 23.53§ ЫР. ТИе е1есспса1 сиггет зуаз Гоипс! (о соп(го1 (Не 

сотрозкю пз апс! §гозуШ сопШйопз оГ сгузСаШгтц рказез т  (Не зузсет. Арр1утд (Не е1ес(пса1 

Де16 1е<Г (о Ше скап§е оГ Ше сотрозйю п оГ (Не згозут^ сгуз(а1з. ЬкЫ ит то1уЬда(ез Ы2МОО4 

апс! и ^ М о зО з зуеге сгузСаШгек оп(о Ше РС-гос! ас /=0.08 V зуйке Ше сгузСа1з оГ 1йкшт 

§егтапа(е, ЫгОеОз, зуеге §гозуп о т о  (Не саШоке аС /= 0 .15 V. 1п (Не сазе зукеп Рс-сгис1Ые апс! 

Рс-гос! зуеге зегуек аз саШоке апс! апобе гезресДуе1у а1 /=0.15 V Ше сгуз1а1з оГ ИШшт 

цегтапаСе, ЫгОеОз, сгуз1аШгес! оп Ше РС-гоШ Ркозркогиз г е т а т е к  т  Ше Дих &гпйп§ (Не 

уйгеоиз рказе.

Ткиз (Не ргезепсе оГ (ке ексСпса! Де1<1 ргозпкез (ке Шгесйопа! юп гтдгайоп т  (ке теК. 

Ткиз (ке ргезепсе оГ апоке апс! саСкойе ргоуйез (ке юп пй§гайоп т  (ке т е к  зуЫск гезикз т  (ке 

1оса1 скап§е оГ т е к  сотрозйю п апс! (ке сгузСаШхайоп оГ Ше сотроипйз зукк уалоиз 

сотроз1йопз йерепскп§ оп аррйес! е!ес(пса1 ДеИ.

ТИе скап§е оГ Ше зСгепдШ оГ Ше сиггет зуаз пойсек йипп@ Ше ргосезз оГ сгуз(а1 §гозуШ. 

А( Ше ке§1пп1п§ оГ Ше ргосезз, зукеп РС-гой зуаз сттегзей  т (о  Ше Пих, 1=10 т А ; а( (ке епс! оГ 

Ше сгузСаШхайоп к  зуаз опе огс!ег Ыдкег. Тке ехр1апа(юп оГ Ша( ркепотепоп зуаз $и§§ез(ес1 оп 

Ше каз1з оГ Ше е1ес(горкуз1са1 скагас(епзйсз оГ (ке т е к .  Тке сотрозйю п оГ Ше т е к  апс! йз 

ргорегйез скапцей кие (о Ше §гозу(к оГ сгуз(а1з зуйк йеДпйе сотрозйю п. Сгуз(а1 §гозу(к ипйег 

зйпийапеоиз асйоп оГ кеа( апс! е1ес(пса1 Де16 т а у  Ье гергезеп(ес1 аз а поуе1 тескос! оГ сгуз(а1 

агозУ1п§, зуЫск 13 Ьазей оп Ше т а т  рппс1р1ез оГ Ше Дих §гозуШ апй е1ес(госгуз(а1Нгайоп.

Тке зуогк зуаз регГогтес! а( рагйа1 Дпапс1а1 зиррог! оГ К.из81ап Роипкайоп Гог Вазю 

Кезеагскез, Огап( N 02-02-16958 апс! К.изз1ап Гейегайоп РгезШет О гат  Гог зиррогйп§ Ше 

!еа<!т§ зтепййс зскоо! N 1954.2003.2.

ЕЬЕСТК(№ 8Р№ КЕ8ОNАNСЕ (Е8К) ОР МЕЫЫТЕ АСТ1УАТЕО 8ЖСДЕ 

СКУ8ТАЬ8 ДМА, СА)(МС, АЕ,81)3О7.

В.Р.Иозоу, А.О.ЗетепкоУЙШ, М.1.8атоу1оугсй

УНЛ181М8, А1ехапйгоу

Тзуо (урез оГ теШ йе зуп(кейса1 сгуз(а1з, 1ггаШа(е<! Ьу у-гауз зуйк йозез 4*104 -  

2*107  зуеге зСиШеШ Сйепйса1 сотрозйю п оГ Ше Дгз( затр1е соггезропйес! (о акегтапйе 

(С агМ ^гО ?), Ше зесопй затр1е кай Ыепйес! сотроипй, соггезропДей (о 70% оГ ке!епйе 

(СагАНЗЮ?) апс! 30% оГакегтапйе.

Со1ог!езз затр1е оГ акегтапйе Ь есате р т к ,  апс! 1!§к(-дгееп затр1е оГ Ыепс1ес1 

сотроипс! Ьесате оГ (еаро( со1ог ипйег Ше тЯиепсе оГ у-гауз. Касйап! со1ог оГ (ке зесопй 

затр1е уатзкес! апс! р1пк со1ог оГакегтапйе Ь есате по( зо т(епз!уе йипп§ зеуега1 йауз.

Е8К зресгга зуеге оЬзегуес! апс! гесогйес! зу1Ш Ше ке1р оГ гаШозрес(готе(ег ЕК.-200- 

О8К.С оп Ггециепсу 9,8 §1§акег(г ас 300 К. Зрессга Ггот (зуо (урез оГ сепСегз: ко1е апс! 

е1ес(гоп, зуеге оЬзегуек т  ЬоШ затр1ез. 8рес(гит оГ Ше ко1е сепСег 18 ргезепСес! Ьу (зуо Нпез 

2 оегз(ес!з т  зугс1(Ь зуйк зехСег ЬурегДпе з(гис(иге (8Н8) Д о т  8 ецшуа1ет сеп(егз, зресСгит 

оГ Ше е1ес(гоп сепСег -  Ьу 8 Нпез 3-6 оегзСекз т  зсссКк зу1Шои( зех(е( ЬурегДпе з(гис(иге 

(8Н8).

8рес(гит оГ Ше ко1е сепСег 15 йезспЬей Ьу з р т  Напикошап Гог зр1п 8 = !4:

Н=§РН8+А18,

зукеге р - Вокг та§пе(оп; § -  зресСгозсорю сЫррт^с (епзог; Н - та§пейс т(епзйу; 8 апс! I -  

е1ес(гоп апс! пис1еаг зртз; 1=5/2; А -  курегДпе сЫ ррт§ (епзог.

Тке Го11озу1п§ т а т  уа1иайопз оГ §-(епзог аге ДеДпеШ §| = 2.0057±0.0005; §2 = 

2.006+0.001; §3 = 2.0267+0.0005.

НурегДпе зсгиссиге 13 (зоСгорю, уаШайоп 13 оЬгатес! Гог курегДпе соирйпд сопз(ап(: 

А =10.5+0.5 оегз(е<!з (1.05*10‘3 ± 0.05 с т ' 1).

8рес(гит оГ Ше е1ес(гоп сепСег 13 безспЬей Ьу Напикошап ‘

Н=§рН8

Тке Го11озу1п§ уа1иайопз оГ §-(епзог аге Гоипс!: § 1 = 1.9174+0.0005; §2 =  

1.957+0.001; §3 = 1.9801±0.0005.

81х-сотропеп( 8Н8 оГ Ше к о к  сетегз апй ЬурегДпе соиркпц сопзСап! уа1иайоп 

зкозу Ша( Шеу аге ИаЫе (о пискизез оГ А127 (ргеуакпсе -  100%, пис1еаг з р т  1=5/2). ТЫз 

зресСгит сап Ье аПпЬтей (о О'-сепСегз, 1осакге<1 т  Ше пеагезс зиггоипскпд оГ А15+-юпз, 

зуЫск гер1асе 814+-юпз.
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кпегргесайоп оГ рагатадпеис сепсегз 18 и̂зС1Лес1 Ьу апа1уз1з оГ зуттесгу  ргорегйез 

оГзсгисСига1 розйюпз [1] Гог зрасе дгоир оГ зуттеСгу оГтеШ йе [2].

Охуреп розЫопз Ьауе тацпейс тиЫрНсйу 8, тогеоуег опе оГ 1Ье сгузСа11о§гарЫс 
ахез, пате1у (001) со ти й ез  зуйЬ тацпейс ахе. ТЫз Гасс асгиаПу сакез р1асе Гог тадпеис 
ахе §з, зуЫсЬ сотс1<1ез зучсЬ сНгесПоп (001).

Ргезепсе оГ е1дЬс ецщуакпС сепСегз зЬозуз СЬаС к а1зо соппесС зуйЬ охудеп юпз. ХУе 
сап ехресС ЛаС сЬезе сепсегз ргезеп! е1ес!гопз, 1осаПге<1 оп А13+-О2'  - Ьопдз т  Мд- 
СеСгЛеЬгопз, зуЬеге Мд2+-юпз аге гер1асед Ьу А13+-1опз.

КеГегепсез:

1. М еуГтап М Л., 8атоу1оУ1сЬ М.1. АррИсаиоп т  зресГгозсору оГ Е8К 
асЙУаСеё зтд1е сгуз!а1з. -  МхАСопигбаС, 1977. р.272

2. Вгедд II., ЮаппдЬиП О., СгузСа! зГгисШге оГ ттега1з. -  М.: М1г, 1967.

ЕХРЕШЕКСЕ ПЧ АРР1.1СЛТ1ОМ ОГ АНР СПОАУТН МЕТНОО8: ТНЕОПТ ЛАО 
ЕХРЕШМЕИТ.

У1а<Пппг Л. Со1узЬеу
Сепсег Гог ТЬегторЬуз1са1 К.езеагсЬез “ТНЕКМО” А1ехапЛоу 

е-таП: Легто.1С<1@ге1сот.ги; рЬопе/Гах (095 584-58-16)

ТЬе ргезеп! зуогк бетопзСгаСез СЬе гези1!з оГ 1оп§-!егт, сотр1ех, питепсак  
ехрептеп!а1 гезеагсЬез регГогтес! т  с1озе соорегабоп зуйЬ СЬе Киззтап апй Гоге1дп 
зссепйзСз апд йеШсаСей Со а сгуз!а1 дгозуЛ теЛ о й  (го т  а т е к  ипйег сопЛйопз оГ Л е Ах1а1 
Неа! Пих с1озе Со СЬе РЬазе тСегГасе (АНР теской) оГГегек Ьу сЬе аиСЬог.

ТЬе АНР тесЬоб ууаз ргорозеб Гог зо1ийоп оГ Сууо ргоЫ етз. ТЬе Йгз! ргоЫ ет 18 
о Ь с ат тд  оГ ргес1зе1у кпозуп сопЛйопз с1озе Со Ле тек/сгузСа1 тСегГасе. ТЬе зесопс! опе 18 
дгозуЛ оГ 1агде-312е<1 Ьи1к сгуз!а1з. ТЫз ргоЫ ет агозе й о т  аПетрс Со ассотрйзЬ а Сазк оп 
дгозусЬ оГ зуп!ЬеС1с писа Ьу а теской оГ зропсапеоиз сгузгаШхаСюп зуЬеп СЬе аисЬог зуогкеб 
ас УкП181М8. М1са зуаз дгозуп т  сгис1Ыез аЬоиС 50 с т  т  Латесег ап<1100 с т  ЫдЬ.

ТЬе тесЬос! зуаз 6еуе1оре<1 Со зо1уе Сзуо Сазкз. ТЬе Йгз! Сазк зуаз Со оЬСат сопЛйопз 
зуЬеп уапаиопз т  ЛатеСег апЬ 1еп§СЬ оГ а дгозутд сгуз!а1 Л<5 по! скапдс сгузСаШгайоп 
сопЛйопз. ТЬе зесопй опе зуаз Со йпй а зуау ас зуЫсЬ к  зуаз розз1Ые Со заНзГу СЬе 
гечийетепсз 1трозес1 Ьу ГеаСигез оГ писа дгозусЬ. 1С зуаз песеззагу, ас 1агде ЛатеСегз оГ а 
сгис1Ые, Со ргоуЫе а зта11 оуегЬеайпд оГ СЬе т е к ,  Ы§Ь СетрегаСиге дгаЛеп! т  СЬе т е к ,  апс! 
Со депегаСе сопЛеюпз Гог Лгесйопа1 дгозусЬ оГ зроп!апсоиз1у писа. 1п Л е герогс, сЬе гезикз 
Гоипд т  сЬе Йе1с1 оГ дгозуЛ оГ писа аге ЬезспЬеЛ

Аз а гезик оГ сЬапде оГ ро1к1са! ге§1те, 1аск оГ Йпапстд апй 1а!ег оп т  соппесйоп 
зуссЬ СЬе тагке! Ьетапйз, гезеагсЬез тсо  Л е АНР теСЬой зуеге сопйпией а! Л е СТК. 
“Т Ь егто” ЬазтаПу т  Л е йеИ оГ туезйдайоп тСо Гип<Гатеп!а1 азресСз оГ сгузСа1 дгозуЛ Гог 
зо1иС1оп оГ ргоЫ етз -соппесСей зуЬЬ Л е дгозусЬ оГ зеписопЛюСогз. Кеакгайоп оГ Лезе 
ргоЫ етз зуаз ЬазеЬ оп а роСепйакСу со сопСго! Л е тСегГасе зЬаре, Л е р а к е т  оГ т е к  Яозуз 
с1озе Со СЬе те1с/сгуз!а1 тСегГасе, сЬе Ьоипйагу сопЛйопз, апй Л е З1тр1е деотеСгу.

ТЬе АНР теЛос! зуаз етр1оуей Со зСийу Л е тСегГас1а1 к теи сз оГ 1ауеге6 дгозуЛ; т  
эки теазигетепС оГ зирегсоокпд; йеСегпипайоп оГ сопЛйопз Гог тогрЬо1о§1са1 тзСаЫИсу 
ас Л е тСегГасе; Со гезеагсЬ СЬе согге1айоп ЬеСзуееп Л е  сЬагасСег оГЬеаС апс! т а з з  СгапзГег апй 
тасго - апй писгокотодепе1Су т  а  сгузСа!; Со зСибу Гип<1атепСа18 Гог сгузСаШгаСюп оГ
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сопсепСгаСед а11оуз ууЬеп сгузСаШгайоп сопсЫюпз аге деСептппес! Ьу сопсепГгайоп йе1<1з; го 
зсиду сгузСаШхайоп Есасигез ш  дгоУЛЬ оЕ ап|зо1гор1С сгуз(а1з.

КезиИз оЕ (Ьезе гезеагсЬез аге ЬезспЬед Ьу (Ье ех атр1е оЕ з о т е  сйе1ес(псз апс! 
зегтсопсЫсСогз. Е х атр !е з  оЕ Ы§Ь ассигасу Ы гЬе дезспрНоп оЕ Ьеас апд т а з з  (гапзЕег 
ргосеззез аге ргезепсес! (оо. ТЬе ргоЫ етз ап зтс; Егот аррНсайоп оЕ асгиа! ехрептеп(а1 
Ьоипкагу сопЫ иопз Гог циаписабуе тос1е11т§ аге дезспЬесЬ И Ьаз Ьееп з Ьоу/ п Шаг ± е  
заеп йЯ с Ьаз13 оЕ Л е  А Н Р т е Л о д  13 6еуе1оред т  §епега1, апс! (Ье т еЛ о с! 15 а  поус! з(ер т  
(Ье Йе14 оЕ сгузга1 § го « Л  й о т  (Не т е к ;  апс! к  сап Ье гесоттепс!ес1 аз а  Ьепсктагк 
сгузСаШгайоп ргосезз.

ТЬе гезеагсЬез Ьауе а1зо зЬосуп (Нас Л е теСЬой 13 уегу р го гш зт§  Еог §гоулЬ оЕ 
Ьото§епеоиз, Ьи1к сгуз(а1з оЕ сПЕЕегеп( дгоирз оЕ та(еп а1з, ! п с Ы п с  сгузСаЬ оЕ 
сопсепСгаСес! аПоуз. Ргозрессз Еог аррНсайоп оЕ Л е  теЛ ос! т  зрасе апс! аз а к е т а й у е  (о 
зрасе гезеагсЬез оп (Ье §гоипк аге ипйег сопзЫегайоп.

ТЬе гезеагсЬез т  !Ье Е1е!д оЕ Еипйатеп(а1 т у езй б ай о п з Ьауе Ьееп сопЬисГеЬ ипЬег 
ЯпапЫа! зиррол оЕ (Ье ЗЫ епсе-КАЗА Рго§гат; ТМ 4/4 Т Ь е т е ; К 8 А  (Соп(гас( N0.007, 
19978); КРРК (Рлуессз № №  02-02-17128 апс! 97-03-32980); СКТ)Р (Рго)ес(з Д#ЙР. 1-7733 
апс! КЕ1-2480); 1ЫТА8 (РгсуеЫ N0. 99-01814 апс! РгсуесС N 0.2000-263); апс1 а1зо ЫА8А, 
Ргсцес! #  98-Н ЕО 8-05092. ТЬе гезеагсЬез т  (Ье Г1еЫ оЕ Ьеуе1ортеп( (Ье (есЬпо1о§у Еог 
§госу(Ь о Е § е г т а т и т  Ьауе Ьееп зирролес! Ьу (Ье РгсдесС оЕКРТК. (соде АНР).

I
|

198

II

ОсУ Т Н Е  8 У 8 Т Е М 8  О Е С 1 т Т А Е .  Е Х Т Е К У А Т  Г О К М 8  

8п п гп о у а  У .Ь .

М озсоуу 8(а(е Е1туегз!(у

81п§1е сгуз(а1з -  аге 1троЛап( та(епа1з т  т о д е т  тйизСгу. 1пуезй§айоп оЕ ех(ета1 
сгузСа! Еогт з у з (е т  аПотез с!ез1§пт§ рго§позйс зс Ь е т е  (Ьа( сап Ье изеЕи! Еог §госяЬ (Ьеогу 
апс! аррНсайопз.

ТЬе зе( оЕ ех (ета1  Еогт (ЕР) уеЛехез ууИЬ зЬагед Еасез 18 саПед уеПехоп. ТЬе 
з и т т а г у  п и тЬ е г оЕ аП Еасез т е е й п §  а( а  уегЗех 13 са11е<1 з и т т е г у  Уа1епсе (8У ). ТЬе 
уа1епсе оЕ (Ье у ел ех  т а у  Ье соцсгеСе. 1( т а у  Ье 81тр1е 1Е а11 Еасез зЬагед (Ыз уелех  аге п- 
ро1уйопз суйЬ (Ье з а т е  п. 1( т а у  Ье пйхей 1Е п-§опз зЬагед (Ыз у елех  аге сИЕЕегеп!. Мсхес! 
уа1епсе 18 сотрозес! оЕ питЬегз. Еуегу п и тЬ ег 18 (Ье в и т  оЕ п-^опз ул(Ь (Ье з а т е  п. 8о (Ье 
у ел ех  т а у  Ье то п о у а!еп ( ог §е(егоуа1еп(. ТЬе §оа1 оЕ (Ыз зуогк суаз (о е х а т т е  195 
(е(га§опа1 апс! 246 Ьеха§опа! ЕР, Л е й  уеЛехопз, з и т т е г у  апс! сопсгеСе уеЛех уа1епсез.

81Х ЗУ  ууеге Еоипд т  195 (е(гадопа1 ЕР: 3, 4, 5, 6, 7 апс! 8. 81х сНйегепС У З с о т р о з е  
12 сотЫ п аи оп з: 3, 34, 345, 346, 347, 348, 35, 36, 38, 4, 45 апд 48. Опе апс! (Ье з а т е  уеЛех 
т а у  Ье гереаСей т  ЕР 1 -  8 Й тез . ТЬе зе( оЕ ЗУ  сотЫ п аи оп з тс ге а зе  ир (о 68 1Е суе (аке 
1п(о ассоип( гайоз оЕ у ел ех  гереййопз. О1ЕЕегеп( гайоз аге т  ап§1е Ьгаске(з апс! питЬ егз оЕ 
195 ЕР суйЬ (Ье з а т е  гайоз аге т  гоипд ЬгаскеСз: 3 <1 (9), 2 (14), 3 (14), 4 (11), 5 (5), 6 
(2 )> ;3 4 < 1 :1  (19), 1 :2 (4 ), 1:3 (3), 2:1 (15), 3:1 (13), 4:1 (9), 5:1 (2), 6:1 (6), 7:1 (2), 8:1 (1), 
2:2 (5), 3:2 (3), 4:2 (4), 5:2 (1), 6:2 (1), 8:2 (1), 2:3 (3), 3:3 (3), 4:3 (3), 5:3 (2), 14:3 (1), 2:4 
(1), 3:4 (1), 4 :4 (1), 9 :4 (1), 3:5 (1), 8:5 (1)>; 34 5  <1:1:1 (2), 3:1:1 (2), 4:1:1 (1), 1:3:1 (1), 
3:2:1 (1), 7:1:2 (1)>; 3 4 6  <1:1:1 (1), 2:2:1 (1), 4:2:1 (1), 5:2:1 (1), 6:3:1 (1), 2:3:1(1)>; 3 4 7  
<7:1:1 (1)>1-1; 34 8  <1:2:1 (1)>; 3 5  <1:1 (1), 2:1 (1), 4:1 (1), 5:1 (1), 6:1 (1)>; 36  <4:1 (1)>; 
38 <2:1 (1)>; 4 <1 (1), 2 (2), 3 (2), 4 (2)>; 45 <2:1 (1)>; 48 <1:1 (2)>. Н и тЬ ег  оЕ 8У 
со тЫ п аи о п з хукЬоиС 8У  3 13 10-62-185. ТЬе п и тЬ ег оЕ ЕР, Л а ( йоп’С с о п (а т  8У  3 18 
сЬап§1п§ Егот 3 (о 10, ууЬеп § о т §  Йгот (Ье вес 12 (о зе( 68 апс! (о зе( 195.

ТЬеге аге 46 сЬЕЕегеп( гайоз, а т о п §  (Ь е т  6 аге 1-агу, 27 Ыпагу, 13 -  (етагу : 1, 2, 3, 
4, 5, 6, 1:1 , 1:2, 1:3, 2 :1 , 3:1, 4:1, 5:1, 6:1, 7:1, 8:1, 2 :2 , 3:2, 4:2, 5:2, 6:2, 8:2, 2 :3 , 3:3, 4:3, 
5:3, 14:3, 2 :4 , 3:4, 4 :4 , 9:4, 3:5 , 8:5, 1:1:1 , 3:1:1, 4 :1:1, 7:1:1, 1:2 :1 , 2:2:1, 3:2:1, 4:2:1, 
5:2:1, 1 :3 :1 , 2:3:1, 6:3:1 апс! 7 :1 :2 . ТЬе циапСку оЕ(Ье зе( кесгеазез Егот 46 (о 3 7 ,1Е\уе рис 
гайо ЫрЬегз Йгот зта П ег (о 1а§ег: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 1:1 , 1:2, 1:3, 1:4, 1:5, 1:6, 1:7, 1:8, 2:2 , 
2:3, 2 :4 ,2 :5 ,2 :6 ,2 :8 ,3 :3 ,3 :4 ,3 :5 ,3 :1 4 ,  4 : 4 ,4:9, 5 :8 ,1 : 1 : 1 ,1 :1 :2 ,1 :1 :3 ,1 :1 :7 ,1 :2 :2 ,1 :2 :3 ,
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1:2:4, 1:2:5, 1:2:7 апй 1:3:6. Кайоз т а у  Ье гергезепГей аз зо т е  а п Л тей с  зециепсез: 1(1), 2,
3 .4 , 5, 6; 1:1(0:1), 1:2, 1:3, 1:4, 1:5, 1:6, 1:7, 1:8; 2:2(0:1), 2:3, 2:4, 2:5, 2:6, 2:8; 3:3(0:1), 
3:4, 3:5, 3:14; 4:4, 4:9; 5:8; 1:1:1(0:0:1), 1:1:2, 1:1:3, 1:1:7; 1:2:2(0:0:1), 1:2:3, 1:2:4, 
1:2:5, 1:2:7 апй 1:3:6. Кайоз т а у  Ье гергезепГей аз Нпе сотрйсаГюп зсЬете, зНеп! гайоз 
аге т  циогез: {1:1}, 2:2, 2:2:1, 1:1:1, 3:3, 4:4, /3:4/, <2:3>, 2:3:1, 5:8, /3:5/, [1:2], 1:2:1, 
2:4:1, 3:6:1, 4:9, /2:5/, 2:5:1, <1:3> , 1:3:1, 2:6, “2:7”, 2:7:1, /1:4/, 2:8, 3:14, 1:5, 1:6, 1:7, 
1:7:1, 1:8, {1}, 2, 3 ,4 , 5 апй 6

ТЬе диапйГу о Г то п о - апй пйхей уа1епсез 1п Л е зе! о? 195 Ге!га§опа1 ЕР 13 17: 3, 12,
111.4, 13, 22, 112, 1111,5, 14, 23, 122, 6, 24, 222, 223 апй 8. ТЬе питЬег оГ уегГехез улЛ  
сНЙёгеп; уа1епсез 13 1-6. 1пзГеай оПагде питЬег сотЫ пайопз Ггот 17 оп 1-6 ГЬеге аге оп!у 
68 уегГехез гугЛ  йгйегепГ сопсгеГе уа1епсез: 3-(0, 4, 13, 22), 13-22, 22-8, 12-(0, 4, 4-13-22, 
4-22. 4-22-112-14, 4-22-8, 4-112, 4-122, 4-24, 13, 13-22, 13-22-24, 22, 112, 8),.3-12-(0,4, 4- 
13-24,4-22,4-22-222, 22, 112, 14), Ш -( 0 , 22, 14), 1 2-111-(0 ,4,4-13,4-22, 4-14,4-122, 13, 
13-112,22, 22-112,22-1111,22-1111-24, 112, 112-1111, 112-223, 1111, 14, 23), 3-12-111- 
(0 ,4 ,4 -112 ,4-13-22,4-13-5 ,4-22,4-22-112, 13, 13-23,22, 112, 1.12-1111, 112-223, 6), 4-(0, 
22, 22-23, 8). 1п гоипй Ьгаскегз аге сотЫ пайопз Ла! аге аййей Ю сотЫпайопз ЬеГоге 
Ьгаскегз. ТЬеге аге 35 сотЫ пайопз т  Ьгаскегз УлЛ 8У то ге  Лап Гоиг: 4, 4-13, 4-13-22, 4- 
13-5, 4-13-24, 4-22, 4-22-112, 4-22-112-14, 4-22-23, 4-22-222, 4-22-8, 4-112, 4-14, 4-122, 
4-24. 4-8, 13, 13-22, 13-22-24. 13-112, 13-23, 22, 22-112. 22-1111, 22-23, 22-8. 112. 112- 
1111,1111, 14, 23, 6 ,2 2 3  апй 8. ТЬе сотЫ пайопз Л а! ех1зг аз ЕР аге ЛзйпдшзЬей т  кайс.

Р1Уе ЗУ у/еге (оипй т  245 Ьеха§опа1 ЕР: 3, 4, 5, 6, апй 7. ТЬе 5 ЛйегепГ ЕР 
сотрозе 11 сотЫпайопз: 3, 34, 345, 346, 347, 35, 356, 36, 4, 456, апй 46. Опе апй Ле 
за т е  уеггех т а у  Ье гереагей т  ЕР 1 -  11 й т е з . ЗУ 4, 5, 6, апй 7 аге гереагей по тоге  Лап 
Лгее й т е з  апй тоге  оЙеп аге итцие. ТЬе зеГ оГ ЗУ сотЫ пайопз тсгеазе ир Ю 72 1Г \уе 
гаке т го  ассоип! гайоз оГ уепех гереййопз. ЭкТегепГ гайоз аге т  апд!е ЬгаскеГз апй 
питЬегз о? 245 ЕР ?яЛ  Ле за т е  гайоз аге т  гоипс! ЬгаскеГз: 3 <1 (8), 2 (17), 3 (17), 4 (23), 
5 (10), 6 (7), 7 (2), 8 (3), 9 (2), 10 (1), 13 (1)>; 34 <1:1 (20), 2:1 (24), 3:1 (16), 4:1 (15), 5:1 
(5), 6:1 (5), 7:1 (1), 8:1 (1), 1:2 (1), 2:2 (2), 3:2 (2), 4:2 (2), 6:2 (1), 7:2 (1), 1:3 (1), 3:3 (1), 
4:3 (2), 6:3 (1)>; 35 <1:1 (3), 2:1 (1), 3:1 (2), 4:1 (1). 6:1 (1), 7:1 (1)>; 36 <2:1 (2), 3:1 (2), 
5:1 (1)>; 345 <1:1:1 (1), 3:1:1 (1), 4:1:1 (2), 1:2:1 (1), 2:2:1 (1), 3:2:1 (1), 7:2:1 (1), 8:2:1 
(1)>; 346 <1:1:1 (3), 2:1:1 (1), 3:1:1 (2), 4:1:1 (1), 6:1:1 (1), 1:2:1 (1), 2:2:1 (1) 3:2:1 (2), 
4:2:1 (1), 6:2:1 (1), 2:1:2 (1), 4:1:2 (1), 5:3:1 (1), 8:4:1 (1)>; 347<1:2:1 (1)>; 356<1:1:1 (1), 
2:1:1 (1)>; 4 <1 (1)>; 46 <1:1 (3), 2:1 (2), 3:1 (1)>; 456 <2:1:1 (1)>.

ТЬеге аге 46 йкГегепг гайоз, а то п д  Л е т  11 аге 1 -агу, 18 Ыпагу, 17 -  Гетагу: 1 ,2 ,3 , 

4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 13; 1:1, 2:1, 3:1, 4:1, 5:1, 6:1, 7:1, 8 :1 ,1:2, 2:2, 3:2, 4:2, 6:2, 7 :2 ,1:3, 3:3, 
4:3, 6:3; 1:1:1, 2:11, 3:1:1, 4:1:1, 6:1:1, 1:2:1, 2:2:1, 3:2:1, 4:2:1, 5:2:1, 6:2:1, 7:2:1, 8:2:1, 
2:1:2, 4:1:2, 5:3:1, 8:4:1. ТЬе циапйгу оГ Л е  зеГ йесгеазез Л о т  46 Го 41, 1Г у/е риг гайоз 
ЫрЬегз Л о т  зта11ег Го 1а§ег. Кайоз т а у  Ье гергезепГей аз зо т е  ап Л тей с  зециепсез: 1(1), 
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 13; 1:1 (0:1), 1:2, 1:3, 1:4, 1:5, 1:6, 1:7, 1:8; 2:2 (0:1), 2:3, 2:4, 2:6, 
2:7; 3:3 (0:1), 3:4, 3:6; 1:1:1 (0:0:1), 1:1:2, 1:1:3, 1:1:4, 1:1:6; 1:2:2 (0:0:1), 1:2:3, 1:2:4, 
1:2:5, 1:2:6, 1:2:7, 1:2:8; 1:3:5 апй 1:4:8. Кайоз т а у  Ье гергезепГей аз Ипе сотрйсайоп 
зсЬетез, зПеп! гайоз аге т  диоГез: {1:1}, 2:2, 2:2:1, 1:1:1, 3:3 /3:4/, <2:3>, 2:3:1, /“3:5’7 , 
3:5:1, [1:2], 1:2:1, 2:4, 2:4:1, 3:6, 3:6:1, “4:8”, 4:8:1, /“2:5’7 , 2:5:1, <1:3>, 1:3:1, 2:6, 2:6:1, 
2:7, 2:7:1, /1:4/, 1:4:1, 2:8, 2:8:1, 1:5, 1:6, 1:6:1, 1:7, 1:7:1, 1:8, {1}, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 

апй 13.
ТЬе циапйгу оГтопо- апй тгхей  уа1епсез т  Л е зеГ оГ245 Ьехадопа! ЕР 13 16: 3, 12,

111, 4, 13, 22, 112, 1111, 5, 14, 23, 122, 6, 24, 33 апй 25. ТЬе питЬег оГ уегГехез улЛ  
йгйегеп! уа1епсез 15 1-6 .1пзГеай оГ1агде питЬег сотЫ пайопз Л о т  16 оп 1-6 Леге аге оп!у 
72 уегГехез \У1ГЬ йкТегепГ сопсгеГе уа1епсез: 3-(0, 4, 4-6, 4-22-25, 22-14, 5), 12-(0, 4, 4-13- 
14, 4-22, 4-22-112, 4-22-6, 4-112, 13, 13-22-6, 13-112, 22, 22-6, 112, 23, 23-6), 111-(0, 112, 
122), 3-12-(0, 4, 4-22-6, 4-14, 13, 13-112-6, 13-6, 22, 22-1111, 22-112-122, 112, 14, 23, 6),
12- 111-(0, 4-22, 4-22-1111, 4-14, 13, 22, 22-122, 112, 112-33, 112-6, 14. 6), 3-12-111-(0, 4 , 
4-13-112, 4-22, 4-112-14, 13, 13-22-6, 13-112, 13-112-14, 22, 22-112, 22-112-1111, 22-6,
112, 112-23, 1111, 122), 4-(0, 22-14-6, 22-6, 6) апй 22 (6). 1п гоипй Ьгаскегз аге 
сотЫ пайопз ЛаГ аге аййей Го сотЫ пайопз ЬеГоге Ьгаскегз. ТЬеге аге 39 сотЫ пайопз т  
Ьгаскегз гЫЛ ЗУ тоге  Лап Лиг: 4, 4-13-112, 4-13-14, 4-6, 4-22, 4-22-112, 4-22-1111, 4-22- 
14-6, 4-22-6, 4-22-25, 4-112, 4-112-14, 4-14, 4-6, 13, 13-22-6, 13-112, 13-112-14, 13-112-6,
13- 6, 22, 22-112, 22-112-1111, 22-112-122, 22-1111, 22-14, 22-122, 22-6, 112, 112-23, 112- 
6, 112-33,1 1 1 1 ,5 ,1 4 ,2 3 ,23-6, 122 апй 6 .

Аг Йгзг з1дЬг Леге 15 Л е  з а т е  ге1айопз т  геСгадопа! апй Ьеха§опа1 зузГетз, ЬиГ Леге 
аге зо т е  Лйёгепсез. Рог тзгапсе Леге аге оп1у 17 сотЫпайопз ои! оГ35 ГеГгадопа1 апй 39 
Ьехадопа1 зеГз, Лаг аге т  ЬоЛ зегз: 4, 4-22, 4-22-112, 4-22-6, 4-112, 4-14, 4-6, 13, 13-112, 

2 2 ,22-112,22-1111,1 1 2 ,1 1 1 1 ,1 4 , 23 апй 6.
З о т е  зсЬетез оГ ехГета1 Гогтз апй Л ек  уа1епсез игеге йез1дпей. ТЬезе зсЬетез аге 

геди1аг. Ыегу т етЬ егз  у/Ш Ье риг т  Л е т  геди1аг1у.
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114 81ТО МЕА811КЕМЕ1ЧТ8 ОЕ ТНЕ 1ИТЕКГАСЕ 8ЪРЕКСООЫНС ОЕ’КПЧС 

МЕЬТ СКУЗТАЬ СКО\УТН ОГ ТНЕ ЫЕЬЕСТВ1С8: СШКЕ1ЧТ 8ТАТЕ А№0 

РКО8РЕСТ8 ГОК ТНЕ ЕЪТЪ'КЕ.
Вукоуа 8.У., Со1узкеу У.В., Сошк М.А., ТзуеСоузку У.В.

Сепсег Гог Ткегторкузюа! Кезеагскез “ТНЕКМО”, А1ехапкгоу, К.изз1а, 1пзС1СиСзкау 81.1,

Еасесек дгохуСк 15 скагасСепзйс Гог а ххйке гапде оР зт§1е сгузсай оР сНе1ес1г1сз, 

§го\ут§ й о т  а т е к .  ОеСегттайоп оР ктейс  керепкепсе У=Е(ДТ), хукеге V й  Ске дгохуЖ 

га1е оГ а сгуз!а1 апк ЛТ й  Расе! зирегсоокпд, 15 уегу 1троПапС Рог тСегргеСайоп оГ Же 

1ауегес1 т е с к а п й т  о? тСегРас1а1 ктей сз апк Сесйпо1о§1са1 акуапсетепС Рог дгохуСк оР 

сгузСай. То теазиге ДТ, а  пеху /и зИи теЖ ок Ьазек оп теазигетеп ! оР ске тСегРасе 

Ьпектезз сетрегасиге, Ть, хусЖ ап орйса1 руготесег Скгоидк а дгохутд сгузСа! хуаз оРРегек 

[1-3]. Тке ргосекиге й  кеуе1орек Рог теска каут§  ап орарие т е к  апк Сгапзрагепс сгузСа1 ас 

ске хуауейпдск оР ске руготесег. Оиг 1пуезйдаиопз хуеге сопкисСек Рог ВцСезОц апк 

В1|20е0го сгузсай. Ткезе сгузсай хуеге скозеп кие Со зиссеззйк сотЫпаНоп оР т е к  апк 

сгузса1 аЬзогрЙУ1Су, а . 8о, Рог Ске В14ОезО|2 т е к , а  > 200 см '1 апк Рог Же В14Ое3О|2Сгузса1, 

а  < 0.03 см’1 [4]. 1п ассогкапсе хусСк Же ргорозек теСкок, ДТ  13 Роипк Й от Ске ециайоп: 

Ть" - Ть’О), хукеге Ть” Й Же ЬпцкСпезз сетрегасиге теазигек т  Же акзепсе оР §гохуЖ апк 

соггезропктд Со Же теЖ пд ротС; Ть(1) Й Ске ЬпдкСпезз сетрегасиге ас ске §го\УСк гаСе V 

соггезропктд Со Же сетрегасиге оР Ске зирегсоо1ек тСегРасе, г Й к т е  оР сгузСаШхаСзоп. Аз а 

гезик оР гл зНи теазигетепс, Ске керепкепсе оР ДТ(1) 15 Роипк.

То теазиге Же Ть(1) керепкепсе апк Скеп со оЬсат Ске Д Т  (I) керепкепсе, (хуо 

зрес1а11у кез1§пек орйса1 руготесегз аге изек. Опе оР скет й  а коиЫе-кеат руготесег ху1Ж 

а теази гтд  зрос 1.2 т т  т  ЖатеСег (теазигетепс оР т а х 1 т и т  зирегсооНпд) [5]. Тке 

зесопк й  а руготесег Рог 31ти1Сапеоиз теазигетепс ас 20 ротСз зкиаСек \У1Жт 1.1x20 т т  

Нпе ас ске тСегРасе (теазигетепс оР зирегсооНпд кйспЬийоп а1оп§ Же тСегРасе) [6]. Тке 

руготесегз кауе зепзЖуйу тоге  Скал 0.1 К  ас а 1еуе1 оР 1100°С. А зСапкагк руготесег ЛОП- 

72 ХУ1Ж а теазиппд зрос 8 т т  т  ЖатеСег (теазигетепс оР ауегаде зирегсооНпд) хуаз а1зо 

изек.

СгузСаИйгайоп кипп§ т  зки гезеагскез оГ Д Т (I) Й сопкиссек ххаск а дгохх-Ж теСкок 

сакек аз Же Ах1а1 НеаС Яих с1озе Со Же Рказе тСегРасе (АНР тескок) [7]. Тхуо 

сгузСаШгайоп ргосекигез кауе Ьееп изек. ЕкзС опе хуаз а кесгеазе оР Сетрегасиге ас 

Ьоипкапез оР Ске те1С/сгузСа1 зузСет; зесопк опе хуаз а ри11т§ оР а спийЫе тСо Же со1к 

гопе. АррНсайоп оР АНР тескок эПохуз Со изе ху1Ск к1§к ассигасу тескокз оР питепса1 

31ти1айоп Рог кей тй оп  оР КО керепкепсе. Ткеп, сотрапзоп оР Ске са!си!аСек керепкепсе 

КО ху1 ск ске ехрептепСа1 керепкепсе ДТ(1) 13 копе Со кесегтте  Ске к те й с  керепкепсе 

У=Е(ДТ). Рог питепса1 кеСегпйпайоп оР КО. зретаЦу кеуе1орек питепса1 тескокз аге 

изек [8,9].
1п Ске ргезепС хуогк, зоигсез оР тассигасу Рог керепкепсез оР ДТ(1), КО апк 

У=Е(ДТ) аге апа1ухек; езйтайопз оР еггогз Рог Же теазигек зирегсооНпд ДТ(1) са1си1аСек 

Ьу Ске з1трНГ1ек опе-к1тепз1опа1 токе1 оР гаЖайоп кеас йапзРег т  а зепийапзрагепс сгузСа1 

аге ргезепСек; РеаСигез оР ЖРРегепС питепса! токе1з аррИек Рог кеСегпйпайоп о? КО аге 

сопз1кегек. Оаса оксатек оп У=Е(ДТ) Сог ЖРРегепС РасеСз оР В14 ОезО|2 аге ргезепСек апк 

ргеНпйпагу каСа оп зирегсооИпд ЖзСпЬийоп а1опд Ске тСегРасе киппд сгузСаШгайоп оР 

ВцгОеОго. ЕхрептепСа1 апк питепса1 теЖ окз Со соггесС ехрептепСа1 каСа оп зирегсоойпд 

Гог е Н тта к о п  оГ еггогз аге ргорозек. АррНсайоп оР 1азег гаЖайоп Рог 1оса1 1трасС оп а 

зтаП  рагС оР ске тСегРасе й  Жзсиззек. Меазигетепс оР ЖзСпЬийоп оР ДТ  каз зкохуп Жас Ске 

тескок й  уегу р г о т й т §  пос оп1у Рог кеСегпйпайоп оР 1ауегек дгохуСк ЕипкатепСай Ьис к 

сап а1зо Ье етр1оуек т  Рисиге аз а пеху Сесктцие Рог сопСго1 апо то тсо п п д  Же 

сгузСаШгайоп ргосезз.
Тке хуогк хуаз зиррогСек т  рагС Ьу 1МТА8 РпцесС N0. 2000-263 апк т  рагС Ьу КГВВ РнуесС 

№ 02-02-17128.

1. УШ). Оо1узкеу, М.А. О отк , У.В. ТзуеСоузку, 1пзСгитепСз апк ЕхрептепСа1 
Тесктциез, 41, р  735, 1998, (Тгапз1аСек Ргот РпЬогу 1 Т екктка  ЕкзрептепСа, N0. 

5, р 153, 1998).
2. У.Э. Оо1узкеу, М.А. О о тк , У.В. ТзуеСоузку, Уа.У. УазИеу, апк У.Ы. 8к1е§е1, I. 

Сгузс. С гохуЖ, Уо1. 216, рр 428-436, 2000.

3. У.Э. Оо1узкеу, М.А. О о тк , У.В. ТзуеСоузку, к. СгузСа1 ОгохуСк, Уо1. 237-239, рр 

735-739, 2002.
4. Оо1узкеу, УЗО. апк О о тк , М.А., УазПеу, Уа.У. апк 8к1еде1, У.Й., 1. Сгузсак 

С гохуЖ, 262 (2004), 202-211.
5. Оо1узкеу У.О.. О о т к  М.А.// СгузС. Ргор. Ргерагайоп. 1991. V. 36-38. Р. 623

6. З.У. Вукоуа, У.8. ОогкЖкоу, У .й. Оо1узкеу, М.А. О о тк , У.А. РеСгоу, У.Ы. 
Зепскепко, У.В. ТзуеСоузку, Воок оР АЬзйасСз оР Х111 В.изз1ап СопРегепсе оп 

Ткегторйузта! Ргорегйез, Кагап, 30 ЗерСетЬег -  4 ОсСоЬег, 2002, рр 54-55.

7. V.И.Зепскепко, V.8.ОогкЖкоу, Нк.Каризйп, У.О.Оо1узкеу, 2004, Со Ье риЬНзкек.

8. 8. V. Вукоуа, V. О. Оо1узкеу, М. А. О о тк , V. В. ТзуеСоузку, аС а11, Г  СгузСа1 

С гохуЖ, (266), 2004,246-256.
9. 8. V. Вукоуа, V. О. Оо1узкеу, М. А. О о тк , V. В. ТзуеСоузку, ас а11, I. Неас апк 

Мазз ТсгапзРег, 2004 (со Ье риЬНзкек).
203202



2МО СКУ8ТАЬ8: ЕЬЕСТКОМ-МЖ 8ТК0СТ1Л<Е, ОЕЕЕСТ1УЕ СЕЛГГЕК8, 
ЕЬЕСТКОРНУ81САЬ РКОРЕКТ1Е8.

К.Р. 8етепоу, С.У. БапПоуа 

УМ181М8, А1ехапйгоу

Е1есГгоп-юп зГгисРиге о? 2пО таГпх апй кз йеРесйуе сепГегз аге пог сопзНегей й о т  1Ье 
розйюп оР ргоЬаЫИгу-\уауе циапГит сЬепйзГгу (1?з Гайк розГи1агез аге зЬолуп т  [1,2]) Ьиг 
Й от Йе розкюп оР пеос1азз1са1 ро\уег зРгисГига1 сЬегтзГгу. Ассогсйпц 1о к  е1ес(гопз оГ 

аю тз т  сгузГа1з озсШаГе «й й  1трозей Ьу гезопапсе Ргеяиепс1ез озсШайоп оГрагйс1ез е'-е+ 
■щ уасиит теШ а т  роРепйа! йарз Рогтей Ьу РЬе Рогсез Ес-| = цс- ■цг <р(К.-,) (рЬе ехасГ Рогт 
оГ Йе гЬгее зесйопз оГ акетайп д  Сипсйоп ±<р(К) т  Йе гапде 0.03 А<К<18А ууаз 
йеРегттей) апй гЬей тГегасйоп у/йЬ сЬагдез ф \укЫп РЬе гайшз 2.1 А. 1п й е  соирйпд — 
2п2+----------2е‘—  06+—  е1есггоп райз 2е’ озсШаГе хукЬ епегду 6.8 сУ т  е’-е'Ггарз К.ф=0.032А

(Ле Шарапов Ьейуееп 1Ье1г сепГегз оР озсШайоп). АЬзогЫпд РЬе рЬоРопез гуйЬ епегду тоге  

Йап Е=3.43 еУ е1есггоп райз сап Ье РетрогагИуаЬзогЬей т  зтаИег йарз т  Йе сепГегз оГ 
Рпапд1ез 2п2+ т  р1апе (0001), Р о гттд  сиггепГ сопйисгтд теРа1 р1апаг [1] 2п27 е ’ соирНпдз. 

ЫУ 1ггай1айоп оГ ЫдЬ-гезрзГапсе затр1ез улй  р^Ю И О Ь т-с т  Йе уа1ие о? р; йесгеазез т  
2-10' йтез. 1п Йе ргосезз о Г кгаШайоп оР зисЬ затр1ез Ьу у1з1Ые ПдЬг р, йесгеазез т  1епз 
итез. РУЬеп юп 2п 2+ 13 гер!асей Ьу теРа! юп Ме+ опе зтд1е-е1есГгоп соирНпц 

—Ме+---------е — 06+—  руЫсЬ сарригез опе е!есйоп апй Ьесотез пе§айуе1у сЬагдей  
М е ±  2е‘— О6' —  соирйпд. 'Укеп юп 2п2+ 18 герйеей Ьу теГа1 юп Ме3+ р1апаг 
2п2+Ме37е’, 2п‘+Ме372е ' апй Ме37 3 е ' соирНпдз аге Рогтей. 1опз А13+ йесгеазе р< оРапске 

1о ип1гз О к т -с т . ТейаЬейга1 соирНпдз 2п272е’ апй 067бе‘ оп й е  Ьазе оР уасапйез 0 апй 

2п сопйисГ сиггепГ апй §1Уе аЬзогЬйоп Ьапйз т  Е1У гапде. Оп й е  Ьаз13 оР 2п уасапмез — 
0о+—2е'—Н+— 2е’—0 6+—  соирНпдз сап Ье Соплей. ТЬеу §1Уе Ьапйз оГ 1В. аЬзогЬйоп. 1опз 
Ь1+ е —Ы3+—е‘ сап Ье аЬзогЬей т  й е  сепГегз оР Гпапд1ез (2е')з о? пе1дЬЬоппд рага!1е1 Ю 

ах1з С 2пО соирНпдз, Р о гттд  рояйуе!у сЬагдей (2еЭ3/Ы+ сепГегз. ТЬе сЬагде оГсгузгай рз 
Й1зр1ауей 1п зГгопд а зу т т е й у  о? уок-атреге сигуез (УАС):1 (+Ц), гезикей т  зи т  оГ 

ех1ета! апй т1ета1 , ргорег уокадез апй I (-11) гезикей т  зиЫгасйоп (уокаде о Р й е  затр1е 
13 1оу/ег йап  ехГета1 опе). ТЬс Шйегепсе оР сиггеШз оР йезе  УАСз геасЬез 20 йтез. 

Нузгегез1з оР ййесг апй геуегзе тоуетепГ  оР УАС 13 ехр1атей Ьу зЬппктд о? ргорег йе1й 

бргор., саизей Ьу й е  дгосурЬ оР ех1ета1 уокаде +Ы апй, уюе уегза, Ьу ехГепйтд ергар саизей 
Ьу Йе дго\уй о? -11.

Мапу сгуз!а1з ууЬеп геасЫпд а сегГат спйса1 уокаде (Ргот 25 го 150 V) аге порей 1о Ьауе 
а сопзрйегаЫе уокаде йгор оп й е  затр!ез аг йгзГ аР а з1оуу апй йеп  а! а зиййеп дгогуй о! 
сиггепР (1езз 1А) у/Ы1е Ьеагтд й е т  ир Ро 200-400“С. РУе соппес! рЫз Йгор уярЬ йс  
РогтаРюп оРпитегоиз пе§аР1Уе1у сЬагдей 2п2+/е‘ сепРегз Ьез1йе “+” е!есРгойе. ТЬе зРеерпезз 
оР УАС тсгеазез а1оп§ уйРй РЬе дгохурЬ оР тесатса1  1оай о (Ы /т2) оп й е  затр1ез. 

Ноууеуег, §оой гереаРаЬШРу о Г сигуез р,~о \уЬеп й еу  аге тиЫр1у гетоуей йоезп’Р оссиг. 
ОаттайггайаРю п йесгеазез р, оР сгузРа1з Ьу огйег оР тадтРийе.

1тР1а1 сгузРа1з аге пог р1егоасГ1Уе. Оп1у аРРег аппеаПпд аГ 500 “С Йеге арреаг З1§па1з 
“гезопапсе-апРиезопапсе” ууЫсИ геасЬ т а х ! т и т  атрПгийе аРРег аппеаИпд аг 650 °С ( 5-7 

Г1тез аз тисЬ  аз циагГх ууаРег). 11 13 зЬохуп РЬаГ р-Руре оР “Ьо1е” сопйис?1у1Ру апй “+” оР 
НаП’з соеРййепг аге поР саизей Ьу тугЫса! Ьо1ез т  сгузга1з Ьир Ьу РЬе РасГ РЬаГ Рке ех?ета1 
йе1й бехг ргоуокез РЬе дгоуЛЬ оР ГЬек озуп орроз1Ге йе1й ергор. > Ьм. ууЫсЬ ассе1ега!ез 

е1есггопз 1п РЬе ййеейоп оррозрре Го РЬе опе ууЬеп ергор. < е„,. (п-гуре).

1. Зетепоу К.Р. Е1есГгоп-юп зРгисГигез о? сгузРа1з. ТЬе 5Й  1пРетайопа1 СопРегепсе 

“СгузГа1з: дгогуГЬ, ргорегйез, геа1 зРгисйге, аррйеайоп”. А1ехапйгоу. УЬ1П81М8 

2001. рр. 560-603.

2. Зетепоу К.Р. Неос1азз1с соипГеггеуойРюп т  паРига! зсрепсез: ахю тайез апй РЬеогу 

оР зРгисГигез т  тагЬ етайсз, рЬузюз, сЬепнзРгу. СотриГег сору. А1ехапйгоу: 

УЫП81М8 2004.
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КЕУЕК8Е1) СОМРЬЕХ ШЕЬЕСТШС РЕКМ1ТТ1У1ТУ ПЧ СКУ8ТАЬ8 ОГТНЕ
ВОСНЕЬЬЕ 8А1.Т СКСЮР

А. V. ЗЬП’шкоу, V. А. Еейопккш апй N. V. Пайпа

Уо1§одгай ЗгаГе АгскхГесГита! апс! Епдхпееппд УшуегеИу, Уо!додгай, 400074, Кизз1а

Везикз оЕ згийхез оГ геуегзей сотр!ех тхйа1 йхе1есГпс регпикхухгу 8о* т  сгуз(а1з о? Ле 
ВоскеПе зак дгоир аге ргезепГей хп гЫз \уогк, пате1у, риге (В8), кйит-йорей ВоскеПе зак 
(ЪВЗ) апй 100% йеиГегаГей ВоскеПе зак (ОВЗ). Тке теазигетепГз кауе Ьееп т ак е  оп а 

Ьпйде ецшрпхепГ т  икгагуеак (»0,4 У /ст ) 1о\у апй хпЕга-Лгу Ггециепсу теазиппд Яе1йз. 
ЫпНке Ле ехрептепгз йезспЬей т  [1-2], Ле ЕетрегаГиге ротГз \уеге зе1есГей пеаг Ле 1о\уег 
апй иррег Сипе ротГз т  огйег Ю Л е уа1иез оЕ зроп!апеоиз ро1апгаГ1оп Гог Ле а!1 затр1ез 
кауе (Не за те  тадпхГийе (=1103 Кл/м2). ТкегеЬу, аг Л е дхуеп сопйхйопз хзогорхс апс! 

13ОУа1еп1 хтрипГу апй ййЕегепсе оЕ ГетрегаГиге тЯ иепсе тахп1у оп туезйдагей 
скагасгепзйсз оЕ оиг сгузГа1з. ВеЕоге Л е теазигетепГз Л е  затр1ез ч/еге ехрозей го зкогг- 
Й те ПеШ-еЕГес! аппеаПпд. Тке зтизоЫа! Гхе1й оЕ 50 Нх у/аз аррКей Го сгузГа1з. Тке

рагГ оЕ Л е сотр1ех

атрЛ ийе ууаз
ЗАМРЙЕ Т, °С Е=, У /с т 2 тт(Е=) 2 тах(Е=) Де'(Е_) Де'(у) уапаГей Егот Ле 

заШгайоп йе1й оЕ 

ро1апгайоп Го гего 

апй Леп затр1ез ууеге 

керГ гуккоиГ тйиепсе 

йигтд 30 пип. ЗресГга 

оЕ 8о*(у) ууеге

оЬгатей аг йхЕЕегепг 

уа1иез оЕ Л е аррПей 

ЭС Ыаз йе1й Е=. Рог 

аП затр1ез аГ

ГетрегаГиге зег-ротг 

еЕЕесЙУе йергкз оЕ 

Й1зрегзюп оЕ Ле геа!

В8

-14.4 80 81 291 210 141

<- 1.4 76 308 232 149
21.3 51.4 91 686 595 537

<- 5.7 97 762 665 609

ЬВ8

-13.4 -> 24.6 51 388 337 201

< - -57.4 55 361 306 201
20.1 -» 24.6 57 793 736 632

<- -24.6 60 881 821 654

ЭВ8

-18.5

->  188.9 90 323 233 131

<- -222 71 241 170 61

30.7

-> 100 98 1085 987 899

<- -77.8 97 1124 1027 937

□
□
2-3 
"_Э

: 1

регткЙУхГу ууаз йеГегттей, пате1у, Егециепсу еЕЕесЙуе йерЛ Де'(у)=е' 1гц - е'хкГц ап<1 

“Пек1-еЕЕесГ” ЙерЛ Де'(Е=)=е'т а х (Е=)-е'т |„(Е=). Ткезе Йага аге ргезепГей т  ТаЫе. Неге Е= 1з 

Л е  уа!ие оЕ Л е аррНей ОС Ыаз Гхе1й, ипйег гукхск е' каз т а х х т и т  а 'т а х (Е.). Аггоууз 

йезх§паГе Л е Ггасхпд йхгесйоп оЕ Л е циазхзгагхс ро1апхаГ1оп Лор. е' п,;п(Е=) хз Л е уа1ие оЕ Л е 

е' оЕ Л е затр1е 1п Ле зХаХе оЕ Л е ро1апхайоп заГигаГхоп. ОЬгатей гезикз йетопзГгаГей ЛаГ 

Л е  хзоГорхс апй/ог 1зоуа1епГ зиЬзйГийоп оЕ аготз хп ВоскеПе зак1аЛ се §хуез пзе Го Ы§кег 
ро1ап2аЫИГу оЕ Ле затр1ез. II зкои!й Ье поГей ЛаГ Л е  ЛЕЕегепсез соппесГей сухЛ  Л е уа1ие 
оЕ Л е  Й о т а т  У/аИ сопсепГгайоп аге педНдхЫе аГ Л е  дхуеп Лхскпезз оЕ Л е  сгузГа1з зГийхей 

кеге.
Тке зГиЛез кауе Ьееп рагйу зиррогГей ГхпапсхаПу Ьу Л е  дгапг оЕВРВВ №02-02-16232, 

Л е дгапг оЕ Сотреййуе СепГге оЕ МхтзГгу оЕ Ейисайоп №  Е02-3.4-424, Л е дгапГ 
№  202. 03. 02. 04 “Зсхепсе хпуезйдайопз оЕЫ§кег зскоо1 т  Л е  рпогхГу Нпез оЕ зсхепсе апй 
ГескпоЛду” апй Л е дгапг № 1514.2003.2 оЕЛе зиррогГ Го 1еаЛпд зскоо1з оЕзсхепсе.

1. Е. 8. Ророу. 8. Е. КаророП, А. V. ЗкИ ’ткоу, 1гу. Акай. Наик 888В , 8ег. Н а., 31, 1199, 

(1967).
2. А. V. 8М1 ’ткоу, А. Р. Рог^пуакоу, /V. М. СаИуагоуа, 8. А. 8кшуа1оу, 1ху. Возз. Акай. 

№ ик, Зег. Их., 67, №8, 1117-1123 (2003).
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1МРАСТ8 ОГ УАВ1ОСГ8 ТУРЕ ОЕГЕСТ8 ОН РОХУ АНО 1Н1-КА-1.ОХУ
ШЕЬЕСТКГС ВЕ.8РОП8Е ОЕ ТНЕ ТККИ.УСТНЕ 81Л.ГАТЕ СВОУРЕ

рЬазез, гезресиуе1у.

А. V. 8Ы1шкоу, V. А. ЕедопкЫп, В. А. 8!гикоу* ап<1 N. V. Кайпа

Уо1§о§гас! Згаге АгсЫгесшга1 ап<1 Е п§теепп§ ЫтуегаГу, Уо1§оцгад, 400074, Виета

* Мозсслу 81а!е Ытуегзйу, Мозсосу, 119992 Виззга

О1е1ес1пс гезропзез оЕ зеуега1 сгуз1а1з аге сотрагеО т  !Ыз суогк, пате1у, оЕ п оттаИ у  
риге (ТО8), сЬготе-йоред 1п§1ус1пе зи1Еа!е (ТО8+Сг3+) апс! (ТОЗ+Сг1*) сгуз1а1з 1ггас11аГе<1 

\У1Л 1Ье сйагас1епз11с СиКа  гасйайоп (а1 а с!озе оГ «80 кВ.) - (ТО8+Сг3+)В. ТЬе 

теазигетеп1з Ьауе Ьееп т ад е  оп а Ьпс!§е ецшртепГ т  икгасуеак (Ео«О,4 У /ст ) 1осу апс! 

т&аЧоу/ теази гтд  Йе1дз Ьо1Ь сугйе ГетрегаГиге гап§е апс! пеаг рЬазе ГгапзШоп (РТ). 

ЕхрептепГ гезикз зЬосу §епега1 апс! сИЕЕегеп! ргорегбез оГ туезйдаГес! з!п§1е сгуз1а1з. ТЬе 
гетрегашге Оерепдепсе оЕ (Ье геа1 раП оЕ !Ье сотр1ех регтййуйу е'(Т) оЕ аП затр1ез Ьаз 

1ур1са1 л-зЬарес! реак апс! 1/еУ(Т) оЬеуз 1Ье Сиг1е-1Уе1зз 1а\у. Ноу/еуег, е'(Т) и Ь'е^Т) зЬоху 

(ЬаС (ТО8+Сг3+) Ьаз то ге  сйЕЕизюп РТ сЬеп оГЬег. ВезМез, Х-гау 1ггасйайоп оГ !Ье сгуз1а1з 

гезиИз 1п "гасйаиоп аппеаНп§" суЫсЬ тсгеазез ЬЬегг ро1апгайоп апс! сйтпйзЬез сйЕЕизюп оЕ 
1Ье РТ. Сипсез е'(Т) апс! т а х г т и т  уа1иез (е/(ТГс)тах>^(Сг)Ктах>е/(Сг)тах) сопйпп гЫз Еас!.

РагатеСегз Е'& тах Ср, К СЕ. К Г„ К Ггот 1/е'=/(Т) С р/С /
8атр1е 1 кНх 1 Нг 1 кНг 1 Нг 1 кНг 1 Нг 1 кНг 1 Нг 1 кНг 1 Нг

ТС5
12899

+129

15331

±153

2788

±46

2805

±49

1056

±61

1211

±63

322,25

±0,02

322,55

±0,02

2,64

±0,12

2,32

±0,11

ТОЗ+Сг3*
3002

±30

3084

±31

3173

±3

3288

±4

919

±4

928

±4

323,10

±0,02

322,85

±0,02

3,45

±0,03

3,54

±0,03

(ТО5+Сг3*)К
3905

±39

4076

±41

2584

±26

2695

±25

851

±3

912

±5

322,92

±0,02

322,89

±0,02 .

3,04

±0,07

2,95

±0,05

ТЬе зГисйез Ьауе Ьееп рагГ1у зирроПес! йпапссаПу Ьу ГЬе егапГ оЕВЕВВ. №02-02-16232, 
(Ье §гап1 оЕ СотресЫуе СепГге оЕ М1тз1гу оЕ Ейисайоп №  Е02-3.4-424, (Ье дгапС 

№ 202. 03. 02. 04 “8с1епсе шуезкдгапопз оЕЬ1§Ьег зсЬоо1 т  (Ье рпогйу Нпез оЕ зссепсе апс! 

1есЬпо1о§у” апс! гЬе §гап( №  1514.2003.2 оЕЛезирроП Го 1еадт§ зсЬоо1з оЕзс1епсе.

Де' 1ТС8

7 А  (ТС8+Сг3+)Р

ЛК
?С8+Сг3+

° -------- -— 5 ^ . л
Т ,К

Р1§иге зЬосуз сигуез оЕ 

СетрегаГиге ЬсрепЬепсс оЕ 

гЬе еЕЕесЙУе <1ер1Ь оЕ 

сйзрегзюп ( Де' = в', нг_  

е’|кнг)- II ШизГгаГез 1Ьа1 

сЬе ге§юп оЕ ргопоипссд 

сйзрегзюп оЕ е* 1з 

оЬзегуес! т а т 1 у  т  гЬе 

1етрега1иге гап§е пеаг !Ье 

РТ. ТЬегеЕоге, опе сап
аззите 1Ьа! гасйайоп аппеаИпд оп1у рагГ1у гескгсез итро1ап1у оЕ 1Ье (ТОЗ+Сг3*) сгузга!. 

ТаЫе тсИсаСез !Ье сотрагайуе <йе1ес1пс скагасГепзисз оЕ сгуз1а1з оЬгатес! т  пеайпд 

1геа1теп1. Ср апс! Сг аге Сипе-ХУегзз сопз!ап1з ЬеГеггтпес! Еог ГЬе рага- апс! Ееггое1ес1пс
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1НУЕ8Т1САТЮН ОГ РКЕРАКЕТЮИ ОГ Ме СОНТА1Н1НС 
НУОКОХУАРАТ1ТЕ8, САКВОНАТ- НУОКОХУАРАТ1ТЕ8 АНО СОМРА11ЫК 
ОН ТНЕ ВАЗЕ ОЕ ТНЕ8Е8ЕВ8ТАНСЕ8 АНО СОЬЬАСЕН

Е]оуа Е.А., Коуа! Е.М., ХакЬагоу К А ., КаНпшкоу У.Т.

КитакоУ 1пзй!и!е оЕ Оепега1 ап<11погдап1с СЬепйзйу ВАЗ, 
ЬетпаЩ  рг„ 31, 119991, Мозсоуу, 1Ш881А

Е-таИ: 7якЬягоУ@1ИС.газ.ги, (095) 955-48-84, (095) 954-12-79

Вюта!епа1з апс! йззие епдтееппд аге Ьесопипд тсгеазтд1у ЬпроП ап!т Ыотес11са1 апс! 
сЬепйса1 ргасйсе. II 18 с1еаг Ла! се11и1аг гезропзе !о та!епа1з йерепй оп сотрозШ оп апс! 
з!гас!ига1 ргорегйез оЕ Ле та!епа1 а1 ЬоЛ писготеСег- апс! папотетег зса1е.

1Уе деуе1орес! а теЛос! (зо1иЫН1у оЕ1.У. Тапапаеу) (о ргойисе ЫосотрайЫе т о гд а т с  
та!епа1з М Л  сйГЕегеп! сотрозЫ опз ап<1 сотроипс1з оп Л е Ьазе оЕ а Ы осотрайЫе 
рЬозрЬаСез апс! ЫороНтегз. Оиг теЛос! 18 Ьазес! ироп туезйдайоп оЕ зузсетз 
СаС1г МвС12-(Ш4)2НРО4-ННз-Н2О, СаС12-МдС12-(НИ4)2НРО4-НН4 НСОз-ЫН3-Н2О апс! 
зуз!етз СаС12-МдС12-(НН4)2НРО4-НН3-Н2О-со11адеп, СаС12-МдС12-(НН4 )2НРО4- 
ИЩ НСО3-№н3-Н2О-со11адеп М Л  сопзСап! сопсепГгайоп оЕ (Н'Н4)2НРО4 0,05 то1/1 апс1 
ге1айоп т  з!агйпд зюскз п, = С а'+ : РО4

3 = 1,63-1,65, п2 = Мд2+ : Р О /’ = 0,0083; 0,0167; 
п3 = СОз2 :РО 4 = 0,033, рН = 9,7-10,4.

Ехрептеп!а1 <1а!а (сЬепйса1 апа1уз18, 1В.-зрес!гозсору, Х-гау апа1уз1з) кауе зЬоууп 
Еогтайоп т  зойс! з!а!ез о!' то гд атс  зиЬз!апсез - попз!о!сЬ1оте!пс Ьус1гохуарай!ез М Л  
сотрозшопз:

М& ).|Са9.8(РО4)6(ОН)|.8 хН2О (п4 = 1.63); М§о.о5Са9,«5(Р04)6(ОН)|,8 хН20  (п4 = 1,64); 
М§о.1Са9.9(Р04)б(ОН)|.8 хН20  (гц = 1,65); М§о,|Са9>8(Р 0 4)б(СОз)о2(ОН) | 4 хН2О;
М§ о.о5Са9.85(Р04)б(СОз)о.2(ОН)1.4 -хН20;Мео.1Са9,9(Р04)6(СОз)о,2(ОН)1,6 хН20 ;

апс1 сотраипйз оп Ьазе оЕ Лезе зиЬзгапсез апс! соПацеп:

М§о,1Са9,8(Р 0 4)б(ОН)|.8-2 соПадеп хН2О; Мдо.о5Са9.85(Р04)б(ОН)|,8- г  соПадеп хН 2О; 
Мдо.|Са9.9(Р04)б(ОН)||8 ' г соПадеп хН2О; М§о.|Са918(Р 0 4)б(С03)о>2(ОН)|,4 - г  соПадеп ■ 
хН2О; М8о.о5Са9.85(Р 0 4)б(СОз)о.2(ОН)1.4- г  соПадеп хН2О; Мд0,1Са9.9(РО4)6(СО3)0 .2(ОН)1.6 
•г соПадеп хН2О.

1п туезидасес! зузгетз опд тей  оп1у сагЬопа!-Ьус!гохуарай!ез оЕ А-1урез. ТЬе 
зиЬзНшкоп оЕРО4

3’ Ьу СО3
2'  1п зоНс! з!а!е ипйсг сопзйегсс! сопсййопз 13 по! !аке р1асе.

XV е аскпоМейде Ле Ппапс1а1 зиррог! (тот Роипбаиоп оЕ РгезИ ш т оЕ Кизз1ап А8 
(Рипс!атеп!а1 заепсез Ю тесйсте; 8уп!Ьез13 оЕзиЬз(апсез М Л  зрес!Яес! ргорегйез).

8Т1ЮУ АНО ВЕУЕАИНС 1.АУУ8 ОГ НИСЬЕЛТЮН ОГ САЬСНЗМ ОХАЕАТЕ1Н 
АООЕОС8 8ОЫГПОН

О.А. Со1оуапоуа, ОсрагСтеп! оЕ СЬегшзсгу, О т зк  81а(е Ытуегзйу, О тзк , К.изз1а

Е.У. Воззеуеуа , ОераПтеп! оЕ СкегтзГгу, О т зк  8!а!е 11туегз1!у, О тзк , К.изз1а

ТЬе зГисЕу оЕ сгузСаШгайоп апс! пис1еа6оп оЕ зиЬз(апсез т  ациеоиз зо1и!юпз 1з опе оЕ 

Ле асша1 сйгесйопз т  т о й е т  гезеагсЬ, Ьи1 а! ргезеп! Леу аге роог1у туезйдагес!. Са1сш т 

оха1аге 15 опе оЕ Л е т о з !  рори1аг за1!з, ууЫсЬ 18 сгузЫ Нгтд т  о г д ат зт . ТЬе Геагиге оЕ 

иппагу зСопез сотрозШ оп т  О т з к  гедюп (К.изз1а) Ьу Л е те!Ьос!з оЕ Х-гау ЛЕ&асйоп, 

тЕгагей зресггозсору апс! 1оп-ЕхсЬапде СЬготаЮдгарЬег суаз зСисЬес!. Оп Л е Ьазе оЕ <3а!а 

аЬои! циапШайуе апс! циаПГайуе сотрозШ оп оЕ иппе апс! рЬузюоскегтса! ргорегйез оЕ 

сгузсаШгайоп рЬазе Л егтоП упагтс апс! таЛ ета!1са! сгузГаШгайоп тос!е1з Еог зо т е  

иппагу з!опез ттега1  рЬазе т а з  ЬшИ. II суаз езСаЬНзЬей, Ла! Л е Й о ттап ! раг! оЕ иппагу 

з!опез 18 ргезеп!ей М Л  са1с1ит оха1а!е (60%), МисЬ Ьаз !\уо т а т  Еогтз: СаС2О4-Н2О 

апс! СаС2О4-2Н2О. 1п оиг гезеагсЬ т а  з!ий1ей Л е ресиПапйез оЕ пис!еайоп апс! дготаЬ оЕ 

са1с1ит оха1а!е топоЬус!га!е (СОМ) сгуз!а1з т  адиеоиз зо1и!!опз М Л  ргезепсе оЕ а 1 Ь и тт  

апс! а т т о  аЫйз суЫсЬ аге сотропепгз оЕ зо1ийоп суЬеге СОМ сгуз!а1з аге Еогтес! ш Ьитап 

о гд атзт . 1п оиг апа1узез т а  ууогкес! ипйег сопЛйопз уЛепеуег роззПЯе !о 1п угуо. ТЬе 

гезиИз оЬ!атес! т  1Ье ехрептеп!з р е т н !  из !о аззите  Ла! ргезепсе оЕ а1Ь итт, О1усте апс!
♦ 

0 1 и !а тте  асИ т  ациеоиз зо1и!1опз Йесгеазес! депега1 геасиоп огс!ег, пис1еаиоп П те  апс! 

га!е сопзсап! оЕ пис1еа!юп СОМ апс! гпЫЫгес! дгохуЛ апс! аддгедайоп га!ез оЕ 1!5 сгуз!а!з.
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НЕХАСОИАЬ АМИ СЧВ1С РНА8Е8 ОЕ 8ОМЕ АЬКАЫ МЕТАЕ РМСТЮЕ8
О.К.СиНзй', О.У.КгауГзЬепко1, М.Е.Ьеопоуа1, Е.С.ЗеуазГуапоуа1, А.1,Мес1оуо|2

'Оераптепг оГ СкепнзГгу, М озсо« 8(аге ЦтуегзИу, Ь етпзку Оогу, 119899 Мозсоуу, Кизз1а
2К.из51ап А сайету №гига1 8с1епсе

Тке тозг рагГ оГ а1ка11 тега1 ртспбез Ме3Рп (Мез- [д, № ; Рпа- Р,Аз, 8Ь, В1) ипдег 
аГтозркепс ргеззиге апб атЫепГ 1етрега1иге кауе кеха§опа1 Лгикгиге.

ТЪезе сотроипдз «Неге Гоипс! Го ип<1ег§о геуегзгЫе рказе Ггапзкюп Ггот кеха§опа1 
Го бепзег сиЫс рказе ипдег к1§к ргеззиге [1-3].

Ехгзгепсе о Г Гке согге1айоп сопзГапсу Кс Гог 1зозГгисГига1 р тсй д ез Ме3Рп каз кееп 
езГаЬНзкеб:

К с  = Э;Н  /  а3
Н  =С;Н /  С̂ Н  =  Э|С  /  а,С , «Неге

а »  апс! С|Н  - рагатеГегз оГ гке 1агйсе Гог кеха§опа1 рказе оГ зо т е  р тсй ё ;
Са, - рагатеГег оГ Гке 1аГГ1се Гог сиЫс рказе оГ Йпз ртсйй ;

а3
Н , С » ,  <  - рагатеГегз оГ Гке 1аГйсе Гог кеха§опа1 апс! сиЫс рказез оГ огкег

1зозггисгига1 ртсйд .

А согге1айоп сопзГапсу т ак ез  роззгЫе Гке еуа1иайоп оГ ипкпо«п рагатеГег оГ Гке 
1аГГгсе.

ТИ18 тегкок « е  коре сап Ье изе т  зо т е  огкег аррксайоп.
Тке «огк «аз с а т е б  оиГ Гке Йпапс1а1 зиррогГ оГ 1ке Киззеп Роипйайоп Гог В але 

Везеагск (РкцесГ Ыос. 00-15-97457 апй 02-02-17915).
[1] Ве1зГег НТ., Наа§ 8., К т е р  В.. еГ а1.//Ап§е«. С к ет . 1988.У. 100.Р. 1116.
[2] .ЬеопоуаМ.Е., ЗеуазГуапоуа Ь.О., Оикзк О.К., Вигскпа К.Р.//1пог§. МаГег. 2001.У.37.
РР .1270-1273.

[3] Ьеопоуа М.Е., ВсИкт 1.К., 8еуаз1уапоуа Ь.О. еГ а1 //VезГп.Мозк.Е1ту., 8ег.2: С кет. . 
2000.У.41. РР.334-337.

СТке са1си1аГес! уа1иез а  оГ Ма38Ь апй № 3В1 аге Гоипк го ке т  §оо<1 а§геетепг « к к  
ехрептепга! гези11з [ТаЫе }.

Сотроипбз

РагатеГегз 

кеха§опа! рказе, А 

(кпо«п}

РагатеГегз

сиЫс рказе, А

а н СН а с (кпо«п] а е (са1си1агед} а с {ехрептепГа1}

и 3 р 4,26 7,54-7,58 - - 5,88-5,93
Ыз Аз 4,39 7,81 - 6,06 -
Ы3 8Ъ 4,71 8,32 - - 6,57 .
Ы3 В1 - - 6,71 - -
Ка3 Р 4,98 8,80 - - -
№ 3 Аз 5,09 8,98 - 7,05 -
N3386 5,37 9,52 - 7,47 7,40-7,46
№ 3 В1 5,45 9,66 - 7,59 7,60-7,65



ОЕУЕЬОРМЕГТГ ОЕ А ТЕСНЫ1011Е ОЕ СОМРКЕ88КЖ ОГ СА8Е8 АМ) 
1.101.108 11Р ТО НУРЕЯН1СН РКЕ880КЕ

У.А.Миккапоу
И 15 кпохуп Лас тап у  сесЬпо1о{’1са1 ргосеззез аге сопзШегаЫу ассекгаСек ипкег 

ргеззиге, кохуеуег Ле Ыц ргоЫ етз апзе аС сотргеззюп оГ §азез апк Пцшкз.

Тке ригрозе оГ сЫз хуогк 15 Со сгеаСе а сеП Гог ргосеззт§ уапоиз таСепак Ьу Ы«Ь ргеззиге 
оГ §азез т  \У1ке СетрегаСиге гап§е.

Тке оЬ]есС т  У1еху хуаз асЫеуек Ьу сотргеззюп оГ §азез т  Л е сопкепзек сопкйюп (зокк ог 
Пцшд) ш а соррег (ог & от ЬегуШс Ьгопхе) атрои1е. Екдез оГ а Ьеакег оГ ап атрои1е теге 
ехесиСек аз Ле У-зкарек 1ек§е, апк т  а соуег Леге хуаз а кеерептд сопСегттоиз Со а 
1ек§е.

Тке геасйопагу сеП 15 зкохуп оп й§. 1. 1п а т р о и к  1 Лете 18 а затр1е 2. Тке а т р о и к  хуйк а 
затр1е 18 соо1ек Ьу Нцик! пйго§еп - (-196°С), с1озе Со соуег 4. АЙег еуарогайоп оГ Ицшк 

пйгоцеп Ле соуег 4 орепз апк цшск1у Ьппдз т  Л е а т р о и к  песеззагу циапйсу оГ Ле 
сопкепзек ваз 5, Леп Л е а т р о и к  с1озез соуег 4, апк 13 гереаСек1у соокк ир Ю-196°С апк 
Со§еЛег хуйк Л е соокк  (-196°С) Гасе ексйотриСз 5 18 т зеп ек  т  Л е сопсатег Ггот а 
1йко§гаркк зСопе ог ругоркШйе 6.

А Р1§. 1. А геасйопагу сеП Гог сотргеззюп оГ сопкепзек вазез.
/  - Ьеакег оГ ап а т р о и к  Л о т  соррег ог ЬегуШс Ьгопхе (аС сотргеззюп оГ охуаеп Ле Ьеакег 
13 так е  Й от а 1 и т т ш т ) ; 2- ргосеззаЫе §азез Ьу Ы§к ргеззиге таСепа!; 3 - сотргеззек 
!>аз;4- -соуег & от соррег, ЬегуШс Ьгопге (ас сотргеззюп оГ оху§еп Ггот а 1 и т т ш т ); 5- 
сотрозйю п ексйотриСз; б-сопСагпег (тот а ПЛо§гарк1с згопе ог ругоркПШе.

Тке есрпррек сопГатег 18 ри1 ЬеСхуееп йуо кагк-аПоу таСпхез апк сотргезз Ьу Ле 

ргеззиге 2.0-2.5 ОРа, т а т С а т з  2-3 ттиС ез Лас Л е сеП каз §ос атЫепс сетрегасиге, апк 

Леп сотргезз ир Со Ле песеззагу ргеззиге (саПЬгайоп оп ргеззиге Ьу а зСапкагк Сескгицие). 
АЙег сотргеззюп Ьу СгапзпНззюп оГ ап ексСпс сиггепс Лгои§к а геасйопагу сеП 
тапиГасГиге Йз \у а г т т §  ир Со песеззагу Сетрегасиге оп Ле §1Уеп сарасйу (ргеП ттагу 
саПЬгайоп хуйк Л е ке1р оГЛе Легтосоир1е скготе1-а1ите1).

АЙег епкигапсе кипп§ песеззагу й т е  кеаС1п§ ШзсоппесС, ргеззиге гекисез Со айпозркепс. 
МеЛапе, пйго§еп, аг§оп, а т т о т а ,  сагЬотс @аз, уапоиз Нцшкз сап Ье сотргеззек ир со 
4,3-4,5 ОРа \У1Л хуагтт§  ир Со 1300°С т  уо1итез ир Со 2 с т 3 Ьу Л е кезспЬек Сесктцие. 

Ас сотргеззю п оГ оху§еп Й хуаз тагкек  115 У1§огоиз (езретаПу а! кеайп§) тсегасйоп хмйк 
соррег ЛаС тСегГегез ху1Ш кегтейс зеа1т§ оГ Л е сеП.

Соррег Ьедтз тСеп81Уе1у Со разз кукго§еп ас ргеззиге 4.0 ОРа акеаку ас 700-800°С.
1С 18 езСаЬНзкек, СкаС Л е §азез к ау т §  Ь ойт§  ротС аге Ы§кег-196°С, й 15 розз1Ые Со 
сотргезз кохуп (о 10.0 ОРа, и зт§  Л е кеуе1орек Сесктяие.

То сотргезз оху§еп й хуэз розз1Ые т  ап аШ пнтит атрои1е. 1п Ск1з сазе оп Ске зигГасе оГ 
а 1 и т т ш т  ипкег асйоп оГ Ске сотргеззек охудеп ехСгете1у зСгоп§ Й1т оГ ох1ке ргоСесйп^ 
теСа1 Ггот Л е ГигСкег ох1кайоп 13 Гогтек. Ткиз й  15 езСаЬНзкек, ЛаС к ау тд  кеаСек сеИз й 13 
розз1Ые Со сапу оиС ир Со те1йп§ ротС оГ а1ипитит, ас ргеззиге 2.0 ОРа Й 15 розз1Ые Со 
кеаС а геасйопагу сеП ир Со 760°С, аС 4.0 ОРа ир Со 980°С, аС 6.0 ОРа ир Со 1050°С, ас 10 
ОРа ир Со 1300°С. АС Ы§кег СетрегаСигез Й 18 розз1Ые ехр1оз1Уе кесотргеззю п оГсеПз.
Рог Л е за т е  геазопз Ске а1 ш ш ти т  атрои1е 15 зСеаку а§а1пзС 1п(1испсе.оГ йиоппе, Яиоппе 
кукпке, хепоп Ы&иопке, пйгокеп кюх1ке.

1п ап а1ипитит (ог кигакш пш ит) атрои1е й  15 розз1Ые Со т а к е  ир аС Ы§к сетрегасиге 
апк аС йурегк1§к ргеззиге оГ оху§еп уапоиз сотроипкз: т  рагйси1аг, Ы§к-СетрегаСиге 
зирегсопкисСогз. 8о, аС ргосеззт§ УВа2СизОб,9 (Тс = 89 К) аС 4.0 ОРа оху§еп апк аС 
СетрегаСигез ир Со 570°С) оху§еп ир Со сотрозйю п УВа2СизО7.8 (Тс=91 К). АС Ы§кег 
СетрегаСигез раззез Ске оху§епо1узе сЫз сотроипк \У1Ск ГогтаС1ОП УСиОз апк Ва2Си2О5. 
Тке Ы зтиЛ ю  апк ЛаШс зирегсопкисСт§ сотроипкз аге ехрозек Со оху§епо1узе ас 300°С 
ипкег ргеззиге оГ оху§еп 2.0 ОРа хуйк й г т а й о п  оГ сотроипкз хуйк репСауакпС Ы зтиЛ , 
Спуа1епс Л аШ ит апк Спуа1епС соррег. 8ирегсопкисйп§ ргорегйез аС Спох1ке оГ Л аШ ит 
Т12О3 (рагС оГ а зирегсопкисйп§ рказе 13 -0.01 %)\уеге езСаЬНзкек аС 77 К.
Сотргеззю п оГ Л е кциейек а т т о т а  хуйк пйхЛге оГ кеха§опа1 Ьогоп пйпке апк 

т ад п езш т  ШЬопке сагпек оиС т  соррег атрои1ез хуйй 1ппег ШатеСег 17 т т  апк тп ег  
ке1§кс 10 т т  апк геасйопагу уо1ите V = 2.27 с т 3 . Ызе оГ зиск а тр о и к з  аНохуз Со оЬСасп 

т  а т т о т и т  - Легта1 ргосезз ир Со 15-17 сагас оГ сиЫс Ьогоп пйпке т  еуегу 3-5-ттиСе 
сус1е. К 1з ро581Ые Со оЬсат Л е а11оут§ зеписопкисйп^ (р-Суре ог п-Суре) сгузСа1з оГ ВИС 

Ьу и зт§  геасйопагу тгхСиге хуйк аккйюпз оГВез?42 ог 81зИ4 гезресйуе!у.214
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8УМТНЕ818 ОЕ 8МАЬЬ Н1СН-8ТКЕМСТН СКУ8ТАЬ8 ОЕ ШАМОТО.
МикЬапоу У.А., ЕШрроуа Е.В.

Гог саггутц оис ске то зс  еГйссепС апд есопогтс суау оГ си11т§ оГ зоНд апс1 зирег-зоНб 
сгузСа!з оГ зарркпе, зЛ соп сагЬ1де, С к а т и т  пкпке -  т и к ь Ы а к е  ог йоге сийт@ ир, апд а1зо 
ро1|зЫп§ (кезе тас е п а к , ске Лаптопе! гтсго-роулСег т е а з и г т §  (го т  40/28 писгопз ир ю  14/10 
писгопз аз ап аЬгаз1Уе 13 изеЛ

Тке зт§1е-сгуз(а1 гтсго-роулЗег сукк Ске га1зед з(геп§Л скагассеп'зНсз 18 ргеГегаЫе, 
а11о\У1п§ Ю тапиГасСиге ске §геа(ег п иткег оГ засутд ир сус1ез.

1п Л е топо^гарку [1] Л е  писгоросудег оГ ОЭМК} гуре Л аптопе! зупЛейс топ о- 
сгузСакпе оГ Л§к циаНгу) арргорпаСтд (о зиск гецшгетепСз каз Ьееп с1езсНЬес1 апд Ле 
аззитриоп оГ ехреЛепсу оГ иве сопсатес! аз а зоигсе оГ сагкоп ас Саг§е( зупЛезгё оГ паГига! 
бгаркке, апд а!зо аррНсаСюп оГ Л е те(а1 - зо!уеп( ргеПпипагНу заСигаСед сукк сагкоп. И 15 
песеззагу Со поСе Лас оп Л е  даса [1] сгуз(а!з оГЭ ЗМ К ) (уре зигразз т  аЬгаз1уе аЬНку сгуз(а1з 
о? АВИ Суре (С О 8Т  9206-80) т  вехе гап§е 51гез ЬеСууееп 5/3 гтсгопз апд 20/14 писгопз (1,5-3 
( т е з ) ,  апд Л е Лаптопе! писго-росудег теази п п §  28/20 гтсгопз апс1 акоуе доев пос дкГег Ггот 
Л ато п б з оГ А8И (уре (ОО8Т 9206-80) .

Тке ригрозе оГ Л е  ргезепС суогк 15 (о сгеаГе ап еГЯЛепС (есктц и е Гог ске зупЛез1з оГ 
зта11 Л атопО з оГ Л е  га1зес! Сои§кпевз а( Л§к оуегаП у1е1с! Л о т  опе зтСег (по( 1езз (кап 2,5 
сага(ез) \У1(к Л е т а х т а !  татС епапсе оГ сгуз(а!з оГ § га т п е в з  20/10 гтсгопз.

Тке апа1уз1з оГ т а п у  ехрептепСа! сус1ез оГ зт (е п п §  зко\уед Л а( к  1з розз|Ые (о геаск 
ап о1уес( т  У1е\у сукеп Го11осут§ (ке сопдкюпз НзСед Ье!о\у:

1. 11зе аз а зоигсе оГ сагкоп а( зупЛез15 о? па(ига1 §гаркке оГ О 8М  (уре ргеПттагИу 
ргосезвед т  а д1з!п(е§га(ог, § га т п е зз  1езз (кап 40 гтсгопз.

2. АррНсаиоп оГ еиСескс № М п а11оу оГ РКОМ-40А (уре (\укк рагиЛе в!хе !езз Лап 40 
гтсгопз) аз теса! - зо1уеп(.

3. ОрСта1 со тр о зкю п  оГ (изюп пихСиге Гог зупСкез1з оГ Лаптопе! писго-росудегз каз 
Ьееп деС егттед аз а гаНо 30-40у/С. %  оГсагкоп апд 60-70мЛ. %  1ЛМп.

4. Рге-асуагд кеаС СгеаСтепС оГ Гизсоп гтхсиге 13 епСегед т  у аси и т  ас 960°С хУ1(к1П 0,5- 
1,5 коигз Гог тргедпаСтоп оГЫаск 1еад Ьу теса! апс! сагЬотгаСюп оГ те(а! - зо1уеп(.

5. Кладу Гизюп пихСиге 18 скагдед т  Ске сопСатег сукк геаейопагу уо !и те  1,2 ■ 10‘6 

1.

2.

т 3 Ьу из1п§ ске епд кеасегз р п м д т д  ап орСта1 сетрегасиге зскедЛе оГ зупЛез1з ас сопзеапс 
зи Ь тЛ ед  сараЛсу.

6. Тке орСта1 ( т е  т о к е  оГ зупЛе813 15 десегпипед аз 50-90 весопдз.
Т ке у1е1д оГ сгувСак оГ Л а т о п д  Ггот зиск сус1е оГ 31п(енп§ геаскед Со 4 сС (ас Л е 

татС епапсе т  Гизюп пихСиге 40 суе1§кс. % оГ дгаркке). Тке рагс оГ Л е  Ьав1с §гапи1агку 28/20 
писгопз т а д е  30-35 ууе^кс %, апд Л е  рагс оГ §гапи1ап(у 20/14 геаскед (о 20 \уе1§кс %. Ас 
т а т сеп ап се  оГ т а х т а !  1гнНа1 ргеззиге т  Ы^к ргеззиге скатЬ ег (НРС) апс!, ассогдт§1у, 
тсгеазе  оГ питЬег оГ пис1еизез, к  к  розз1Ые со асЫеуе д!зр!асетепС оГ а т а х т и т  оГ § га т  
дкСпЬиСюп т  а гопе 20/14 писгопз.

АС суогк оп з!тНаг Гив'юп гтхсиге т  НРС оГ (ого1д Суре (Р~8,0 СРа) к  к  еазу Гог 
сопГ1§игаиоп (о Лзр1асе а т а х т и т  оГ § га т  дкСпЬиСюп ир (о 5/3 писгопз [2]. Нодаеуег, ас 
гаЛег 1оуу ргеззигез (—4,5 ОРа) к 18 кп р о ззЛ к  Со дкр1асе т а х т и т  оГ § га т  дкСпЬиСюп 1осуег 
(кап 20/14 гтсгопз.

То геаск Ск18 ригрозе к  18 гецитед со рис т ( о  (ке Гизюп пихСиге Гог зупЛ езк а з(пс(1у 
Пхед циапНСу оГ Л ато п д  сгузСа1з теази п п §  ЬеСсуееп 3 апс! 7 писгопз. Р и й т §  оп!у 1 \уе1§Ь(. % 
оГ 5/3 писгоп Л а то п д  аз радскпд пис1е1 т  Гиз1оп гтхсиге кеа(-(геа(ед т  у аси и т аПосчз (о 
Лзр!асе а т а х т и т  оГ ЛзСпЬиСюп Со а § га т  14/10 писгопз. (~30уЛ. %), апд оуегаП у1еИ оГ 
81ге8 20/14 апд 14/10 писгоп Со Й тзк  ир (о 57см(. %).

ОЬсатес! Л а то п д  сгуз(а!з кауе т а т 1 у  суе11 сиЬе-осСакедга! Госта апс! т  1,5-2 ( т е з  
к1§кег аЬгаз1Уе аЬгНсу т  со тр ан зо п  \укк д гатз  оГ росудегз А 8И  Гог з1гез 28/20, 20/14, 14/10 
гтсгопз, ЬиС сопседе оп Л13 т д е х  Со уа!иез О8М К} дес!агед 1п [1] Гог ^ г а т т е з з  оГ 14/10 
гтсгопз а 1к(1е.

Оп (ке Ьаз13 оГ §1Уеп сескпоЛдтоа! тд е х ез  к  18 роз81Ые Со гесо§тге Ске зСаСед 
Сесктцие епои§к еГГ1С1епС Гог 1пс1из(г!а! изе. ЕхсгеСюп оГ Л а т о п д з  Ггот з!пСегз ргосеедз гаЛег 
еазку апд \укк г т т т и т  1сззез сукеп и зт §  Ске зсапдагд сескпо!о§!ез оГ \уазЫп§ оиС. ОЬСатед 
Лаптопе! сгузСа!з т а у  Ье еГГ1С1еп(1у изед Ьу тиШ -Ы аде ог суке си«1п§ ир апс! роНзЫп§ оГ зоНд 

апд зирег-зоНд тасепа^з.

КеГегепсез.
8упЛез1з оГ Л ато п д з . 1Чоу1коу К У ., Редозееу О .У ., КкиГхкепко А.А., Во§аСугеуа

С.Р е( а1. К1еу: ^ и к о у а  Липка, 1987, у.1, р. 42-46.

ЗапгкагИпзку N .0 ., МикЬапоу У.А., ИозикЫп 8.А . СгузСаШгап'оп оГ Лаптопе! ш 
Яиаз1-1зоЛеппа1 сопЛСеопз. 1п: 8упЛез1з оГ пипега!з: А1ехапдгоу,УМП81М8, 2000. у.З, 

р. 144-178.
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’ХТЕВКЕЬАТЮХ ОЕ ТНЕВМООУ1ЧАМ1С СНАВАСТЕВ18Т1С8 ОЕ 811В8ТАЯСЕ8 
УЕ1ТН ТНЕ1В 8ТК11СТ11ВЕ АХО РКОРЕКТ1Е8

У.А.МикЬапоу, УТЧП81М8, А1ехапдгоу

Ооод сопГогтшГу ЬеГхуееп са1си1а1ед апд ехрептеЛа! уа!иез (1 0 -2 0  %) Ьаз Ьееп 
оЫа'тед у/Ьеп саггутд ои1 Л е хуогк оп дегегттайоп о? 1п1егге1аиоп5 ЬеГхуееп (Ьегтодупаш1с 
сЬагасСепзисз оГзиЬзГапсез апд Л ек  ргорегкез (Ьагдпезз Н, сотргезз1ЫПгу Ь, Гасгог оГНпеаг 
Легта! ехрапзтоп а) [1,2]. Са1си1а1юпз оГН,Ь,а Гог тоге  Лап 100 31тр1е апд сотр1ех 
зиЬзГапсез Ьауе Ьееп с а т е д  оиГ Ьу и зт§  Гогти1аз (1-3).

Г2-ДС Г " ,:
А = 

_Ж 98,14_
/  \ 2

В =

(1)

(1а)

_(1Ь)

(2)

(3),

хуЬеге ДС аТ0М - (гее епегду оГ аГопйгаИоп оГ сотроипд Ст  Оп ; V - то1аг уо1ите, N - 
соогЛпаНоп питЬег, X - РаиНп§ е1ес1гопедаиу11у, Хе < Хд; С р (Т) - Ьеаг сараску; 8 ,2  - 
ехргезз ГасГогз [1,2].

ТЬе де1егт1педтГепбагтопз т а у  Ье изед т  зшепСШс апд ргасПса! хуогк Гог езитайпд 
ргорегиез оГ пеху тагепа1з.

1. МикЬапоу У.А. 1пгегге1аиоп оГ Ьагдпезз оГ зиЬз1апсез хуИЬ Л ек  зГгисГиге апд 
Леттодупапис сЬагасГепзксз. -  РгосееЛп§з оГУМ181М8 А1ехапдгоу, 1998, V. 15, рр. 145- 
154.

2. Миккапоу У.А. Нагдпезз оГ таГепа!з - Ргосеедтдз оГ IV 1п1.СопГ.”Сгуз1а1з: §гохуЛ, 
ргорегиез, геа! зГгисГиге апд аррксаГтоп, 18-22.10.1999,. А1ехапдгоу. УМН81М8 у.2, рр. 295- 
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ТНЕ АОУАГ4СЕМЕМТ ОГ ШАМОХО ВЕМОУАЬ ГНОМ О1АМОХОСОХТАНЧ1Г4С 

81ХТЕК8

МикЬапоу У.А.

УЫП81М8, А1ехапдгоу

ТЬе ГесЬтцие оГ сЬепнса1 Лаптопе! гетоуа1 Ггот д1атопдсопГа!п1пд зтгегз'  15 

дезспЬед. к  тс!идез Ле Го11оху|пд зГадез:

СгизЫпд оГзтгегз 1111 Ле зЧгез 1езз Лап 2 пип.

81еу1пд оГ а сгизЬед таГепа1 оп §гапи1агку 2000/630, 630/315 ап<1 1езз 315 

писготегегз.

Неа1 ггеагтепг оГ зтгегз оп ак  аг 580-590°С хукЫп 0,5-1,5 Ьоигз зсаиегее! оп ракеГз.

СЬеппса! ГгеаГтепГ оГ зтгегз (еасЬ §гапи1агку зерагаге!у) 30 % ти п акс  ас1д т  13-кГег 

р1азис сопГатегз (оп 2 к§ оГ зтГегз ) а! а т Ы е т  ГетрегаГиге.

ТЬиз оссигз зе1Г хуагттд геаейопагу уо1ите.

5. У/азЫпд апд с!гу!п§ оГ Ле оЬгатед гезг (гот а пих оГ Лаптопе!, етарЬке апд (гасез оГ 

тега!.

6. Неаг ГгеаГтепГ оГ Л1з пих (1Г песеззагу хукЬ Л е саГа1узГ 1 хуе!§Ьг. % оГ них КОН: 

КЫОз = 1:1) оп ракеГз хуиЬ ГЫскпезз оПауегз по тоге Лап 20 т т  а! 570-з600°С хуИЫп 1-2 

Ьоигз.

7. Неа( ггеагтепг т  а т е к  оГ а1ка!1 № ОН хукЬ аддшоп оГКМОз ап оЬгатед сопсепегаГе 

укЛ Л е зиЬзециепг хуазЬ Ьу соо! хуаГег.

Абд ГгеаГтепГ оГ оЬгатед д1атопд, хуазЫпд апд дгутд.

Г111ег1п§ оГГа!1 д1атопдсопГатт§ с1оидз Гог ргеуепГюп оПоззез.

ТЬе гесЬтцие ргасисаПу ехс1идез 1оззез оГ Л атопд. Леге 13 по песеззку 1о изе есо1о§1са!1у 

дапдегоиз сотроипдз оГ Ьехауа1епГ сЬготе апд пкпе ас1д, Ле зресШс сопзитриоп оГ 

сЬегтса1 геадепГз сопГгасГз т  сотрапзоп хуйЬ оЛег хуауз аг2-10 и т е .

ТЬе дезспЬед хуау 13 изед Гог гесериоп оГ д1атопд т  УЫП81М8 зт е е  1993.

Уегу 1аг§е яиапгку оГ д!атопдсопГа1тпд заррЫге зПтез 13 Гогтед Ьу тиЖЫаде сиГГтд оГ 

заррЫге сгузГа1з хуйЬ Ье1р оГ пкхГиге оГ'тдизГпа! оИ апд д>атопд рохудегз.

ТЬе ГесЬЫцие оГ д1атопд гетоуа! Ггот Ле оку заррЫге зктез , 1пс1идез Ле ГоПохутд 

зГадез :
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1. Вигп1п§ оГГоГоЛ.

2. Ргосеззтд Ьу типайс ас 1с1 Гог гетоуа! оГ !гоп.

3. А1каН (геа(теп( ( т  т е к  КОН хуНЬ аккМоп КЬЮз), хуасег хуазк оГ а тек , хуазктд оГ а 

ргеиркаГе Ьу \уа(ег.

4. Ргосеззтд оГ а хуазкек ргес1р1Га1е Ьу ап типаНс ас1к, ГаПоиг оГ аП Йпе!у сНу1дес1 

скатоле! оп а ЬоПот оГ а уеззе! (оде(кег хукк тШа! зШсаГе де1, зерагаНоп оГ к1атопкзГгее §е1, 

хуазктд к^атопксопГаттд де1 хуагег, ргосеззтд Ьу хуасег зо1ийоп оГ кз ро(аззшт а1каН Гог 

гетоуа! оГ зШсоп сотроипкз , \уа(ег хуазк, ациеоиз (Яаззкхсайоп оГ скатопЬ, кгутд.

ТЬе оГГегек (есктцие оГ скатоле! гетоуа1 13 сЬеар апк аПосуз Со гетоуе ргасксаку а!1 

скатоле!? тоге (кап 3 т1сготе(егз т  31ге.

1МТЕКАСТ1О№ 1Н 8У8ТЕМ В - М-Н № ТНЕ СОгаШО1М8 ОЕ НЮН РКЕ8811ВЕ 

А г а  ТЕМРЕКАТЪКЕ

У.А.Миккапоу, У.Ь.8о1ог11епко

УМП81М8, А1ехапс!гоу, ГпзГёГиСе оГ зирегкагс! та(епа1з, К1еу, (Легате

Тке (гапзГогтаПоп ргосезз Ггот дгарккекке Ьеха§опа1 Ьогоп пкпке (ВИь) (о сиЬ1с 

Ьогол пкпке (ВЫС) гилз ипкег (Ье ргеззиге то ге  (кап 4ОРа апс1 а( а (етрегаШге оуег 1100°С 

зиГйс1еп(1у риёск1у оп1у т  ргезепсе оГ (гактопа! са(а1узгз (Мдз(ВК2)2 , ЫзВкЬ, А1М, М§В2).

ТЬе ргезепсе оГ а т т о т а  т  (ке геаейоп пихГиге гекисез (ке Р,Т- рагате(егз т  (кёз 

ргосезз апк ассе!ега(ез кз уе!ос1(у. II хуаз розз1Ые (о оЬгатек сиЫс Ьогоп пкпке хукН кедгее оГ 

(гапзГогтаПоп 0,90-0,98 Ггот пкхГигез оГ ВМК (90 ху(.%) апк са(а!уз( МдВ2 (10 уЛу.) акеаку 

ипкег 2,5-2.9 ОРа апк а( 1000-1100°С.

Тке уекоху рохукег оГ ВГ40 15 Гогтек хукк рагпс1е зеге Ггот 1 (о 100 писгоп. ТЬе 

раг(ёс1е З1ге тсгеазез хукеп (ке ргеззиге кесгеазез апк (ке рагС оГ а т т о т а  т  геаскопагу 

пих(иге дгохуз.

XV е изе апкукгоиз кукгахте №2Н4 ог кз пкхшге хукк а т т о т а  1:1 ( (ке опе хуе1дк( рай 

оГ кукгагте к138о1уез опе хуе1§к( рай оГ а т т о т а  а( 0°С) т  циа!!(у аттотаГогпипд 

зиЬз(апсез Гог зуз(ет В Н +  М§В2 хукк (ке ригрозе оГ тсгеазтд  (ке ргосезз'|Ы1!(у. Нохуеуег 

кукгагте 13 ех(гете]у ро1зопоиз хука( т(егГегез хукк т(гокис(1оп оГ (кгз (есктцие т  

ргокисиоп.

Тке зуп(кез!5 оГ ВЫС 18 сагпек ои( (о тсгеазе (ке ргосезз!ЫН(у Ггот а тёх(иге оГ 

тад п езш т к!Ьопке хукк ВР4н апк игеа ог т е 1 а т т е .

К ёз ез(аЬНзкек (ка( (гапзГогтаГюп оГ В Н  (о ВЫС 13 ргото(ек т  хуа(ег ргезепсе. Тке 

ргосезз гипз ипкег (ке ргеззиге аЬоуе 3.5 ОРа хукке (ке (етрегагиге 13 оуег 1100°С. Тке 

са(а1уз( оГ (гапзГогтаиоп 13 \уа(ег - а т т о т а  -  Ьогоп ох1ке гтхСиге:

ВМь+ 2Н2О= к1Н3 + НВО2 =НН4ВО2 .

8та11 ге(гакекга1 (2-3 тюгопз) сгуз(а!з оГ ВЫС аге Гогтек киппд (Ыз ргосезз.

Атогркоиз апк гкотЬокекга! Ьогоп геас(з уу!сЬ а т т о т а  а( 700 °С апк ргеззиге 0.20- 

3.5 Ора Гогттд гкотЬокекга! Ьогоп п!(г!ке В1ЧГ. Оп ка(а оГх-гау кИГгасиоп (Ье раг( оГ (ке 

В Н  рказе 15 98-99 %, а =2.504 А, с =10.00 А. (кпкег а Ыдкег ргеззиге оГ а т т о т а  (Ггот
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7.1:
№  
'.-у.? 
э д

I

аЬоуе 3.5 ОРа), гетрегагиге 18 ЫдЬег 1100 °С апд 1опд ЬеаГ ГгеаГтепЕ оГ гЬотЬоЬеЯга! В К  

раззез т  В1Ч, . А Оедгее оГ Шгее-ШтепзШпа! огдег1п§ оЫатес! Ш ВМГ гезеагсЬез гоикпе|у 

так ез  0.7-0.9. ВезЮез гЬезе затр !ез сопгат а 51§п1Г|сат атои п ! оГЬуЯго§еп.

Тепгакуе е зк т а к о п з  зЬо\у Шаг 1 аГот оГ ЬуШодеп оп 1000 аГотз оГ Ьогоп апд 

пкгодеп зиГЯсез Го т а к е  ГауоигаЫе "гЬотЬоЬеЯга!" (АВС АВС) ап аггапдетепг Ьогоппкгодеп 

1ауегз. Ноу/еуег гЬотЬоЬег1га1 тоШ Ясакоп 13 ипз!аЫе. II развез Го ВЫн аГЕег а 1оп§ ЬеаГ 

Ггеагтепг ипбег ЫдЬ ргеззиге м  а т т о т а .  ТЫз ргосезз 13 сопз1<1егаЫу ассе!егаГеЯ т  Ше 

ргезепсе оГгуаЕег: а! 3%  оГН 2О м  Ше пнхШге Ше геасиоп раззез сотр1е!е1у ВЫ, м  ВМК Гог 3 

тмиГез.

КЬотЬоЬекга! тоШ Ясакоп 15 а1\уауз ГогтеЯ аз ап тгегтеШ аГе рЬазе а1 тгегаскоп оГ 

а т т о т а  ог Ьубгахте уу1гИ Ьогоп ог кз соппескопз.

к  18 песеззагу го поГе Шаг зо-саИед тезодгарЫ кс т -В К  уукЬ а дедгее оГ Шгее- 

Ш тепзюпа! огкеппд Ггот 0.2 ир го 0.7 сгузгаШхез Шзогкег Гогтз Шаг аг !о\у гетрегагигез (1езз 

Шап 800° С) т  зузГетз В + NN3. В4 С+МНз, ВР+МНз, М§В2 +  МН3. Аг ЫдЬег Гетрегагигез к 

раззез м  ВЫГ.
ТЬе \уигх1Ге Ьогоп пкпке В Н , 18 гесгузГаШхеЯ аг 4.0 6 Р а  апЯ 1100°С т  а т т о т а  т  а 

пих оГ ВЫь апЯ В Н , апЯ ш гЬе ргезепсе оГ ЕгаЯкгопа! саГа1узГз к  раззез сотр1еГе1у т  ВЫ0, 

ШегеГоге ВМ«, 13 аЬзепГ оп Ш адгатз оГ сгузГаШхакоп В + N1-13, МдВ2 + Т4Нз.

ВК Г 15 ГогтеЯ а1зо аг Шегта! Я есотрозкю п оГ Ьогахо! ВзНзНб апЯ ЬогоНус1г1с1е 

а т т о т и т  \ ’Н4 ВН4 м  а т т о т а  аЕ ргеззиге 1.5-3.5 ОРа апЯ Гетрегагигез 15 ЫдЬег 900 °С (аг 

1о\уег гетрегагигез Ше рагГ оГ т -  ВN 18 дгеаг), апЯ ргосезз доез т о г е  зо(г!у 1п Ше ргезепсе оГ 

гЬе дазеоиз пкгодеп соппесГтд ГогтШд ЬуЯгодеп.

к  18 песеззагу Го поге ГкаГ руго!укс Ьогоп пкпЯе ипЯегдоез аскоп оГ а т т о т а  (3.0 

ОРа, 1100 °С 15 гтпиГез) 81дп1ЯсапГ огЯеппд м  а Якескоп оГап с-ах18 , Яаке Ьогоп пкпЯе з1к 

оп Ш т 1еаЯеГз: Ьа1Г-\У1ЯШ оГ а геЯех (002) Яесгеазез Ггот 0.7-1.2 ° (0 )  Ы1 0.15-0.18 ° (0 ) (аг 

ах1а! сотргеззю п Ьу Ьа!Г-гУ1ЯШ оГ ГЫз геЯех Яесгеазез ЯП 0.5-0.6 ° (0 )). (Аг ВИь Ьа1 Г-УУ1ЯШ оГ 

а геЯех 1з 0.12 °). 1113 тЫсаГе оп ГЬе розз|Ы е тгегса1акоп оГ а т т о т а  шго ругоЗуПс Ьогоп 

пкпЯе ап<1 Яет1егса1акоп оиГ.

Оиппд згиЯумд зо!иЫ1ку В ^  м  зузГетз МдВ2 - N1-13 апЯ М д3^ -М Н з к у/аз 

езЕаЬНзЬеЯ. Шаг а! изе оГ зигр1из оГ а т т о т а  Ьу Ше гйззоМ пд адепГ сотроипЯ М д3 (В Ы )2 • 

4NНз 15 зо!иЫ1ку т  гуЫсЬ т а к е з  1п Ше ЯгзГ зузГет 3.5 ±  0.5 хуе^Ьг. %, апЯ т  Ше зесопЯ

зузгет 4.5 ±1.0 \уе1дЬг. %. □  |зкпскоп 18 саизеЯ Ьу ргезепсе аг Ше ЯгзГ зузГет оГ а 81§тЛ сат 

атоипг оГШе ЬуЯгодеп Г о гт т д  аг тГегасиоп о Г та д п е зш т  ЯШогЮе гукЬ а т т о т а .

Р го т  Ше апа1уз1з оГ оЬгатеЯ гезикз к  ГоПогуз Шаг аг тгегаскоп Яиппд 300-500 с 

уукЫп Ше зеагсЬеЯ зузГетз зропГапеоиз сгузгаШгаГюп оГ В ^  18 оЬзегуеЯ Яоууп Го ргеззиге 

аЬоиг 2.0 ОРа. 1Г ргеззиге 13 ЫдЬег 2.5 ОРа, а Яедгее оГггапзГогтакоп о Г В ^  го В ^  асЫеуез 

уа1иез 0.90-0.98. ТЬе ЫдЬ Яедгее оГ ГгапзГогтакоп апЯ ГЬе зтаН  51хез оГ ГогтеЯ сгузга!з ГезГку 

Го р а зз т д  ргосезз оГ сгузгаШхаГюп оГ сиЫс зуЫге дгарЬкс т  гЬе Яе1Я оГ 1Гз Ш егтокупагтс 

зГаЬЯку Гаг Ггот а Ппе оГ ециШ Ьпит.

к  зуаз пог розз1Ые Го Ях зропгапеоиз сгузгаШгаГюп В ^ ,  ипдег а ргеззиге 1о\уег 2.0 

ОРа, Ьозуеуег ГЬе ехрептепГз (зуЫсЬ Ьауе Ьееп с а т е к  оиГ т  ргеззиге гапдс 0.5-2.0 ОРа апк 

Гетрегагигез 1200-1300°С) зукЬ изе оГ 51пд1е сгузга1з В ^  ГоисЬ-Ьо1е апб Ы атопЯ  гоисЬ-Ьо1е 

Ьауе зЬоууп а роззШШгу оГ сгузГа! дгозугЬ оГ В ^  оп а зигГасе оГ 1п)есгеЯ зеекз т  гЬе 

геггаЬеЬга! Гогт зукЬ з1хез 10-20 писгопз.

к  15 оЬзегуек Шаг ГЬе ер1гах1а1 дгозугЬ оГ геГгаЬекга1 гтсгосгузГа1з ВЬ1С зукЬ Гогтакоп 

ЬогЬ со11агега1 апд гулптпд  (оп зрте1 Го ГЬе 1азу) ассгекопз ап осГаЬебга! зигГасе оГ ЫатопО 

з'тд!е сгузГак 0.1-0.2 М Ра апО ГетрегаГиге 1130-1200°С т  зузГет П з^ В К -М Я з

ТЬиз гЬе ЬеЬаУюиг оГ зупГЬез13 В ^  т  Ше ргезепсе оГ а ЯшО рЬазе аИозуз еззепкаПу 

Го ехрапО Р, Т-агеа оГ Гогтакоп В ^ .  ТЬиз Ше ехрептепга! гезикз сопГгаШсГ зГапдагО рЬазе 

Ы адгат ВN С отдап -В и п бу  [1] апк зуеП соогЫпаГе го гЬе Ы аагат 0ез1дпе6 1п [21. к  ргоуез 

ГЬе сгеШЬНку оГ оиг ехрептепга! ОаГа [3 ,4].
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8ТЫ0У ОЕ УЕ№ (2САВТ2 8АМРЬЕ8 ГНОМ 0ЕРО81Т 2НЕЬА\1УОЕ ВУ 
ЕЬЕСТКОМС М1СКО8СОРЕ.

У.С. ВаЫигеу, С.1. Кгу1оуа, N .0. 8Ьагоу
УМ181М8, А1ехапс!гоу, е-таП: зЬагоуа@11зГ.ги

Оерозй 2Ье1аппое !з опе оР (Не т о з !  1трогГапГ В.изз1ап чиа«21Гегоиз офесГз. 
СопзНегаЫе зиррПез оР у е т  чиаггг, хуЫсЬ Ьауе хуке аррПсайоп аз сЬагде тагепа1 Гог 
зупЛейса1 зт§1е сгузГа! 8го\У1п§ аге Гоипй Леге. АссогсНпд (о §епез!з у е т  чиаггг о? гЫз 
Ьерозй Ье1оп§з го теГатогрЬодепе-ЬуЛоЛегта1 Рогтайопз. И 18 уегу ГигЫс! апс! Ьаз 
соагзе-дгат (ир ю д1апГ-дгат) сопзГйийоп апс! уапоиз ЯеРогтайопз апс! ассогЛпд го 
ЬеЬауюг о? З1гис1ига1 ЯеРогтайопз 13 геРеггес! го гаЛайопаПу ипзГаЫе Гуре.

8атр1ез о? у е т  чиаггг, ргезепГес! Ьу хуЬйе апс! дгау РгадтепГз хуеге зги<11е<1. 
АссогсИпд Ю Ле оЬгатес! сРаГа хуЬйе со1ог оР чиагГг 13 с!еГегттес! Ьу 11дЬг зсаГГеппд оп даз- 
Пцшс) тс!из1опз, рогез апс! рап!у оп аззос1аГе ттега1з, 1осаНгес! т  саушез оР даз-Нчшс! 
тЫизюпз. 1тегГасез т  сгаскз апс! тГегдгапи!аг саушез оссиг т  дгау чиаггг тоге  ойеп; 
оЬУ1оиз!у, ПдЬг зсаГГеппд оп Й сгеаГез дгау со1ог еРРесГ.

ОеРесгз, Гур1са1 Гог у е т  чиаггг оР Л е огЬег Ьерозйз: даз-Ичшс! тЫизюпз. рогез оп 
гЬс Ьогёегз о!' дгатз апс! т  Йз уо1ите, Ьгеак зигРасе оп Л е ЬогЯегз о? дгатз апс! Ьеа1е<1 
сгаскз. зГга!п Лз1осаГюпз хуйЬ Ггериепсу ЛзГпЬийоп ~104-103 с т ’2 аге оЬзегуей т  у е т  

Чиаггг затр1ез & от Яерозй 2Ье1аппое. СауЫез оР паГига! еГсЫпд аге аЬзепГ оп чиаггг оР 
ЬерозП 2ке1аппое; РеаГигез оР чиагГг дгохуГЬ аге зЬохусс! ЛзйпсЯу. М1са-Нке Рогтайопз аге 
Роипй ойеп. АГурюа! скор-зЬарес! Рогтайопз, хуЫсЬ хуегеп’Г оссиггей апухукеге еагНег апс! 
Ьауе сопзкегаЫе уо!итез т  зса1ез оР е1есГгошс гтсгозсоре аге Роипй оиг т  ргерагайопз, 
оЬгатес! Ргот сЬагде таГепа1, йейуегес! Ьу Ршп “Капоуа”. Коипс! Расез апс! дгохуГЬ зГадез 
аге оЬзегуес! оп Й, ЛаГ’з хуЬу Й’з зиррозей Ла! Леу сгузГаШгеЬ Й о т  уегу сопсепГгаГес! 
Р1и1<3з аг Ле т о те п г  оР РгезЬ зраПес! зрог ргераппд (ргоЬаЫу, Й хуаз оР ГссЬподетс оп д т, 
кие Го ргосеззтд оР чиагГг р1есез Ьу аддгезз1уе геадепГз). Ар1са1 дгоулЬ Рогтз оР 1трипГу 
рЬазе аге ипизиа! (поп-чиагГг) сопЯепзес! а!опд зигРасе оРтГегдгапЫаг саУ1Гу.

Аз а хуЬо1е, а дгеаГ атоипГ оР 1трипйез, 1осаНгей т  даз-ИчиЫ тЫизюпз, 
тГегдгапиРаг сауШез т  Ле Рогт оР РпаЫе аддгедаГез ог сПзтГедгаГе рагйЫез аге ргезеп! т  
циагГг оР ЯерозП 2Ье1аппое. АрргорпаГе гаху таГепа1 гецшгез аррНсайоп оР зреЫа1 зсЬете 
оРеппсктепГ Рог Йз ргеЫзюп уа!иайоп.

ВЕГЬЕСПС^ ОГ СЕООУ*АМ1САЕ 81ТСАТЮ1\8 Ж ШЫСАТЕО РК0РЕКТ1Е8 
ОГ (^А К Т Х .

ВуЛаеха N .0., Вогохпоузкауа К Л *, К1зе1уоуа К.А., МИеуеуа 1.М.
УМ181М8, А1ехапЛоу,

<3иай2 оР оге1езз чиаггг у е т з  т  Н тйз оР ЫгаЬМопдойап Ье1Г 15 зГиЛеЛ хпггеоиз 
ЧиагГг оР 8актагзк1у чиагтРегоиз агеа хуйЬ епЫ озтд ес1одйе-д1аисорЬапе-зЬа1у сотр1ех, 
дгапЫаг чиагГг оР 11Ра1еузк1у ес1одйе-дпе1зз1с сотр1ех, у е т  чиаггг оР зе ат  гопе оР 
Оагдапзкауа Ыоск Ргаттд  (ЕазГет Зауап). ТЬе т а т  теЛ ойз оР чиагГг зГиёутд хуеге 
аюгтс-айзогрйуе, ЛегтоЫ пйтзсепг. даз-сЬготаГодгарЫс апс! уасиит йекгерГорЬотк.

Оиапг у е т  Гогтайоп оР ЫРа1еузк1у сотр1ех (оок р!асе т  зиМисйоп гопе оР 
осеатс  соге ипйег Ле сопйпеп!а1 Ыоск аг гедгеззеуе зГаде оР теГ атогрЫ зт аг тсгеазес! 
ргеззигез. ОгапЫаг чиаггг Ьаз-зСгисГиге оР Гесгопйе апс! сЬагасГепгез Ьу 1оху сопгепг оР 
ттега1  апс! з1гис!ига1 отрипйез. Охуп зГгисШге ЬеРееГз оР ехсйотс Гуре аге ргеуа1еп(. \Уа1ег 
13 ргеуаШпд т  сотрозйю п оРтЫ изюпз аг зиЬогсйпаГес! го!е оР СОа.

(ЗиагТг у етз  оР ЗактагзИ у агеа Рогтес! т  зиЬЬисйоп гопе ипйег 1з1ап<! аге Ыоск т  
гоекз оР осеатс, 1з1апс! аге, апс! сопйпепГа!-з1оре Рогтайопз аг сопсййопз оР §1аисорЬапе 
теГатогрЫ зт. Ьоху сопГепГ оР сЬегтса1 т р и п й е з  аге сЬагасГепзйс Рог чиаггг. А1О4

47 Ь Г  
аге ргеуа1епг т  зГгисГига1 гтрипйез. 1псгеазес1 сопгепг оР хуаГег т  тЫизюпз аге 
сЬагасГепзйс, аз гЬе гейеейоп оР 1оху-гетрегаГиге теГатогрЫ зт.

риайх оР ОгИайук-КагадаузНу чиагГг!Регоиз гедюп 13 1оса!!гес! т  Зидотакзко- 
КагзЬакЬзкауа зе ат  гопе т  ЛзЛсагес! гоекз оР ароЫГгатарЬйе-дгеепзсЫзГ Гогтайоп 
(зегрепйпйе тЫапде). «ЗиагЫ с!!РЕегз Ьу зггисгига1 ЬеГего§епе1Гу, т  5ГгисГига1 йприиГу 
сотрозйю п А Ю /’ сепГегз \У1Л А1, 1л, Ыа сотрепзаГогз аге ргеуа!епг. Охуп йеРесГз го1е 15 
йесгеазей; пйгодеп, теЛ ап е, сагЬоп охЫе аге ргезепГ т  тЫизюпз аз хуе11 аз хуаГег апс! 
сагЬотс ас1<1.

Ыоп!гаййюпа1 чиагГг тагепа1 -  т о п о тт е га 1  чиаггг!1ез, 1осаИгес1 т  гоекз оР 
зЛ сосагЬотс Рогтайопз 13 Роипс! оиг т  Н тйз оР Сагдапзкауа Ыоск. ТЬе 1аГГег хуеге Рогтес! 
т  С0ПЙ1Й0ПЗ оР зЬаИоху зЬе!Г. ЗШсеоиз госк ГгапзРогтайоп т  Го агатйаг (гесгузГаШгес!) 
ЧиагГг оссиггес! т  сопсййопз о? тапЙе-оуегЛгизГ ГесГотсз, саизес! Ьу орЫо1йе оЬйисйоп оп 
Л е Оагдапзк!у гтсгосопйпепг. Оеуе!ортепГ оР §гапи1аг чиаггг ш зШсосагЬошс гЫск т а з з  
13 1ггеди1аг апс! Ье1опдз Го 1оса1 зГгисГигез, Рогтес! т  сопёйюпз о? сотргеззюп т  Н тйз оР 
зЫЙ гопе. Лсгеазес! атоипГ о? хуаГег апс! сагЬотс ас1с! аге ргезепГ т  Яше! сотрозйю п; 
тсгеазес! сопгепг о? сагЬоп 0Х1с!е апс! т еЛ ап е  аге сЬагасГепзйс. К.оепГдепо1итт1зсепсе о? 
охуп ЯеРесГз оР чиаггг аге сЬагасГепзйс Рог сЬепйсаПу риге чиагГг. ТЬе сопсотйапсе о? 
зГгисГига1 т р и п й е з  15 ргезепГес! Ьу А13+ , Ое3 + , Ь!+, Мп2+.

8йк!у оР чиаггг зЬохуес! геди1аг сЬапдтд о? 1Гз сотрозйю п апс! ргорегйез т  
йерепйепсе о? уапоиз деойупатка! зйиайопз.224
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СНЕМЮАЬ ЕЫШСНМЕ1ЧТ ОГ УЕ1Н 011АВТ2. ОРАОЕ1Е УАК1ЕТ1Е8 ВУ АС1В1С 
ЬЕАСНПЧС ОГ ТНЕ 1МР1ЛЙ1Т1Е8.

8Ьагоу N .0., Аз(а<уеу У.1Ч., Кгу1оуа С.1.
УМП81М8, А1схапс1гоу, Кизз1а, е -тай : зЬагоуа@11з(.ги

Тгеа(теп( Ьу ас1йз ог зо са11ес! ас1с11с 1еасЫпд М Л  (Ье изе оЕ йПГегет ас!<1з апй 
уапапГз оЕ 1(3 сотЫпайопз, сопсеп(гайопз, (етрегаШгез оЕ (геа(теп1 15 1пс1и<1е<1 а( с ей ат  
з(адез т  аП зсЬетез оЕ чиайх е п п с Ь те т  [1]. Ыохуайауз, (гаййюпа1 сЬепйса1 те(Ьойз оЕ 
еп п сЬ тет  Ьесаизе оЕ сопз1йегаЫе (оидЬеп1пд оЕ гец и й ететз  (о циайх та(епа1 циаИ(у 
ипйег (Ье соп(еп(з оЕ е1етеп(а1 апй ттега1  1трипйез Еог циайх оЕ те1йпд (уре аге по! 
ргоуед епоидЬ. Сотр1ех гезеагсЬез Еог орйпихайоп апй зе1есЙУ11у оЕ аЫйю (геа(теп( е1Лег 
а! Ле 1П1йа1 з(адез оЕ сопуегзюп, ог а( Л е ЛтзЫпд з(адез оЕ ргеЫзюп рипйсайоп аге ас(иа1, 
Ьесаизе ех1зйп§ арргоасЬез (о циайх та(епа1 еппсЬтеп! по( а!\уауз аПоху (о оЬ(ат 
сотреййуе сопсеп(га(ез апй з(аЫе рЬуз1са1-сЬепйса1 тйехез оЕ йтзЬ ей  ргойисйоп. 
Арргорпа(е ргоЫ етз аге з(ий1ей т  УМП81М8 оп Л е та(епа1 М Л  ЫдЬ сопГепС оЕ даз- 
ЙЯШЙ 1пс1из1опз оп ап ехатр1еоЕ орацие соагзе-дгат у е т  циайх оЕ йерозй2Ье1аппое. I I 13 
кпоу/п гЬа1(Ыз та(еп а1 15 й1ЕПси1( 1о еппсЬ, апй Л е Ьез( гези115 ууеге асЫеуей тат 1 у  йие № 
(геа(теп( оЕ циайх дп(з оЕ з(апйагй з1хе (+0,1-0,4 т т )  Ьу геадетз, с о т а т т д  Яиоппе, т  
ас Л т е Л и т  [2], а( Л е Лпа1 орегайопз оЕ е п п с Ь те т  зсЬетез. ТЬиз, сопзЫегаЫе Йесгеазе 
оЕ ЙтзЬей сопсеп(га(е ои(ри( \уаз пойсей.

Аз кпохуп, аскЬс 1еасЫпд оЕ е1етеп(а1 апй ттега1  1шрипйез аззитез ргосезз апй 
есо1о§1са1 й1ЕГ1си1йез [1-3], апй а1зо йейсй оЕ геадетз. Нохуеуег, у/е сап’( Ье зиге т  
о Ь (а тт д  оЕ ргеЫзюп ригШсайоп оЕ еппсЬей циайх дп(з МЛои( и зтд  ЬуйгоПиопс ас И 
НР Еог Ле §1Уеп (урез оЕ циайх. ТЬа(’з М1у, й у/аз йеЫйей по( Л  ге(гас( Егот и зтд  оЕ 
т е Л и т ,  с о т а т т д  НР, сопзЮеппд 1шйа1 сотрагайуе ригйу оЕ та(епа1 апй “ЕауогаЫе” 
Лзсоуег оЕ сопзЛегаЫе рай оЕ зо т е  е1етеп(а1 йприпйез (т ат 1 у  -  На, Са, Мд, К) т  Ле 
сотрозйю п оЕ даз-Ицшй тЫизюпз апй а1зо Луегзе йеЕес.з оЕ циайх. 9 /е  тай е  (Ыз ж>гк 
йигтд Нтйей й т е  оЕ (геа(теп( (1-5 Ьоигз) т  сотЫ пайопз \УЙЬ Л е оЛег ттега1  ас1йз а! 
тйоог (етрега(иге \уйЬ Еогеса(а1уз( апй а( тсгеазей Т-рагате(егз. ТЫз у/аз тай е  М Л  
ассоип! оп !опд-йагей апй зраппд аррйсайоп оЕ ецш ртеп( оп Л е Ьазе оЕ Пиогор1азйс-4 апй 
1зо(асйс ро1ургору1епе М Л  тГепз1уе адйайоп оЕ геасйпд т а зз , тс1ий тд  зирегзошс 
<геа(теп(.ТЫз епхчзадез ап орройитГу оЕ ЫдЬег ои(ри( оЕ сопсепгга(е а( орйта! га(е оЕ 
рипйсайоп апй гедспегайоп оЕЬуйгоПиопс аЫй Егот зШсойиопйе (IV) оЕЬуйгодеп.

Сопсеп(га(е рип(у т  24-25 р р т  Егот опдта1 42-45 р р т  1з асЫеуей т  з и т  оЕ 13 е!етеп(а1 
1трипйез.

К 18 кпоу/п Л а( гтпега1 аЫйз сап еЕПЫепЙу ригйу зигЕасе-Е11т роПийопз апй 
зе!есйуе1у Л ззо к е  зо т е  ттега1  йприпйез М(Ьои( изе оЕ НР-геадетз, й т ак ез  розз1Ые (о 
изе т т е г а !  ас1йз а( йййа1 з(адез оЕ чиайх та(епа1 сопуегзюп, езресгаНу йиппд ‘МазЫпд 
Егот Ееггит” . Й 15 йе(ес(ей (Ьа( изе оЕ хуеакег охайс ас1й тз(еай  оЕ зГгопд т о гд а т с  ас1йз 
(НС1, НЫОз, Н28О4) йиппд аЫЛс (геаипепЕ йоезпЧ д1уе орйта1 гетоуа1 оЕ ,трип йез М Л  
1оу/ зо1иЫ1йу ргойистд, зрес1Г1са11у оЕ йоп сотроипйз [4]. АЫЛс 1еасЫпд оЕ е1етепа1 
торипйез а! Ле за т е  рагатеГегз оЕ риайх ргосеззтд зЬохуей Лаг еЕГМепсу оЕ орегайоп 
йерепйз а Нгйе оп (Ье сотрозйю п апй сопсепйайоп оЕ зйопд тогдатса1 аЫйз т  Л е гапде 
оЕ сопсепйайопз 11-73 т а з з  %.

8(ийу оЕ й1ЕЕегеп( аЫйз апй сопййюпз оЕ Л ей  аррйсайоп в еет  (о Ье ргозресйуе Еог 
циайх оЕ 1оху (гапзрагепсе. ТЬеу аге райюи1аг1у 1тройап( Еог еаг1у зГадез оЕ еп п сЬ тет , 
Ьесаизе орйопа1 изе оЕ ас1йз сап ргото(е Л е арреагапсе оЕ тзоЫ Ы е рЬазез апй апоЛег 
еЕЕес(з, МнсЬ т а к е  ЛЕГюиЙ (Ье сотр1е(е ригуЕюайоп оЕ гау/ та(епа1 Егот е1етеп(а1 
йприпйез.

КеЕегепсез:

1. Кгауе(з В.Н. 8реЫа1 апй сотЫ пей е п п с Ь те т  теЛ ойз. М. Иейга. 1995, рр. 101- 
122.

2. 8а1(укоуа Е.А., т  “РегЕесйпд оЕ (есЬпо1оду апй тасЫ пегу Еог у е т  чиайх 
гесусНпд”. КузЬ(ут. 1988, рр.35-39.

3. К.уз5 1.0. СЬепйз(гу оЕ Пиоппе апй йз тогдатса1 сотроипйз. М. ОозкЫпйхйаЬ 
1956.

4. 1л й т  К..А., Апйгееуа Й.Ь., Мо1осЬко У.А. КеЕегепсе-Ьоок оп тогдашса! сЬегшзйу.
М. “КЫпйуа”. 1987. рр. 237-238.
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КЕ8ОЦКСЕ ВАЗЕ ОГ О С АКТ/. ЯА\У МАТЕШАЬ ПЧ1Ш881А.

Уи. А. 8Ьа1поу, I. 8. Т1§еСоуа
УМП81М8

Ва1апсе оЕ т1пега1 гезоигсез зиррНез оЕ К.изз1а Лс1ис1ез <!ероз11з оГ р1ехоорПса1 

диапг, госк сгузСа!, (гапзрагепГ гесгузСаШгес! ап ! §гапи1аг диагСх Гог теШ пд, тИку-хуЬке 

диагСх Гог орйса1 §1азз тапиГасШге. ЗиррНез оЕ р1е2одиагСх ап ! госк сгузса! Еог т е к т §  аге 

сопсепСгаСе! т  !ер о зкз оГ сЬе ЗоиЛ  ап ! 8иЬро1аг к1га1з ап ! Л е ЗоиСЬ УакиНа. Из диапНСу 

13 гаЛег Н т й е ! , ап ! Л езе  зиррНез агеп’С !еуе1оре! аз Леге 13 по ! е т а п ! .  ЗиррНез оЕ 

Сгапзрагепс гесгузСаШге! апс! §гапи1аг диагСг аге ез!1таСе! а1 тПНопз оЕ 1опз (ассог!т§1у 

т о ге  Л ап  1,6 I. ап ! аЬоиС 3,0 т.С. т  у е т  таза ). Оерозкз оГСгапзрагепс диагСх аге ргезепСе! 

Ьу оЬ^есгз о? Л е 8иЬро1аг Е1га1з апс! раг!1у -  о? Л е 8оиЛ  Ога1з. ОЬ^есСз хукк §гапи1аг диагСг 

Ьауе Ьееп ехр1оге<! т  Л е  МШсИе апс! 8оиЛ  1!га1з, т  Л е гедюп о Г Ьаке Ва1ка1. Вазе о? 

ткку-хукке циаЛх уу1СЬ 1о1а1 зиррНез оЕ т о г е  Лап 10 т.С. 13 ргезепсе! Ьу керозкз оЕ Л е 

ЗоиЛ  Ыга1з. КагеНа, апс! раг11у -  оЕ Л е  8иЬро1аг Цга1з.

Зиррозес! гезоигсез оЕ диагСг гаху таСепа1 оп 01.01.2003 аге езНтаСе! Ьу о^есСз оЕ 

р1еходиагсг, госк сгуз1а1 апс! у е т  диагСг Еог те1Ст§. Кезоигсез оЕ Л е тозс  строгСапс 

сЕерозггз (офесСз оЕ Л е  ЗоиЛ  И гак), ог гезоигсез оЕ !еуе1орт§  с о тр о зк е  !ерозкз оЕ Л е 

8иЬро1аг Ыга1з (ХЬе1аппоуе, Р о !о , Риууа) аге 1акеп ш(о ассоипС Еог р1егоорС1са1 диагСг ог 

госк сгузса!. АкЬоидЬ §ео1о§1с регзрескуез т  Л е гезресг оЕ диагсаЕегоиз ттегаН тай оп  

а1зо г е т а т  Еог а гап§е оЕ оЬ^ессз т  оЛ ег гедюпз оЕК.изз1а. И атау ага  т  Ве1отогзк1у агеа, 

М ап '-К Ь атЬ о т  Л е  ЫогЛ ЪГга1з, оЬ]есСз оЕ УегкЬоуапуе апс! М отзк1у агеа т  УакиПа, 

КеС-КарзИу апс! Ото1опзк1у агеа т  Л е  Гаг ЕазГ, зерагаСе оЬ^есСз оЕ Уегккпе-А1!апзк1у 

агеа, еСс.

ЗреЛйтСу оЕ Л е  сгапзрагепс гесгузСаШге! (§1аззу) апс! §гапи1аг диапг гезоигсе Ьазе 

13 !еСегпнпе! Ьу Л е  Гасс Л а! Л езе гезоигсез до пос тее с  сопСетрогагу ! е т а п ! з  оЕ т!изСгу. 

Кезоигсез аге пос !1У1!е! тсо  ЛгесСюпз оЕ изе апс! !о п ’С §1Уе ап Л еа оЕ тте га 1  гезоигсе 

Ьазе зсасиз оЕ Л е диагСг гаи/ таСепа1 зсагсезС уапеИез (зретйсаН у, езретаПу риге диагСг, 

Ь1дЬ диаНСакуе сЬагде Еог Л е  зупЛез1з). АУе11-Еоип!е! !аСа аЬоиС гезоигсез оЕ ЫдЫу 

с!етапс!ес1 диагСг гаху таСепа1 ас Л е  ргезепС р еп о ! 1з аЬзепС т  зрке оЕ ЕогтаПу сопзЛегаЫе 

зса1ез оЕ Л13 Ьазе (Сгапзрагепс у е т  диагСг -  аЬоиС 6,7 т.С., §гапи1аг диагСх ргорег -  аЬоиС 5,2 

т.С.).

ЗгаСе оЕ Кизз1ап т т е га 1  гезоигсез Ьазе 1$ геЯесСе! оп а сс о тр а п у т д  гезоигсе т а р е  оЕ 

рсегодиаНг -  госк сгузСа! ап ! у е т  диагсг. М арз зЬоху 1осаНоп оЕ !ероз1Сз апс! арреагапсез 

хуЫ сЬ аге Сакеп тсо  ассоипС, !аСа оп гаху таСепа! зиррНез ( т  СаЫез) апс! зиррозес! гезоигсез 

(оп С1гси1аг Л ад гатз) хукЬ диагСг1Еегоиз ЕогтаНопз, ргезепсе! Ьу (Нет. Е1есСготс уегзюпз 

оЕ К.из51ап гезоигсе т а р  аге сгеаСе! хуйЬ Л е  изе оЕ зсап п тд  апс! зиЬзедиепС УесСоппд оЕ 

1таде Ьу т е а п з  оЕ т о !е 1  оЕ р год гатз Еазу Тгасе®. О ^ т х е !  тасеп а1 18 ехрогСе! ш  Л е  Еогт 

оЕ зЬр-й1ез. АССпЬиНуе тГоппаСюп аЬоиС !ерозкз ап ! арреагапсез 13 ргезепсе! т  Л е  Еогт 

оЕ сЛГ-й1ез т  ХУ1К1251 соЛпд. А ззетЫ адез Еог сгеаНоп оЕ гезоигсе т а р з  Ьаг! сор1ез оЕ 

1:7500000 зса1е Ьауе Ьееп хуогке! оиС.
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Т1РОМОВРН1С ОЕРЕСТ СОМВ1МАТЮ1Ч8 ОР ОСАЕТ/ НАУНЧС Ш1ГЕКЕХТ 

СЕМЕ818 АХ» ТНЕ1К. ТХЕТСЕХСЕ ОМ ТЕСНХО1.ОС1САТ РКОРЕКТ1Е8.

Кгуйоча С.1., ВаЫагеу У.С., Какоч Ь.Т., МйгорЬапоу А.А.

УМП81М8, А1ехапйгоч; У1М8, М озсочу; ОА8 "Ро1аг ОиаПу", Мозсосч. К.изз1а

Т1ротогрЫс ргоретез оЕ циагСх геточей Егот депейсаПу ШЕЕегепС Гогтайопз Паче Ьееп 

зСиШей. Ткей Еогтайопз Ваче Ске Ео11осУ1п§ гапдез оГ ТР-сопййюпз: 

циагСх ч е т з  аге < 300 - 550°С, 2,5 -  8 кЬаг; редтаСйез аге <  550- 650°С, 6 - 8  кЬаг; 

зйехйез аге < 550°С, 5 кЬаг ; дгапйе-рогркупез аге -  730°С, 1,5 кЬаг; циагСайез аге 400- 

600°С, 2-9 кЬаг. Сотр1ех оЕ ттега1-§еоскеписа1 апй зресСгозсорй Сесктциез, Х-гау 

Сороцгарку апй е1есйотс гтсгозсору счаз изей.

О1Йегепсез Ьессчееп циагСх чапеиез аге йейпей сч1Ск т а х 1 т и т  ча1иез оЕ е1ететз- 

Йприпиез, чйск Шей ргорогйоп апй розШоп т ю  циагсг та1пх. Сот-Ы пайоп апй 

Ьекачюиг оЕ йеЕессз йерепй оп сгузСаПтйу Йедгее саизей Ьу циагСг §епез1з. сУкеп Ле 

аддгезз1че асйоп 1з ачайаЫе Со циагСг, Ске ресиНапйез оЕ гаШайоп тзсакййу аге зкагр1у 

скапдей.
ТЕтд е1ессгоп1с ппсгозсору Ске йепзйу сЬапдез оЕ йеЕогттд Й1з1оса1юпз счеге гечеа!ей 

ш Ске гапде оЕ 105 -  109 с т '2 ( зтд1е тзСапсе Со Ю10 -  1015 с т ’2) 1пс1ий1п§ Сепйепсу оЕ 

дгоч/тд счссЬ ТР-сопйшопз Еог циагсг Еогттд. Уапайопз оЕ роге Ш тепзюпз аге Со >3 

огйегз асЫ ечтд реакз ас 3-4 р т .  Тке СоСа1 чо1ите оЕ рогез 1з езктасей аз ~ 0, 0001% оЕ Ске 

ЯиагСг чо1ите. Тке атогркоиз гаСез аге скапдей Й о т  1-5 Со >35 пип.

[пЕогтаиоп оЕ йеЕесс со тк тай о п з 13 оЕ дгеаС строгСапсе счкеп ске ччау оЕ гасч циагсх 

ргосеззтд апй ргой1е оЕ йз аррйсассоп т  тйизСгу аге скозеп. Вазей оп ресиНапйез оЕ 

диагСх ЙеЕессз Ске тескойз оЕ Скесг зсийу и зтд  ЕРК, Х-гау 1Ь, 1В.8 аге гецисгей Со айарс.

РЕСЧЫАШТ1Е8 ОР ТНЕ 1МРТКГГУ СОМРО8ГПОМ ОР ТНЕ УЕ1ИЕО ХОХ- 

МЕТАЬЫГЕКОШ ОТА КТ/IX  ВЬАСК 8СН18Т 8ЕК1Е8.

Кгу1оча С.1., 8коЬе1 Ь.8.

УМП81М8, А1ехапс1гоч; ОА8 "Ро1аг ОиагСг", Мозсочч. В.изз1а

А  рагС оЕ циагСг ч е т з  18 1осаСей т  Ске сагкопасеоиз госкз ( Ыаск зсксзс ) т  Ске цйаги- 

Ьеаппд ШзСпсСз оЕ Ске Т1га1з. Тке з1§шйсапсе оЕ зиск госкз сап Ье йейпей ууйк ркузгёз- 

т е с к а т с а ! , деоскетйа! Ьагпег Естсйопз. Ткеу т а к е  ап арргеыаЫё сопСпкиСюп ас Ске 1ече1 оЕ 

Ске 1оса1 спСепа аз Скеу аге Со зйпийаСе СгапзЕогтайоп оЕ Ске Яисй сопййюпз саизей циагСх 

Еогтайоп т  йз Сит.

Тке ч е т ей  циагСх 1осаСе<1 т  Ске сагкопасеоиз зСгаСа каз зрес1йс сйЕГегепсез й о т  циагСу 

соппесСей хчйк Ске апоСкег госкз. Вазей оп Ске скегтса1 апа1уз1з Скеу сопСат дгеаС атоипс оЕ 

Мп, Се, Сг, ойеп Си, Т1. И каррепз СкаС ча1ие оЕ А1, 71, №  ог-Са 18 йесгеазей. Тке ааз рказе 

апа1чз18 сопСат дгеаС атоипс оЕ СНд, ИНз, СО счЫск 15 гаСкег Ыдкег Скап т  циаПг 

Ьаскдгоипй. Мазз-зрессготеГпс апа1уз1з аге Со йх ЕаП оЕ ч/аСег сопСепС Со -  82 %  аеатзс -  88 

% т  циагсх СкаС 13 геточей й о т  Ске ч е т з  оЕ апоСкег госкз. ТУзтд Х-гау 1Ь Сесктцие Ске 

зрес1а1 сепСегз оЕ 1иттезсепсе зирргеззюп аге гечеа1ей. Зиск зр етй с  сотрозйю п оЕ Ске 

тте -га1 з  - ассеззогу ч е т з  15 еззепйайу скапдей. Тке ч е т з  Ь е т§  т  Ске сагкопасеоиз зсЫзс 

аге чегу зе!йот сгузСа! Ъеаппд
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ОЕ МАС№ЕТ1С РВОРЕКТ1Е8 ЕОК ГОЕМТ1Г1САТЮМ ОГ1ЕХУЕЕЬЕЯ 8ТО1ЧЕ8 

Аг1епцеу С.С., Уегейп У.8., Сегамтепко N.1.

Йизз1ап А сайету оГ Есопогтсз патей  айег О.У. Р1екЬапоу, Мозсочу, К.изз1ап 

Рейегайоп

ТЬе тадпеис ргорегйез оЕ сгу8(а1з аге гетагкаЫ е Ьу (Ьа((Ьеу <1ереп<1 по( оп1у оп 1а\уз 

оГ сгуз(а1 з(гис(иге, Ьи( а1зо й о т  а сопййюп апй ЬеЬауюг оГ аготз, сотрозЖ д й. ТЬе 

гезеагсЬез оЕ тадпеис ргорегйез \уИе1у изе чуйЬ веСаЛед эгиду оЕ геа! сгуз(а1 з(гис(игез чуйЬ аП 

Ьу Жей деу|аиопз Й о т  (Ье ЮеаНгей сйсийз.

XV ЙЬ йейтйоп  оГ]е\уе15 цийе ойеп Жеге аге изейй тозг  ипизиа! теЖ ооз оГ гёзеагсЬ. 

Опе оЕ зисЬ теЖ одз - ЬеГтйюп оГ тадпеис ргорегйез оЕ ]ечуе1з. 11пдег тадпе(1зт 

детто1одегз теап  а циап(йа(1Уе теазиге оЕ рочуег геасиоп оЕ а сгуз(а! оп ргезепсе оЕ а 

тадпейс Пе1д. М адпейзт т  апу теазиге гегтпдз а тадпе(1с зизсерйЫйСу оЕа сгузЕак А зта11 

сопз(ап( тадпег апд зийаЫе зса1ез оЕ а попрегюЖса! гуре а11о\у еазПу, (ЬоидЬ пог техас(1у (о 

езйтаге т ад п ей зт  оЕ а зЮпе.

1п (Ьезе ехрептепгз Й 13 I т р о п а т  ю  ауоИ Жз(огйоп оЕ гези14з Ьесаизе оЕ Жак Жаг 

зо те  <1еГа11з Ж(1и8(па1 оЕ зса1ез аге з о т е и т е з  тас!е Егот Еегготадпеис та(ег1а1з.

ТЬе теазигетеп(з аге т а д е  аз ГоПочуз. Оп а сир оЕ зса1ез чуе р1асе а ЫдЬ р1азйс зирроп. ТЬе 

зса1ез ти з( Ье ри( Го гего р о т(. Айег (Ьа( оп а зирроп чуе ез(аЬНзЬ а гезеагсЬей з(опе апй 

з1очу!у Ьппд 1о Й а зтаП  тадпег аз 1опд аз Й доев пог (оисЬ а1тоз! зигЕасе оЕ а з!опе. 1Е Же 

ттега1  Ьаз арргетаЫ е т а д п е и зт , гЬе Ьа1апсе оЕзса!ез 'л'111 Ье ЖзшгЬей, чуЬеп Же тадпег чуП1 

Ье Егот а з(опе оп ЖзГапсе оЕ зеуега1 т т з .  У/гЛе йочуп чуе1дЬ(, чуЫсЬ зЮпе “Ьаз 1оз(” Й от 

асиоп оЕ а тадпег. ТЬе ЖЕЕегепсе ЬеГчуееп Й апй 1гие чуе1дЬГ чуП 1 сЬагасГепхе ап агггасНоп оЕ 1Ье 

д1Уеп згопе го а тадпе!.

ТЫз теазигетепг 15 еаз1езГ Гог саггутд ои( оп зса1е оЕ попрепоЖса1 оГ а 1уре, Егот чуЫсЬ 

зса!е, Й 13 розз1Ые сопГтиоиз1у го геа<1 оиг 1Ье тЖ саиопз оЕ чуе1дЬг.

Рог йейпйюп оЕ т а д п е и зт  оГ а згопе Й 18 ро551Ые Го 1аке айуапгаде оГ (Ье етрЫ са! Еогти1а 

Д Р /л /РхЮ О .

ТЬе ргасиса! ча1ие ечеп оЕ гоидЬ теазигетепгз 18 йоиЬ(1езз, з т с е  йие го гЫз 

теазигтепг Й 13 розз1Ые го ЖзипдЖзЬ згопез Ь ачтд  Йеписа! арреагапсе апй ЛИ'ЛсиН 1о 

1с1епйГу Ьу изиа1 тегЬойз оПйепийсаиоп.

1п а]ечуе1ег тйизггу Же Птйей питЬег оГ ттега1 з  15 аспуе1у изей апй Жеу аге еазч- (о с1а5з1Гу 

Ьу теЖ ой ойегей Ьу В. Апйегзоп. ЖоидЬ. етр |пса1 Гогти1а. оЕГегей Ьу Ы т Гог йеПтйоп оГ 

т а д п е и зт  15 чиезиопаЫе.

1п гаЫс 1 (Ье Ьазк згопез Ь ау тд  арргеЖаЫе т а д п е и зт  аге д,уеп.

ТаЫе I

N3016 61Уеп оп

В. Апйегзоп

! Оага оГЖе аиЖогз '
! !
| 1

$ггоп§ тадпеис А1тапЖпе 290-410 ; зоо
1

ЗреззагГте 250-360 I 320

Еойопйе 280-370 I 290
! 1

\Ийй1е тадпеис СЬп801йе 50-75 ! 4 0

Рйоре 40-100 I 50 ,
1 ;

ТигтаНпе йагк дгееп 50-70 I 40
1 1

Ьочу тадпеис Огееп (игтаПпе 10-20 И  1

ТЬе айЖйопа! апгасиуе рапу оГ(Ье д1\еп теЖ ой 15 (Ье орропипйу оГйз изе еч'еп оп 

5(опе8 тзеп ей  т  Ггате.

’ГЬе т о з( зиссеззйй гези1(5 оГаррПсаиоп оГ (Ье дИеп (есЬтцие чуеге гесодтиоп оГ(Ье 

ЕоНочутд райз зюпез д|Уеп т  (аЫе 2. ТЬеу по( оп1у сап Ьауе 1Йеписа1 арреагапсе. Ьи( айо 

ЬагсИу ГйепГгПей Ьу изиа! теЖ ойз оЕ Жадпозисз:
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д

□  I . ___ -Д-и*1 □

Рш. 1 1п51а11а(1оп Гог теазигетеп ! т ац п еи зт  оГсгуз(а!з. 1 - Ьаг - Ьо1с!ег оГа та§пе(, 2 - 

тагпе(. 3 - гезеагсЬей сгуз(а1. 4 - зиррой Ггот а попта§пе('|с та(епа1. 5 - е!ес(гоп1с зса!ез.

ОЕЕ1МТКЖ ОГ ДМ 1ХИЕХ ОГ КЕГКАСТЮН ОГ .ГЕУУЕЕЬЕК 8ТОКЕ5. 

АгГепуеу С.С., С егазйтепко  N.1.

К.изз1ап А сайету оГ Есопописз п атеб  аГ(ег О. V. Р1екЬапоу, Мозсоуу, Кизз1ап Редеганоп

Соггес(!у го 1Йеп(1Гу а ]е\уе1ег з(опе Й 15 розз1Ые т  ап ои(соте оГ теазигетеп ! Й оГ(Ье 

рЬузгса! сЬагас(епз(1сз. Опе оГ (Ье та_|ог ориса! сЬагасГепзйсз оГ ттега1з 13 (Ье ’тй ех  оГ 

геГгас(1оп. Рог уапоиз )есуе1ег зГопез (Ыз уа!ие еззепйаПу й1ГГегз, (ЬегеГоге Й 15 изей аз опе оГ 

еГГесПуе сгйепопз оГсНадпозПсз апй ехрегйзе оГ]е\уе!ег згопез.

Разз1п§ П§Ь( (Ьгои§Ь (Не (гйпзрагепг епуйоптепс га(Ьег ргес1зе1у сап Ье <1езсг1Ьес1 Ьу (Ье 

!а\уз оГ §еоте(пса1 орйсз. Й 13 Ьазей оп сопсер! оГ ап ороса! гау аз И^уесгопез оГ Н§Ь( 

раП1с1ез - Госопз. ТЬои§Ь Ггот а р о т (  оГУ1е\у оГ(Ье суауе (Ьеогу ап еззепсе оГгеГгасйоп 15 по( 

(Ье йеу|а(юп оГ Н§Ь( Ггот ап тй1а1 ййесйоп, апй сЬап§е оГ 1еп§(Ь оГ а \уауе. ТЬе 1а((ег 15 

оЬзегуей, а!зо \уйЬ а погта! ГаШп§ оГ П§Ь( оп Ьоипйагу оГ (Ье ипй оГ (Ье епуйоптепО, Ее. 

хуЬеп (Ье геГгасиоп 13 пог оЬзегуей.

Рог а гезеагсЬ оГ]е\уе1ег з(опез, \уЬеп (Неге 15 епои§Ь ассигасу оГап тй ех  оГ геГгасПоп 

ир (о (\уо Йес1та1 31§пз, Й 15 песеззагу (о з(ор оп гло  те(Ьойз: а те(Ьой Ги11 оГ т ( е т а !  

геЯесиоп апй зо-саПей ййес( те(Ьой.

1п зе\уе1ег ргасисе 1аг§е й1з(пЬи(юп Ьаз гесе1Уей геГгасготеСег, (Ье рг!пс1р1е оГ ууЫсЬ 18 

Ьазей оп ап арреагапсе оГ зо-саПей Ги11 т(егпа1 геЯесРоп. А те(Ьо<1 Газ! апй га(Ьег ехас(. Ри11 

(пГегпа! гейссйоп 15 оЬзегуей т  а 1 а т т а  оГ а 5рес1а1 1ттегз1оп Пцшй р1о(ей оп а зигГасе оГ а 

гезеагсЬей затр1е. 1)пГог(ипа(е1у, (Ье т й ех  оГ геГгасйоп Гог тазогйу оГ Пцшйз, 'уЫсЬ сап Ье 

изей аз ап 1ттегз10п, 15 тз1§пй1сап(. Й Н тйз розв1Ые уа1иез оГ ап тй ех  оГ геГгасиоп (о (Ье 

уа!ие 1, 8 1 - 1.86. Вез1йез (гапзрагепГ Щ т й з  \уйЬ Ь1дЬ уа!иез оГап тй ех  оГ геГгасиоп, аз а ги1е, 

15 уегу (ох1с, (Ьа( а1зо И тйз агеа оГ(Ьей асйуе аррНсайоп.

Ьезз ойеп апй \УЙЬои( а йие рЬуз!са1 зиЬз(апиайоп (Ье зо-саПей сНгес( те(Ьой 15 

аррНей. Й изес! чуйЬ а гезеагсЬ оГ ]е\уе!ег з(опез суйЬ ап тй ех  оГ геГгаспоп 1аг§ег, (Ьап 1,8. 

01атопй (п = 2, 42) апй йз т а т  51ти1а(огз Яапйе (п =  2,12) апй тиаззапйе (п = 2,69) Ье1оп§ 

(о (Ыз дгоир. Апй (Ьезе зЮпез езретаИу Пгз( (\уо, - аге т  (Ье 1еас1 т  ]е\уе1ег Ьизтезз.

РгасисаНу ’т  а11 15зит§з оп §етто1о§у  Гог теазигетеп (з (Ье ййес( те(Ьой 

гесоттеп йз (о изе писгозсоре. ТЬе гезеагсЬей затр !е  зЬои1<1 Ье (гапзрагеп( апй Ьауе оп йзе!Г
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(Не §пп<!е<! р1а(Еогт. II 13 анасНед (о §1азз зо (Ьа( (Ье р1а(Еогт 18 рага!1е1 (о §1азз апс! 15 р1асес1 

оп (Не (аЫе оЕ гтсгозсоре. ТЬе еззепсе оЕ а  те(Ьо<! соп813(з т  та(сЫ п§ (Не геа! Ье1§Ь( оЕ а 

затр1е (Ла( й 13 розз1Ые (о т а к е  апс! ууйЬ Л е  Ье1р оЕ пнсготегег) \уйЬ ап аррагепг Ье1§Ь(. ТЬе 

1пс1ех оЕгеЕгасйоп ргезитаЫ у 15 ециа! Со (Не гаНо оЕ (Не геа! Ье1§Ь( (о ап аррагет  Ье!§Ьс.

ТЬе аЬзо!и(е т д е х  оЕ геЕгасйоп оЕ Л е  епуйоптеп( 18 4ейпес! аз Л е гаио оГ зреес! оЕ 

Н§Ы т  уасиит (о зреес! оЕ Н§Ь1 т  Л е епуйоптепс, ог (Ье гайс| оЕ 1еп§гЬз оЕ угауез оЕ И§Ь( т  

уасиит апс! епуйоптеп! ог, (Нас ЕоИоууз Л о т  Й, аз Л е  гайо о Е р те  оЕ ап ап§1е оЕ тсИ еп се  (о 
!

81пе оЕ а с о т е г  оЕ геЕгасйоп. !

!п а й§. 1 (Ье соигзе оЕ гауз сгеайп§ Л е  1та§е 18 з Ьоууп. ■

-----------------------------------с

г е ц и й е т е т  оЕ а зтаИ пезз оЕ со тегз, Лиз, 15 т а т ,  с!еНп1пд Ьоипйз оЕ аррНсаЬййу оЕ а 

(есЬтчие.

ТЬе !епз оЕ гтсгозсоре ЛЕЕег Ьу (Ье ап§и1аг ареНигез. ТЬе т о г е  гезо!ут§ росуег оЕ !епз, (Ье 

т о г е  1(3 (Ье апди1аг арег(иге. (Ап§и1аг арепиге - с о т е г  Ье(\уееп ех (гете  гауз оЕ а с о т о  Ь§Ь( 

ЬипсПе «Ы сЬ !з !пс1и<1ес! т  (Ье 8уз(ет.) (Ье с!ер(Ь оЕ зЬагрпезз епзигес! Ьу (Не 1епз, 18 т  

'туегзсуе ге1а(1оп Егот 1(8 арепиге. ТЬегеЕоге гецийетеп! оЕ а зтаИ пезз оЕ со тегз  Еог гауз изед 

ууйЬ а сопзггисйоп оЕ (Не [таре , П тй з (Ье изе оЕ 1епз уу|(Ь 1аг§е аПоуутд, зо, су!Л !п51§п!Г1сап( 

с!ер(Ь оЕ зЬагрпезз.

ТЬе еггог оЕа теЛ ос! 15 з!§тйсап(. 1( 13 йейпей по( оп!у Ьу сПЕЕегепсе оЕ питепса! уа1ие о Г зт е  

Егот п и тепса! уа1ие оЕ а  (ап§еп(, Ьи( а1зо Ьу 1аг§е йерЛ оЕ зЬагрпезз оЕ 1епз, Ьау1п§ Л е зта11 

арепиге, апй, т  (Ье 1аз( яиеие, ассигасу оЕ теази гете п ! оЕ т о у т §  Ь азетеп! оЕ гтсгозсоре. 1( 

13 песеззагу (о зе!ес( (Ье 1епз ргосееЛп§ Егот (Ье сотргопизе Ьепуееп с!ер(Ь оЕ зЬагрпезз апс! 

уа!ие оЕ ап арепиге с о тег . То тсгеазе ассигасу оЕ теази гете п ( оЕ тоу1п§ оЕ Ьазетеп( оЕ 

писгозсоре !( 18 роззЫ е, Ьу апасЫп§ (о й тойегп  е1ес(готс пйсготе(ег, регтййп§  (о деГте 

(Не Нпеаг зй ез т Л  ассигасу оЕ 0,01 т т .  ТЬиз, Й 18 розз1Ые (о гесе1Уе яийе зайзЕас(огу 

ои(сотез.

Егот Гг1ап§1ез ОАВ апс! ОАС, Ь аут§  (Ье с о т т о п  1е§ ОА Й 13 розз|Ые 18 (о гесе|уе (Ье гайо оЕ 

Л е геа! Ье1§Ь( оЕ а сЫр (о а Ье1§Ь( аррагеп( апс! ециа11у Й хуШ Ье (о (Ье га('ю оЕ а (апвеп( оЕ ап 

ап§1е оЕ !пс1с1епсе (о а  (ап§еп( оЕ а  с о т е г  оГ геЕгасйоп. Еог зта!1 (по( ехсееЛп§ 3 - 5  ёе^геез) 

со тегз (Ье (апдеп( 13 арргох1та(е1у ециа! (о з т е .  ТЬегеЕоге гайо оЕ з т е з  \уЬ1сЬ аге (пс1и<1ес1 т  

(Не !а\у оЕ геЕгасйоп 13 розз1Ые !п (Ье Йгз( ар р го х тай о п  (о гер!асе Ьу Л е  гайо оЕ (ап§еп(з. ТЬе
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ЕОКМАТ1СЖ ОЕ АХЕЖАПП’Е ВЕРЕМИМС ОН Т11ЕЛ2МООТНАМ1САЕ

РАВАМЕТЕК8 ОЕ 8У.НТНЕ818

XV. Запкоуа1, М.8. Ког1оу‘, Ь.!Н. ОепНапеСз2, Е.У. ХНапкоу1

I- й . Мепде1еуеу Ы туегзку оС Скетгоа1 Тескпо1о§у оГК.изз1а, 125047, Киз51а, Мозсозу,

Мшззкауа 8ц., 9, запкоуа@гс(и.ги

2 - Тке ЗкиЬткоу ЖзС'ИиСе оГСгузСа11о§гарку оГЛе К.изв1ап А сайету оГ8с1епсез, 119333,

Ки531а, Мозсозу, Ьетпзки ргозресс, 59

Веаису апс! ипизиа! тсепзку оГ со!оиг оГ оетзСопез а!зуауз ассгассес! ассепсгоп оГ Ске 

тапктск  Ап етегаИ  апс! детапкпд сНзСт^Лзк ато п §  зСопез кау|п§ §гееп со!оиг. 1п сопСгазС 

Со зутЬейс етегаМ з, зук1ск аге зиссеззГиНу §гозут§ Ьу кус!госкегта1 теской, Ске сескпо!о«у 

оГ ргерагаСгоп оГ зупЛекс к е т а т о И  сз по1 с!еуе!орес1 зо Гаг.

Оетапсо1<! гергезепсз а уапесу оГ апйгасНсе СазРегЗсзОп сопга1п1п§ Ске скго гти т  

(трипсу ир го 1,5зус%. Тке эгиду оГ Ске Л адгат оГ сетагу зузГОт СаО-РегОз-ЗЮз зкозуз ап 

Лсопдгиепс скагасСег оГ апйгасНсе те1С1п§: Ске теШ п§ ротС сз П80°С, апд а! СетрегаСиге 

1150°С Гке йесотрозкгоп оГ зиЬзСапсе Ье§тз. Везсдез Ске §1Уеп сотроипй саппоС Ье ГаЬпсаСей 

а! погта1 аСтозркепс ргеззиге, Лас зреакз аЬоиС таррНсаЫГсСу т е к  - §гозуЛ  тескодз.

Оп Л е Ьаз1з оГ Л е апа!уз13 оГ §ео1о§1са1 Геашгез оГ апдгадке Гогтасгоп зуаз скозеп Ле 

куйгоЛегта! теской оГ зупскез18 оГскезе сгузСа!з.

8еуега1 зепез оГ ехрептепСз оп зупЛез18 оГапйгайке, зукк изе оГскаг§е Ггот охИез оГ 

коп (III) апс! зШсоп, апд а1зо зусСк изе уапоиз саккит  - сопСа1тп§ сотропепсз аге сагпес! оиС: 

СаСОз, Са(ОН)г, СаСЬ, СаО, Са8Юз. Тке зуаСег зоЛСгопз СаСЬ, 19РЦС1, ЫН40 Н , 1ЧагСОз, 

МН4Р, КОН, ЬПЧОз апд Ь1С1 оГ уапоиз сопсепсгас'гопз зуеге изей аз Л е  зо!уепг.

У1е!д оГ апдгадке сгузСа1з зуаз туезйдасес! т  йерепйепсе оп Л е ГоПозутд 

Легтойупаписа! рагатеСегз: СетрегаСигез Ггот 250 ир Со 550°С, ргеззиге Ггот 600 ир Со 1600 

аст. Оп Ске даСа оГ Х-гау апа1уз18 Л е т а х т а и т  у1е1д оГ апйгаЛСе (95%) зуаз аск1еуес1 ас Л е 

изе оГ СаСОз аз а са!сш т - со п саттц  сотропепС, ас СетрегаСиге 550°С апд ргеззиге 1600 аст. 

Ас {руеп Л егтоЬапса! сопскСюпз ас аррксаСгоп оГ оскег с ак ш т-со п С аттд  сотропепСз Ске 

у|е1й каз т а к е : Гог Са(ОН)2 - 89%, Гог СаО - 85%, Гог Са8Юз - 83%. 1п айЛсгоп со апЛайке 

ато п §  ргойисСз оГ зупЛе515 аге Гоипд: РеО(ОН), СаРеЗсзОб, Ре(ОН)з, зукгок аге гедист§ а 

усе1д оГ а т а т  ргодисс оГ геассгоп.

АС 1озуег СетрегаСиге апс! ргеззиге (250°С апс! 600 аст) Ске апйгаЛсе Гогтасгоп !з Гоипс! 

оп1у ас изе СаСОз апй СаО аз а  зоигсе оГ са1сшт. Тке у!е1с1 асЫеуей зуазЮ апй 27% 

соггезропсНп§[у. к  а11озуз Со т а к е  Ске аззитрСгоп СкаС Ске Ьоипдагу оГ апйгайке сгузСаШгаСгоп 

ге§1оп Ь е§ тз  Ье1озу 250°С. 1п Ске §1уеп сопйкюпз Ске геассгоп каз гап пос сотр!есе1у, зукас 

сопГктей Ьу Ске ргезепсе оГ Ске пос геассес! зСагйп§ сотропепсз оГ скагде т  ске ргойиссз оГ 

геассгоп. Везсйез СкаС Ске ГоИозутд Ьу-ргойисСз оГ геассгоп зуеге Гогтей йипп§ зупЛез1з: 

Саз8Ю 4 , РезО4 . Саб81еО|7(ОН)2-

Тке апа1уз18 оГ ске ехрептепса! баса оЬсатей ас уапоиз ргеззигез аПозуз со т а к е  а 

сопс1из1оп аЬоис тз1§п'1Г1сапс ЛЯиепсе оГ ргеззиге оп Гогтасгоп оГ апйгасксе апд ге§гоп оГ кз 

сгузСаЖхаСюп.

Тке ехрептепСз сагпес! оиС Ьу из кауе зкозуп СкаС Ске 1озуег СетрегаСиге Ьоипдагу оГ 

апйгасксе сгузСаШгаСгоп гедгоп Нез т  П тк з Ггот 250 (апс! Ье1озу) ир Со 400°С йерепЛпд оп а 

к т д  оГ зсагс!п§ са1сшт - с о п с а т т §  сотропепсз оГ скаг§е апс! ироп сотрозкгоп оГСке зо!уепс.
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№АТ1Л<АЕ ТУРЕ8 ОГ ТОВ01Ю18Е -  ТНЕ МАНЧ ГАСТОВ ПЧ СНОО8ПЧС 
МЕТНОИ ОЕ 1МРЯОУЕМЕ1ЧТ.

8оЬо1еуа Т.У., Зисйкоуа Е.М.
В.изз1ап Кезеагсй 1пз(йи(е Гог (йе 8уп(йез13 оГ Ма(епа1з

N0 1агде сГероз1С оГ (ш^ислзе Паз Ьееп деуе1орсд диппд (йе гесет уеагз. 1п 1йега(иге 
Шеге аге герогТз оп1у аЬои( йз дхзсоуепез оГзс1еп(1йс 1трог1апсе [3, 4]. Тигцшлзе зиррПез 
т  (Не хуог1д аге Нтйед апд1ггер1асеаЫе, аз хуе11 аз о(Ьег )ехуе11егу з(опез. А: (Не заше игле 
(игцио1зе гегпатз ЫцЫу детапдед, оссирутд зГаЫе тсй е  оп (Йе тагке( оГ)ехуе11егу зТопез. 
Ра11 т  детапд оГ (игцшмзе 1зп’1 ргодпозисаСед зооп.

ЙехуеПегу 1игчио1зе Гогтз 5-10 % оГ (Йе дерозй То(а1 тазе. Аз а гезий оГ Йпз, 
ргоЫетз оГ (тргоутд  оГ Йз яиаНту Ъесоте тоге  з1дтйсап(. А дгеаг атоипг оГ 1тргоут§ 
те(йодз аге дезспйед т  1йега(иге [1, 6]. 8 т с е  (игрио1зе аз детто1од1са1- ойуесТ 13 а 
ро1уттега1 татепай зо гезийз оГ 1тргоУ1п§ дйес(1у дерепс! оп йз па(ига1 (урез, детегттед 
Ьу ттега1  сотрозйю п [7]. Тигчио1зе, хуйкй ргезегуез (ех(иге апд сйагасТепзйс 
ресиНапйез оГ па(ига! (игциойе 13 (Йе то з( детапдед. А ссогдтд (о ехрептепСа! дата 
орайгед (итцшизе, хуЫсй 13 улде-зргеад оп (екйи(зк1у (еагйег каГтакугзИу) тдиз(па1 (уре 
т  (йе госкз оГ рогрйупс Гогтайоп ху!(й соррег-то1уйдепит апд ро1уте(а111с ттегайхайоп 
апд роззеззез (йе 1аг§ез( еГГесЙуе рогоз1(у сап Ье (тргоусд Ъу зисй те(йод (хуййоис 
ую!а(юп оГз(опе \уйо1епезз) [2, 5].

Ассогдтд (о охуп гезийз апд апа1у(!са1 ргосеззтд оГ 1йегагу дата, пашга1 (хуййй 
соптатз чиагтг, ора1, аПорйапе) апд соптезропдтд ргосезз (урез оГ (игцио1зе аге ргезепкд 
а! дерозйз оГ уапоиз 1пдиз(па1 тарогТапсе т  д1ГГегеп( дедгее оГ оссигепсе.

АуайаЬййу апд дедгее оГ оссигепсе оГ апу ргосезз (уре оГ Сигцио1зе оп (Йе дерозй 
аПоху из (о ргодпоздсаСе йз ргой(аЫ1йу, (актд  т (о  ассоип( сйоозтд оГ ор(1та1 йпргоутд 
те(йодз.

КеГегепсез:

1. Ва1йзк1у У.8., йлзйзупа Е.Е. ЗупТйейса! апа1одиез апд йпйайопз оГ детз. М., 
№ дга, 1981, 158.

2. 1у1сйеуа 8.ТЧ., АзТа^еуа 1Ч.У., 8оЬо1еуа Т.У. е( а!., т :  “Сгуз(а1з: дгоху(й, 
ргорегРез, геа1 з(П1С(иге, аррНсадоп”. Зг<| 1п(ет. СопГ. (А1ехапдгоу, УЫП81М8, 
1997), у о Н .р р . 198-207.

3. К1еутепоу О.А., Рекоу 1.У., Сйикапоу Ы.У. “М1пега1оду, детто1оду, аг(”. 
1гд-уо 8апк(-Ре(егзЬигд, 8ат(-Ре(егзЬигд, 2003, рр.33-34.

4. Ророу У.А., 8 р т п  А Л . Й1га1зк1у Мтега1од1сйезк1у зЬопйк, №  2 (1993), рр. 
78-81.

5. 8оЬо1еуа Т.У., М акйта 1.В., Азта^еуа 1Ч.У., т :  “Кеа1 з(гис(иге апд ргорегиез 
оГ асеп(пс сгуз(а1з”. 2л|1 1п(ет. СопГ. (А1ехапдгоу, УМП81М8, 1995), рр. 524- 
530.

6. Зогокта З.Й., Ва1йзк1у У.8., Тоутазуап А.й е( ай, т :  АЬзТгасТз оГ 151 
детто1о§1са1 сопГегепсе (Сйетодо1оука, 1985), рр. 78-79.

7. Уакйоп(оуа Й.К., 8оЬо1еуа Т.У., Р1уизтпа 1.1. е( ай 2У М 0, ран 118 (1989), № 
2, рр. 83-93.
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РКЕС18КЖ КЕГ^Е ОГ ТНЕ 8г3ТаСа38|2Оы СКУЗТАЬ 8ТКЕСТЕКЕ
У.У. Уишп, В.А. Махппоу *, У.1Ч. МокЬапоу *, В.У. МП1 **, ТД.ОузеХзша, Е.У.

СЬиргипоу
N1211111}' Моудогос! 8(аХе СГгп уегз11у, N .Моудогос!, Кизз1а

* 1пз1йихе оЕ СгузХаИодгарЬу КА 8, М озсоху, Кизз1а 
** М озсоху 81аХе Е1шуегз1Гу, Мозсоху, К.изз1а

ТЬе 8г3ТаО а3812О14 зтд1е сгузга! Ье1опдз Хо Хпдопа1 асепХпс сгузХа1з оЕ (апдазйс 
ЕатПу (з1гис1ига1 гуре СазСаэОедОи, Л е  зрасе §гоир Р321). Риге апс! асХгуаХес! ю пз оЕ 
хгапзкуе е1етегиз хЬе 1апдазйе сгуз1а1з Ьауе 1п1егезйп§ рЬуз1са1 ргорегРез. ТЬеу аге - 
р1е2ое1ес1пс11у, 1ит1пезсепсе, 1азег апс! орйса1 ргорегНез [1, 2]. ТЬе §1Уеп зХгисХиге Ьаз 
Ьееп дехегттес! [3], Ьи1 К. =  4,7 %  13 а 11П1е оуегезитагед. ТЬе ригрозе оЕ хЬе §1Уеп рарег 13 
ргес1з1оп зХгисХиге гейпе Ьу хЬе х-гау сИЕЕгасХюп <ЕаХа: ап аХопйс зХгисХиге оГ8г3ТаО а3 812О|4, 
топосгузха! тс1ис1тд сЫгаНху бейшхюп.

ТЬе сгузга1 хуаз дгохуп Ьу СгосЬга1зк1 техЬоб, го11ей т  зрЬеге (6 =  0,28мм). Ап 
ехрептепГа! Я1е оЕ геЯесйопз апЬ ХЬе зрес!йес1 т е а п т д з  оЕ рагатеХегз оЕ ап е1етепХагу 
сек хуеге гесе1Уек т  Х-Кау 1аЬогаХогу 1С ВАЗ.

Рог тЫ а1 хЬе соогсйпаХез оЕ аХотз й о т  [3] ххеге Хакеп. ТЬе сгузха1 хуаз ЬеХетипей 
1п (Ье зрасе дгоир Р321. ТЬе гейпе ххаз зреп! ху11Ь изе оЕ ехХтсХюп то Ь е! оЕ хЬе 1-зХ Хуре 
хуйЬ Ьогепхг <Д1зХг1ЬиХ1оп оЕ т о за ю  Ыоскз.

АХ хЬе ассоипх оЕ 1Ьегта1 т о у е т е п !  оЕ аХотз т  1зоХгор1с арргохппахюп, т  хЬе Ь а зт  
ахотз 8Т О 8 хуаз арреаг ХЬе сИзХпЬиХюп оЕ гез1с1иа1 ексХ готс х!епз1Ху, сЬагасХепзххс Еог Ь а г т о т с  оЕ 1Ьегта1 Яисхиахюпз, 1з оЬзегуеЛ Кезропз1Уепезз оЕ атзоХгору оЕ 1Ьегта1 
Яисхиахюпз Еог а11 ахотз оЕ зХгисХиге т  Ь а г т о т с  арргохипайоп гезиЬз т  сЬзарреагапсе 
ргасХхсаПу оЕ аИ реакз оЕ гезкиа! ексХ готс Яепз1Ху ш  хЬе пеагез! у к л т й е з  оЕ ахотз апс! 
1трогХап1 Ьу НатИхоп сгйепоп Хо Яесгеазе К/Вху Хо т е а п т д з  2.10/2.47 %.

Оп а йпа1 зхаде з т е  оЕ ге1аХ1Уе уо1ите туегхес! сотропепхз оЕ а  сгузХа! (рагатеХег 
Р1аск [4]) т а к е з  0.03. Ах зретйсаХюп оЕтуегХеЯ зХгисХига1 т о д е !  В/Вху =  5,83/6,03 %. Ву 
гези1Хз оЕ ХЬезе ХезХз, к 13 розз1Ые Хо азсегХат, ХЬаХ ХЬе аЬзо1ихе зХгисХиге оЕ хЬе туе8Х1дагес! 
сгузХа1 8 Т С 8  тееХз хо тк1а1 то<1е1 апс! хЬе соогЫпаХез оЕ Ьаз1с ах о тз оЕ зХгисХиге т  ХЬе 
пдЬх зузхет оЕ соогхйпахез сЬагасхепге 11з аЬзо1и!е зХгисХиге.

ТЬе сгузха! яхпкйиге 8г3ТаО а3 812 О14 18 Еурхса1 оЕ 1апдазке ЕатПу. А Ьаз1з оЕ а 
зкекхоп аге ХеХгаЬескоп 1ауегз Еогтех! Ьу охудеп хеХгаЬеЬгоп оЕ Ххуо дгакез: Йпеег 20 

11

ц
1

з

(зуттеХ гу  оЕ а  розкю п  - 3), епдадес! Ьу ахотз 81, апд 1агдег ЗЕ (2), епдадес! Ьу аХотз Се. 
ТЬе аззос1аХ1оп оЕ 1ауегз, Хгапз1айопа11у 1<ЕепХ1са1 т  а  <11гесГ1оп [001] =  с, 15 сагпеО ои! 
охудеп осхаЬеОгоп, л зМ е  хуЫсЬ хЬеге аге ах о тз Та. СоогсИпаХюп роИЬеОга оЕ 1агде ахотз 8г, ХЬе о с с и р у тд  етр Х т езз  оЕ а  зкекхоп, Ьауе е1дЬх Хоре апО сап Ье зиЬпиХХеО ОеЕогтеО Ьу 
Т Ь о тзо п з  сиЬез (ОоОесаЬебгоп ху1хЬ Хг1апди1аг зк е з ).

ТЬе 1апдаз1хе зхгисхига! Хуре 13 сЬагасХепгеО хуке 13отогрЫ зт т  а)1 саХюп розкю пз. 
В ейпе оЕ 8ХгисХига1 рагатеХегз оЕ тос!е1 ах гер1асетеп! оЕ Та ах о тз Ьу С а  ах о тз  1а роз1Х1оп 
гезикз т  В-ЕасХог т с г е а з т д ,  хЬах зЬохуз, ХЬаХ Т а ахот сотр1ехе1у оссир1ез 1 а  розйю п. Ву 
гезикз оЕ дейпйю п оЕ ХЬе оссираХюп оЕ хЬе ЗЕ ХеХгаЬеска апд 2<1 Ьауе т а д е :  ЗЕ - (Сао.98(1) 
81о о2(11), 20 - (81 о.»7(1) 6ао.оз(1))-

ТЬиз, р ге тзю п  зХиёу оЕ 8 Т 6 8  сгуз1а1 зХгисХиге хуйЬ гейпе оЕ аЬзо1и1е зХгисХиге 13 ехесиХед. ТЬе гесе1уе6 т е а п т д з  оЕ соогсйпаХез оЕ ахотз апс! тхегаХогтс сПзХапсез хуШ Ье
\уе11 соогдтаХеО Хо (Ье с!аХа [3] а! т и с Ь  ЫеЬег ассигасу. Опе т а у  Хо поХе з о т е  сНзХтсХюпз т  312е апд атхоХгору оЕ хЬегта1 Яисхиахюпз оЕ аХотз апЯ т о г е  геазопаЫ е т е а п т д  оЕ 

сйзХапсе Та-О.
ТЬе хуогк 13 та т Х а т е с !  Ьу ХЬе дгапх ВРР1 03-02-17075 апс! Р го д гат  оЕ сопОисХтд 

зс1епХ1йс зсЬоо1з (N 8- 1642.2003.2).

К.еЕегепс1ез
1. В.У. МП1, Уи. V. Р1загеузку. //  Ргос. 2000 1пХ. 1ЕЕЕ/Е1А Ргециепсу СопХго1 8 у т р .,  
К апзаз С к у , М1ззоип, Ы 8А. 2000. Р. 133.
2. А.А. К а т т з к и ,  В .У . МШ, 8 .Е . 8агк1зоу. //  Р Ь узкз апд зресХгозсору оЕ1азег сгузХа1з. М . 
8с1епсе.. 1986. Р. 197.
3. Н. Т акеба, 1  8а1о, Т . КаХо е! а11. // МаХег. К.ез. Ви11. 2000. V. 35. Р. 245.

242



ВЕРЕ180ЕЫСЕ ОЕ СЕММОЬОС1САЪ 1МНСЕ8 ОЕ СНАКО1ТЕ (ЖМОКРНОЬОСУ АЛИ 1М  ЕК>АЕ 81'ВЕСТЕКЕ ОЕ 1Т8 АССВЕСАТЕ8 
(Р8Е1ГООСКУ8ТАЬ8).

8ш1гпоу А.А., 8оЬо1еуа Т.У.
К.и551ап Кезеагсй 1пзйГиГе Гог ГЬе 8упЙ1ез1з оГМаГепа1з

[троггапсе оГ §етто1о§1са1 тсНсез оГ]есуе11егу зепйргесюиз сЬагоке -  соттегс1а1 п а те  оГ сЬагоке госк, 15 йеГегттес! т а т 1 у  Ьу пйпега1 сЬагоке апс! 1езз Ьу ассотрапу1пд ттега1з, гуЬ1сЬ тйиепсе оп д е т  кесогайуе ргорегйез 1зп’г У1е\уес1.
М1пега1 сЬагоке коезп’Г Гогт З1пд1е сгузГа1з. 1Гз тасгокерозкю пз аге ргезепГес! Ьу рзеийосгузкйз ог аддгедаГез. ТЬеу аге Ьийг Ьу зиЬписгопе-гЬгеас!- Нке аддгедагез оГ рага11е1-йЬгоиз тсЦ уйиак 30-40 п т  ш ГЫскпезз апс! ир Го 1-2 с т  т  1еп§ГЬ. ТЬегеГоге, ассогсйпд Го йЬег З1хез сЬагоке оп опе Ьапс! сап Ье ге1аГес! Го зиЬппсгопе Гогтайопз (сгозз- зесйоп), оп гЬе оГЬег Ьапс1 -  Го ГЬгеасТ-Нке (е1оп§айоп). 8о зирегйпе йЬгоиз тсйуй иак  оГ сЬагоке сап Ье сЬагасГепгес! аз пе\у, пог кпосутд еагНег пагига1 уапеГу оГ гЬгеай-Ике сгузГа1з, погаЫе Гог Ьурегапота1оиз е1оп§айоп [4].

Нус!госЬегта1-теГазотайс о п § т  оГ сЬагоке саизеё ГЬе Гогтайоп оГ сЬйегепГ тогрЬо1о§1са1 Гурез оГ 1В аддгедагез. Из 31гез уагу ш  УЙсТе П ткз: 1еп§гЬ сЬапдез й о т  опе- ГепгЬ т т  ир го 10-12 с т ,  ууШгЬ -  Ггот опе-ЬипйгегЬ т т  ир Го 1-3 с т  [5].
А1оп§ сукЬ ер1§епейс сЬапдез оГ аддгедагез (р1аз11С ЬеГогтайоп, гесгузГаШгайоп) сНзГогйоп оГ 1Гз оп§та1 Гогтз апс! арреагапсе оГ зо т е  песу гурез (йЬгоиз-йаку, йЬгоиз- 1аттаг, егс.) гакез р1асе.

АигЬогз Ьауе йеГепптес! зеуеп Гурез оГ паГига1 (део1огрса1) Гурез апс! аЬои! 50 сЬагоке уапейез ассогсйпд Го тогрЬо1о§1са1 Гурез оГ сЬагоке аддгедагез, реггодепейс сопсИйопз оГ 1Гз Гогтайоп апс! зо те  оГЬег рагатеГегз. Негеайег, ГЬеу Ь есате гЬе Ьазе Гог <Зеуе1ортепГ оГ циайгу езйтайоп спгепа оГ сЬагоке таГепа1 апс! зерагайоп о^есуейегу апс! зепйргесюиз зГопе зоггз [2]. ТЬе ГоПосутд паГига! Гурез Ьауе Ьееп р1ске<1 оиг: аркапгГгс, ЙЬгоиз, рагциеГ-Нке (1аттаг), гоззеГГе-Нке, рага11е1-со1итпаг, рНсаГей апс! еуе.
М а т  §етто1о§1са1 тгПсез оГ сЬагоке аге: со1оиг заГигайоп, тГепз1Гу оГ зйуег зЬайе (зйку ог реаг1у), раГГет апй ЬигаЫНГу. ТЬеу аге кеГегттес! Ьу тогрЬо1оду апк.аддгедаГе 51гез, 1пГета1 зГгисГиге апс! зГгисГига1-ГехГига1 ресиНалйез оГ сЬагоке госк.

К.аГе оГ со1оиг заГигайоп апс! тГепзку оГ зйуег зЬайе аге с!озе1у ге!аГе<1. ТЬеу аге зЬогуей т  1аттаг , со1итпаг апс! гасПа1 аддгедагез хупЬ ГЬе 81гез то ге  ГЬап 0,5-1,0 с т  т  Й111 теазигс. 8Ггопд!у рагайе1 расктд  оГ сЬагоке ЙЬгоиз 1пс1!у!с1иа1з, п и тт а 1  сопгепг оГ Йпе- сйзрегзес! сИззепйпайоп оГ геИсг апс! зирептрозей гтпега1з (аедтпе, огГЬос1азе, са1с!ге, ароркйке) аге сЬагасГепзйс Гог гЬет. 8исЬ зеткгапзрагепГ аддгедагез ргоугде арреагапсе оГ
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ятгаГес! Шас, У1о1еГ апс! Ьгосуп со1оигз апс! 1пгеп51Уе зйку зЬайе (“гипптд” 1ше еГТесГ). Ноууеуег, суЬеп рагаПеНзт оГ йЬегз !п аддгедагез 15 Шзгиргес! аз а гезик оГ розгттега1 ^йеГогтайопз, со1оиг заГигайоп йесгеазез апс! реаг1у зЬас!е 1з оЬзегуес! тзГеай оГ зйку. ТЬе 1аГГег 13 сЬагасГепгес! Ьу 1501Г0Р1С апс! зтоогЬ НдЬг сйзрегзюп т й ех  суйЬоиг зЬагр т а х 1 т и т з

РаГГетз, сгеаГей Ьу сйГГегепГ сЬагоке аддгедагез, аге ехГгете!у уапоиз апс! опдта1 [3]. Аддгедагез зЬоиЮ Ьауе ге1аГ1Уе!у 1агде З1гез, зиГйтепГ Гог рзуЬорЬуз1са1 регсерйоп уу1ГЬ Ь итап еуез. ТЬе то зг  ЬеаийГЫ р ап етз  аге сгеаГей Ьу гасЬак 1апйпаг, со1итпаг апс! гшз-зЬареп йЬгоиз-доГГеппд аддгедагез. Ногуеуег, итцие раГГетз Ьу Ьесогайуе ргорегйез апс! сопГгазГ гапде аге оЬзегуес! т  аддгедагез суйЬ у/е11-с!еуе1орес! зйуег зЬайе апс! сНсЬпйзт. Оие го гЫз ейесгз сЬагоке со1оиг сЬапдез ассосйпд го орйса1 опепГайоп оГ аддгедагез Ггот с!агк-у!о1еГ, Шас Го зйуег-суЬке улгЬ дгайиа! Ггапзкюпз. \7Ьеп опепГайоп оГ роНзЬес! затр1е сЬапдез, “гипптд'’ зйуег Ипе еГГесГ (зйку зЬайе) арреагз апс! сУ1де дапата 
оГ со1оигз оГ сШТегепГ 1и тто зку  (сйсЬго!зт) 15 оЬзегуес!.

Гог гЬе тозГ рагГ ]еу/е11егу зепйргесюиз сЬагоке роззеззез !оуу йигаЬШГу, гуЫсЬуазЙу йесгеазез ГЬе роззгЫЦГу оГ 1Гз иве т  зГопе-сиГйпд тапиГасГиге апс! йгзг оГ а!1 Гог ]есуе11егу зегйпдз тапиГасГиге. АрЬатйс сЬагоке, Ьийг Ьу Йпе-ас1си1аг аддгедаГез, 1езз с о т т о п  оп сйерозп, роззеззез уегу Ь1§Ь йигаЬИйу [6]. Аддгедагез су1ГЬ ге1айуе1у зтаИ  31гез (пог то ге  ГЬап 0,5-1,0 с т ) :  гасйа1, тГепУОУеп ЙЬгоиз, 1 аттаг , аге поГ зо йигаЫе, ЬиГ зикаЫе Гог гесуеИегу зегйпд тапиГасГиге. РозГттега1 кеГогтайоп оГ аддгедаГез уазйу йесгеазез ГЬе йигаЬШГу оГ сЬагоке. ТЬаг’з ууЬу аз а  гезик оГ тесЬ атса1  ГгеаГтепГ Йаску- апс! доГГеппд-йЬгоиз аддгедагез “сгитЫ е” еазйу апс! ойеп аге пог зикаЫе Гог Ь1д ргокисГз 
тапиГасГиге.

1. ВикЬйуагоуа Е.У., З г т т о у  А.А., 1пс!иГшу У.У., Тагап М ^ .  Мтега1од1сЬезк1у 
хЬита1, уо1. 14 (1992), №2, рр. 95-99.2. З г т т о у  А.А., 8оЬо1еуа Т.У., ВикЬйуагоуа Е.У., т :  “СгузГа1з: дгосуТЬ, ргорегйез, геа1 зГгисГиге, аррйсайоп” . 1пгет. СопГ. (А1ехапс!гоу, УТ4П81М8, 1997), уо1. 2, рр. 
526-535.

3. З г т т о у  А.А., 8оЬо!еуа Т.У. Уй>гкз оГ У1ЧП81М8, уо1. XVI (2000), рр. 164-171.4. З т й п о у  А.А., 8оЬо1еуа Т.У. “Мтега1од1уа К.оззп” Тег1зу с!ок1а<1оу Сой. ЗоЬгатуа Мтега1од1сЬезкодо оЬзЬсЬезГуа рп (ЗатГ-РеГегзЬигд, 2000), рр. 
226-227.

5. З п й то у  А.А., 8оЬо1еуа Т.У., т  “СгузГа1з: дгохугЬ, ргорегйез, геа1 зГгисГиге, аррйсайоп”. 5 |Ь 1пГет. СопГ. (А1ехапйгоу, УМП51М8, 2001), рр. 255-257.6. З т й п о у  А.А., 8оЬо1еуа Т.У. “М1пега1оду, детто1оду , ай”. 1хй-уо ЗапкГ- 
РеГегзЬигд, Затг-РеГегзЬигд, 2003, рр.66-67.
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СОЬОКЕО СЕМ8ТСЖЕ8: 
8ОМЕ РЕС11ЫАК1Т1Е8 ОГ КАХУ МАТЕШАЬ, СЕОЬОСУ АГСИ ОЕРО81Т8

СЕМЕЗТЗ^АТПКАЬ КЕ8ОЧКСЕ8
Коуакпко 1.У., Коз(е1оуа Т.С., 8Ьи1уаех'а Ь.1Ч.

УЫП81М8, Киззш

Со1оге<1 детзГопез аз Ше соттегс1а1 ттега1з аге сЬагасГепхей хуйЬ Ше зресШс 
ресиПаппез. Р5гзГ ой аП, Шеге 13 а 1ог о? д е т з  уапеНез апй (Не хуауз ой Шей йогтайоп. А1 
Ше т о й е т  згопе-сиг тйизйу оуег 100 п атез оГ д е т з  аге изей. ТЬеу Ье1опд го Й1е йййегепг 
дгоирз : ттега1з, пипега! аддгедаГез, госкз, Ы о-ттега1 аддгедаГез, зупЛейс таГепа1з апй 
йпргоуей оетзЮпез ТЬе уа1ие ой д е тз  гаху таГепа1 йерепйз пог оп1у оп йз йесогайуе 
сЬагасГепзйсз ЬиГ а!зо й  1з йейпей Ьу Л е к  зсагсе т  пагиге, сиггепг йазЫоп, пайопаЬЫзюпс 
Ггаййюпз, йе-тапйз апй Ьизтезз сопййюп.

Со1огей детзГопез йерепйтд оп Л ей циа1йу аге изей т  Л е йййегепГ Яе1йз ой]е\уе1гу апй 
зГопе-сиГ тйизггу. ТЬеу аге аррНей аз гесЬп1са1 гаху тагепа1 (Ша-топй, согипйит, дате(з, 
адагез, сЬакейотез ею.). С1азз1Г1сайоп йеуе1орей Ьу К1еу1епко [1] 13 Л е то з! ауаПаЫе опе 
атопд  Ле ргезепГ зузГетайхаПоп о Г Л е со!огей детзГопез. К 13 Ьазей оп Л е созг уа1ие апй 
Ле аррПсайоп йе!йз ой детз. ТЬеге аге Лгее дгоирз Леге: ]ехуе1гу (ргесюиз). ]ехуе1гу -  

отатепГа1 апй ота-тепга1. Й зЬои1й Ье аййей Лаг Л е о т а т е т а !  зГопез сап Ье изей аз а 
йесогайуе тагепа1 апй зо т е й т е з  аз Ьиййтд опе. 1п айййюп Л е отатеп1а1 зюпез Ьауе 
зесйопз ой ЫдЬ циайСу тагепа1 Лаг аге изей т  (ехуеЬу тйизйу.

КапГу апй ипециа1 1осайоп ой Ле со1огей д е т  йерозйз оп Л е еагЛ зигйасе, Л ей  зтаП 
Штепзюпз апй зйагр1у сопГгазГ д е тз  сотрозйю п т  сотрапзог. хуйЬ Ле госк ГоГаНгу аге (о 
(езгйу Шей Гогтайоп саизей Ьу Ле део1одюа1 ргосеззез. Мохуайауз Ле зауей ир 
кпоху1ейде оп део1оду, депез1з апй ресийапйез ой д е т з  йогтайоп Ьауе Ьееп депегайхей Ьу 
Каеу1епко аз Л е део1оду-тйиз1па1 с1азз1й-сайоп ой Л е со1огей д е тз  йерозйз [1]. !г !з 
Ьазей оп Л е депейс дгайез апй део-!одгса1 розйюп ой йерозйз, оге-Ьеаппд апй оге- 
депегайпд йогтайоп. 8исЬ хуау аПохуз Го Ьауе ап 1Йеа ой Л е ргасйса1 З1дтйсапсе ой оЬ]есГз, 
Л ей зса1ез апй Го сопГпЬиГе ййесйопз (о ргей1сГ, Ю ргозресг апй Го езйтаГе Лезе оЬ]ес(з.

Й’з уегу йй’йсий (о сЬагасГепхе Ле део1оду-депейс ресийапйез ой зо т е  йе-йсй детз. 
Нохуеуег хуе зЬои1й рау аКепйоп (о Л е йоПохутд йерозй ресийапйез:

ОетзГопез йогтайоп. 8исЬ д е тз  аз сЬгузойГе. атеЛузГ, д ате!, согипйит Ье1опд (о 
Ле ро1удетс йогтайоп апй оссиг тГо Шййегепг йогтайоп сотрйехез. 1п йасг Л ей 
з1дтй1сапг асситШ айопз Ье1опд Го Ле зрета! деокэду-депейс (урез ой йерозйз апй соппес! 
хуйЬ Ле гезГпсгей зеГ ой Л е део1од1са1 йогтайоп.

ТЬе опдта1 зоигсез ой Л е тар п Г у  ой]ехуе1гу, ]е\уе1гу -  о т а т е т а !  д е т з  аге Ле зтаП  
ЬоШез ой Л е сотрйсаГей тогрЬо1оду Ь аутд  ипеуеп ШзГпЬи-йоп ой Л е соттегс1а1 
пйпега1з. Аз а ги1е, Леу йоп’Г йогт Л е 1агде тйизг-па1 асситШ айопз апй аге Л е тагепа1 
зоигсез йог р1асегз Ла( аге Л е гт-роггат (уре ой йерозйз, езресгаПу йог Ле йасеГей зЮпез.

Со1огей детзГопез (ехсШ йтд Л е охуп йерозйз) йогт Л е тйизГпа1 соп-сепГгаГюпз аг 
Ше йерозйз ой Ше апоЛег соттегШ а! ттега1з. ТЬеу аге гетоуей аз Л е йауогаЫе 
сотропепг Леге.

Оиг соипГгу Ьаз Л е з1дтйсапГ гезегуез ой а1ехапйпГе, атеЛузГ, йетапкйй датег, 
етегаМ , ^айейе, сЬгузойГе, сЬгузоргазе, адаГе, атагоп йе, 1ахигйе, пе-рЬгйе, гЬойопйе, 
сЬагойе, атЬег, зегрепйпе апй (азрег. Кизз1а Ьаз Ше хуог1й гезегуез ой сЬагойе апй аЬоиГ 
90% ой Ше хуог1й атЬег гезегуез.

ТЬе ЬНей апа1уз1з ой Ше ттега1  гезоигсе Ьазе (МКВ) апй д е т з  тагкеГ [2,3] зЬохуз Шаг 
Ше сиггепГ гезегуез сап ргоУ1йе Киззиа МШ Ше 1еайтд розЫопз аг Л е хуоНй тагкеГ Го Л е 
зреыЯс к тй з  ой детз. ТЬе Т!га1з’ йетапго!й, гЬе Зауапу перЬгйе, (Ье УакиГуау сЬготе- 
й1орз1йе апй сЬагойе, Ле ВаШс атЬег аге ой дгеаГ тГегезГ.

ТЬе ттега1  гезоигсе Ьазе ой Кизз1а ехс1ийез Л е йерозйз апй сопйогтаЫу Ше гезегуез 
ой а1ехапйгйе. Горах, сЬгузоргазе, Гигршизе, хйсоп, зройитепе апй оШегз. ТЬе йерозйз ой 
гиЬу. заррЫге, поЫе ора1, Ьегу1, ]е\уе1гу ]айейе аге уегу зтаП  Ьу Ше гезегуез уо1ите. 1п 
айййюп гЬеу аге пог аЫе (о пуа1 аг Ше хуог1й тагкеГ Ьу Л е гаху та(епа1 циаНгу.

1п сопс1изюп хуе зЬои1й зау Ле йоПохутд:

ТЬе регзресйуез ой МКВ ехГепзюп аге соппесГей хуйЬ Ше хуогзе кпоху-1ейде ой Л е 
(еггйопез аГ Л е Еаз(ет-81Ьепа, ЗоигЬет- ЗШепа, МоггЬегп-ХУезг апй ГЬе Таг ЕазГ гедюпз.

ТЬе ргозресйпд хуогк т  Л е Еазг Ьаз саизей Л е пеху Шзсоуегу ой Л е йа-сеГей датег  
апй сЬгузойГе, Ьегу1, адаГе, гЬойопйе еГс. апй тсгеазе Л е ргейюйпд гезоигсез.

ТЬе регзресйуез ой Л е гезегуез тсгеазе йерепй оп ехр1огайоп Л е Папкз апй йеерег 
Ьопхопз ой Л е йатоиз йерозйз.

ТЬе ГесЬподешс йерозйз апй аррПсайоп ГесЬпо1од1ез зиссеззйиПу йеуе-1орей аГ 
УП81М8 Го тгргоуе па(ига1 детзГопез ( Ьегу1, орак согипйит. ]айейе. сЬагойе, сЬгузоргазе 
апй оЛегз) сап Ье изей аз айййюпа1 зоигсе йог д е тз , т  рагйси1аг йог йасеГей гаху таГепаЬ

1. Юеу1епко Е.Уа. Оео1оду ойдетзГопез, ЕКО8Т, 2001, М., 582.
2. К.оуа1епко 1.У. V 1пГегпайопа1 сопйегепсе «СгузГа1з: дгохуГЬ, ргорегйез, геа1 

зГгисШге, аррПсайоп»,у.2 А1ехапйгоу, УЬШ31МЗ, 2001, 458-468
3. Уиз1роу А.А. «Мтега1 гезоигсез ойКиззха. Е сопоту  апй тападетепГ», №  4, 1999, 
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ЛА0Е1Т1ТЕ ТКЕАТМЕЫТ
Коуакпко 1.У., Уппзппз

1акекйе 18 ге1аС1уе1у зсагсе ш  пасите апк кз ткизСпа! ассиппкайоп 13 уегу гаге. Ткеге 
аге з о т е  Еатоиз керозкз зиск аз Рузегка апк ТеЙ Кескре1 а! (Не Ро1аг Е'га1, Ц пуок ас Л е 
Ы о гЛ е т  Саисазиз апк Вогиззкое т  Л е  тоипС атз оЕ Л е  ХУезСет 8ауапу ас Л е  СегпСогу оГ 
К.и551а. .ккеййе 13 тСегезСек аз а  §етзСопе Ьу кз §гееп со1ог, Сгапзксепсу т  йпе скгрз, 
зсгиссига1 раССет, к1§к уе1ос1су апк Сгапзрагепсу. 8о саПек <<1трепа1», (Не етегаМ -дгсеп 
1гапз1исспг]ас1е!111е уапесу, 13 к1§к1у езйта-С ек а т о п §  а!1 )ак ек к е  ^етзсопез.

АС Ске Кизз1ап керозкз Ске к1§к-§гаке ]акекке  атоипСз Ске Йгзс тсегезсз апк ске )езуе1гу 
газу тасепа1 сопСатз 0,001- 0,04%  оЕ Ске )акекке  коду уо1ите. 1п Лез соп-песСюп со 
к е у е к р  т е Л о к з  Гог т с г е а з т §  циакСу оГ Ске газу таСепа1 к а у т §  Л е  1озу опе 13 уегу асСиа! 
позуакауз. То изе зиссеззйШ у Ске ргезепс т е Л о к з  1з Со аИозу со еп1аг§е уо1ите оГ 
аррНсайоп Л е газу ]а<Те1С1Се ас Л е  зСопе-сиС ткизСгу. 1п ске Йпа1 апа1уз1з к  15 Со пзе 
еЕйтепсу оГ Л е к е р о з к  ехр1о1Сайоп.

Тке Саг§еС оГ Ске гаху ]ас!е1С1се СгеаСтепС сз Со кпргоуе кз кесогайуе ргорегйез, п ате!у : Со 
тСепзку §гееп со1ог оГ детзСопе. Со окСаЛ т о г е  сопСгазС СехСиге р а к е т ,  Со гекисе со1ог оГ 
Ске Ск1ск куек §етзСопез ( кагк ёгееп, §гау1зк -кагк-§гееп) уапе-Нез апк Со тсгеазе  Ске 
1еуе1 оГ Ске ^акекке Сгапзксепсу к е е р т §  кз §гееп со1ог. ХУе зСиЛек т о Л й с а й о п з  оГ Ске 
кзу  циаксу газу ]ак ек к е  Ьазек оп Ске сотргекепз1уе апа1уз1з оГ ске тассег с о т р о з т о п , 
кесогайуе ргорегйез оГ Ске паСига! уапейез оГ Ске Ро1аг-ТГга1, ЕазСет-Заупу апк КагаккзСап 
керозкз: То сопз1кег т Л е г а !  с о т р о -зк ю п , § г а т  скагасСег, СехЛге ресикапйез апк со1ог оГ 
ске тк1а1 гоекз ( туо1уек  т с о  ехрептепсз) аге гецшгек со скоозе Л е Сесктцие оЕ 
СгеаСтепС.

Ткеге аге Л е  Го11озут§ сескпо1о§1са1 Сурез Еог зузсепихт^ паСига1 газу ]ак ек к е  Ьу 
роззЛШсу апк ргосезз оГ кз 1тргоуетепС:

- П§кС-§гау оГ ЛЕЕегепС киев Й пе-§гатек ]акекке  ( к о то ^еп ео и з, тагЫ у  паСи-га1 
Сурез); Л еу  аге 1тргоуек Ьу СкогоидЫу р а т С т §  тСо §гееп со1ог;

- 11§кг-§гееп1зк-§гау апк дгауезк -11§кс-§гееп )акеккез ( зуеак р а н е т ,  зЛеаку апк 
итЕогтек-зроССек пасига! Сурез); Л еу  аге т р г о у е к  Ьу со1ог тСепз1Су апк сопегазе 
гап§е оЕ Л е  1ехСига1 раССет;

- СЫск-кагк-згееп, Ыи1зк-агау-кагк-§гсеп Со Ске Ыаск ^акеккез ( тагЫ у, 1апкзсаре 
паСига1 Сурез); Л еу  аге 1тргоуек Ьу ге к и ст§  со1ог, з о т е й т е з  зу1Л Л е  ЕигЛег р а тс  
т с о  §гееп опе;

248 

ёгау оГ ЛЕЕегепС киев, т о п о т т е г а 1  )аке1С1С1с Ьу Ске госк сопСепС; т о Л й с а й о п  13 Л е  
коиЫ е рказе Сгапзкюп теск о к  Со оЬ сат Ске Сгапз1исеп1 зтСегз, Со р а т с  Л е т  
ЛогоидЫ у т с о  §гееп со1ог [1].

1п сопс1изтп к ’з песеззагу Со посе СкаС Ске тозС зСаЫе гезикз оп СгеаСтепС оЕ Ске газу 
)аке1С1Се к а у т §  1озу циаНсу зуеге оЬСатек Ьу т е а п з  оГ ске зигЕасе Логои§к1у р а т й п д  ( 
тескокз оЕ §гееп со1ог тС епзку апк сопСгазС гап§е оЕ Ске СехСига1 рас-сет). ТЫз теск о к  
аПозуз Со скапде ске газу зак ек к е  к а у т §  1озу циаксу т с о  зепи-ргесюиз опе апк Со тсгеазе  
Л е  гезегуез оЕ Ске кщ к циаНСу таСепа1 т  2-6 Й тез . МеСкок оЕ Ске коиЫ е рказе СгапзШоп 1з 
а  гаскег 1оп§-Сегт зуау Со §гозу ,)езуе1гу )аке1се. к ’з гецшгек Со сопйпие гезеагскез Еог 
р го с еззт§  Ске орС1та1 Сескпо1о§1са1 рагатеСегз.

Т о с о т р а г е  Ске гезикз оЕ Л е зигЕасе Логои§к1у р а т С т §  оЕ Ске )а к е к к е  затр1ез Егот Ске 
ЛЕЕегепС керозкз каз саизек Со гереаС ех реп тепсз Ьазек оп Ске газу таСе-па1 Егот Л е  
Вогиззкое апк Ь еуокескреккое керозкз апк а1зо Ске Риз1егка опе к а у т §  Ске 1озу циайсу 
таСепаТ

ЫсегаСиге

1. М икапоу У .А ., Коуа1епко У .8 ., Коуа1епко ТУ. III 1п1етаСюпа1 сопЕегепсе «СгузСа1з, 
§гозуЛ , ргорегйез, геа! зСгисСиге, аррНсайоп», у .1, А1ехапкгоу, 1997, 190-197
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СЕОЬОСГСАЬ АКО ЕСОКОМ1С МАР ГОК СОЬОБЯЕО СЕМ8ТОКЕ5 ОГ
К11881А.

А.У.Тигазкеуа (УМ181М8)
Тке питегоиз риЬПсайопз оГ Ле 1азГ уеагз кетопзГгаю Лас Ле К.изз1ап §со1од1са1 

зегУ1се 18 саггутд оиг а зГаГ1зГ1са1 апк созг апа1уз13 оЕ а!1 к т к з  оЕ пипега1 гезоигсез (р и т а !  

«Мтега1 гезоигсез оГКизз1а». Есопописз & МападетепГ. 1998-2004).

Кезеагскез сопкисГек Ьу УЫП81М8 т  соорегаГюп уукк "СепГгедиагГх", 

"ТзЫПдео1пегик" аге а1те<1 аГ сгеаГтд а сотргекепз1Уе тЕогтайоп згогаде оп Кизз^ап 

со1оигек згопез апк Л ек  р1асе т  Ле у/ог1к ЫегагсЫса1 дгакаНоп. ТЬезе зрес^аПгек зигуеуз 

Ьауе Ьееп та к е  З1псе Ле Ь ед тп тд  оГ Л е 1990з, тс1иЛп§ есопопис 1ззиез зтсе  1999, 

ипЕогГипаГе1у, тзиЕйЫепГ кие 1о Йпапсга! ргоЫетз.

ТНе део1од1са1-есопопис апа1уз1з оЕ Л е Кизз1ап ]еууе11егу со1оигек зЛпез оЕ Ле 15‘ 

огкег (ассогЛпд Го К1еу1епко'з с1а831йсайоп), ууЫсЬ аге а рпопгу оп Ле Еоге1’дп тагкеГ 13 

таке  Го Ле ргезепг й т е : зарркке, гиЬу, етегаИ , акхапкгке, Еепаске апк хксоп. Тке т а т  

теЛ окоЛ дка! рг1пс1р1ез аге ехр1атек т  Ле «Ехр1огайоп апк сопзегуайоп оЕ пйпега1 

гезоигсез» № 1. 2004 [4]. Неге ууе \уои1к Нке Го рот1 оиг Лаг созг езйтакопз Еог ЛЕЕегеп! 

кгпскз оЕ т1пега1 гауу тагепа1 аге поГ зГапкагЛхек, зо к 13 роззЛ1е Л  изе зо те  оЛег 

теЛ оЛ са! арргоаскез.

Тке зеГ оЕ гезеагскез акеаку сопкисГек !з ап тШ а! згаде Еог сотрШпд а кгаЕс оЕ а 

§ео1о§1са1-есопот1с т а р  оп кейсгепГ к т к з  оЕ К.изз1ап детзГопе гауу таГепак Ргозресйуе 

уапапГ -  1агде-зса1е тарз-тЫ зю п Еог зерагаге 1пкиз(г1а1 ге§1опз (Цга1, Гаг ЕазГ ею.) оп Ле 

Ьазгз оЕ «Зи ттагу  гезоигсе т а р  оЕ со1оигек зГопез оЕ Кизз1а » оЕ Ле зса1е 1: 5.000 000 

так е  Ьу Ле зрес1аНз1з оЕ УЫП81М8 (1.У. Коуа1епко апк а!1 [3]).

ГЫз герогт аггетргз Го депегакхе Ле езНтайопз оп сопсгеЮ детзГопе гауу таГепа1 

оЬ]есГ5 апк ргоутсез [4] апк сгеа1е ап ШизГгаЙуе Ыоск оЕ Ле део1одка1-есопопис 

тЕогтайоп оп ргесюиз згопез. ГигЛегтоге, т  Ле ргосезз оЕ зГикуте оЛег к т к з  оЕ 

со1оигек зЮпез Л1з Ыоск ууй1 Ъе гер1етзкек апк соггесюк.

Т актд  У1ЕМ8 теЛ оЛ са! гесоттепкайопз [1,2] аз Ле т а т  1есктса1-есопопис 

тЛ сез  кезспЬтд зерагаЮ гурез оЕ пипега1 гезоигсез апк Л ек  зкаге т  Ле депега! Ьа1апсе оЕ 

детзГопе гауу тагепа1 ргокисйоп, к  13 зиррозек Го Гаке тго ассоипГ Ле ЕоНогутд 

тЕогтайоп т  к1а§гатз апк агаркз:

ОиапйГаНуе тЛ сез:

• Ле циапйгайуе сотрозкю п оЕ Ле ттега1  гезоигсе Ьазе (питЬег оЕ оЬ]ес1з - 

керозкз апк к1зр!ауз, 1пс1иЛпд регзресйуе Ьу део1одюа1 сгкенопз апк есопогтсаПу 

ргойГаЫе);

• а кедгее оЕ 1пкиз1па1 кеуе1ортеп1 оЕ гезегуез апк Л ек  зкаге Ьу к т к з  оЕ а изеЕи! 

ттега1  т  Ле депега1 Ьа1апсе;

• Ле аппиа! оиГриГ (геаскек апк ехресгек) оЕ со1оиг згопез;

• Ле созг оЕ аппиаПу ехГгасГек детзГопе гауу таГепа1;

<2иа1кайуе тЛ сез:

• Л е роГепка! гесоуегаЫе созг оЕ ттега1з ( т  Ле ехр1огек гезегуез апк т  Ле 

ехресГек гесоигзез);

• Л е созГ оЕ 1 ипк оЕ оге (сгузга1 гауу тагепа1) са1си1аГек Еог еаск изеЕи! сотропепг 

(ЕасеГек, саЬоскоп, соПесйоп зогГз) апк керепкепГ оп изеЕи! сотропепг огез, оге 

гескпо1о§1са1 еЕЕесиуепезз апк рпсез оп ргокисГз;

• п и тта1  рпсе оЕ а ипк оЕ ргокисГ;

Есопогтса1 тЛ сез:

• роз51Ые аппиа1 т с о т е  (ххккоиГ Гахез) Егот Ле кеуе1ортепГ оЕ керозкз;

•  пеГ ргойг Егот Ле кеуе1ортепГ оЕ керозкз;

• туезГтепГз песеззагу Еог Ле кеуе1ортепГ оЕ детзГопе гезегуез.

Оиг оЕЛе с о т т о п  121 оЬ]есГз оп1у 9 керозкз гукк Ьа1апсе гезегуез уукеге аЬоиГ 68 % 

оЕ гезоигсе Ьазе 13 сопсепГгаГек аге зикаЫе Еог есопописа1 ореп ехрЛкаНоп. Етега1к 

керозкз аге Ле тозГ ехр!огек опез, уукке Ле ууогзГ ехр1огек аге а1ехапкпГе апк зарркке 

керозкз. РоГепйа1 уа!ие оЕ паГига1 ргесюиз зГопез 13 аЬоиГ $96.6 т ,  оЕ ууЫсЬ Ле ехр1огек 

апк езйтаГек гезегуез та к е  ир $62.7 т  (65 %), апк асйуе пеаг-зигЕасе рагГ - $24.6 т  (25 

%). 8та11 туезГтепгз ууй1 та к е  к  розз1Ые Го гтргоуе Ле зкаПоуу Ыга1 ассити1айопз оЕ 

гиЬу апк зарркке.

Тке зи ттагу  §ео1о§1са1-есопот1с апа1уз1з апк Ле т а р  оп 1Гз Ьаз1з гергезепГ а зупгкез13 

оЕ Ле ассити1аГек кпоуу1екде Еог гаГтд апк зе1есйоп оЕ детзГопе оЬ]есГз, Еог геди1аГтд Ле 

зузгет оЕ Нсепзтд оЕ Ле ттега1  гезоигсе изе, Еог Ле кеуе1ортепГ оЕ а зГгаГеду оЕ 

§ео1о§1са1 ехр1огаиоп сопз1кеппд Ле ргезепг т&азГгисГиге оЕ Кизз1ап гед!опз.

КеЕегепсез.

1. У.Р.УазПепко, У.А.АНзкегоу, М.М.Оетзоу, К.О.ЗГаЕееу (У1ЕМ8) С отрЛ пд а 

део1од1са1-есопотю т а р . Есопописз & МападетепГ. №3. 1999.
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2. А .8 .8 а у т  ЕуаЛайоп о? пипега! гезоигсез. Сео1о§1са1 з1иЛез ап<1 изе оЕ щтега1з. 

1пЕогтайоп геЕегепсе Ьоок. Уо1. 4, рр. 44-52, 1999.

3. 1.У.Коуа1епко, Т.С.Коз(е1оуа. Ь .К ЗкЛ аеуа, Х.А.Ва§гоуа, !.8.Т1§еГоуа «Везоигсе т а р  

оЕВизз1ап со!оигед з1опез». «Вахуекка 1 оккгапа пекг» № 1.2004.

4. А.У.Тигезкеуа. (Зео1о§1са1 ап<Е есопопис апа1у515 оГ т т е га 1  Ьазе Еог Ьаз1с (урез оЕ 

§етз1опе газу таГепа! оГВизз1а. «Вахуекка 1 оккгапа педг». № 1.2004.

О18РЕВ8КЖ ОЕ О1ЕЬЕСТК1С РЕКМ1ТТ1У1ТУ ОГ ТШХ ЕЕКПОЕЬЕСТШС 

Е1ЬМ8 ОЕ 8ТВТСТЕКЕ

РВ(Т1о.452Ко.5з \Уо.о|С О о.оо1 )О з

А.А. Во§ото1оу', М.О. Уегехкткоу1, 8.С. Сакк2, У.А. А1езЫп", 1.М. Хакагскепко2

'Туег 81а1е Оп1Уегз11у, 170000 Туег, 8а<3оуу1 Ьапе, 25, Визз1а

28П оЕ Ркузтз оЕВоз1оу-оп-Ооп 81аге 11шуегз11у

Тке зуогк 18 Оеуосес! 1о Л е зСиду оЕ Ле1ес1пс реггп1Шу11у Лзрегзюп ш РЪ(Т1о.’45 Хго.53 

У/оо1СОооо1 )Оз Й1тз к а у т §  ЛЕЕегет е1есггодез зиск аз з1ее! апд а 1 и т т ш т .  О1е1есГпс 

ге1ахаиоп з1и&ез ргоуИе тЕ о гтак о п  а к о т  Л е  скагасСег оЕ Л е ЛзСпЬтю п оЕ е1есгпс 

рагатеГегз оп Л е Е11т Л хкпезз [1] апд а1зо аЪоиГ Л е  сопЛйоп апО ргорегйез оЕ “Пеак” 

1ауегз [2].

Тке РЬ(Т1о.45 2го.зз ^о.о|Ско.оо| )Оз (Р2Т-1) Й1тз оп з1ат1езз з!ее1 зи кзп тез зуеге 

ргерагек Ьу Л е  теЛ ос! оЕ к1§к-Егециепсу саЛ оЛ с зриПеппо оЕ а 1аг§ег Егот ко1- 

сотргеззек  сегаписз оЕ Л е з а т е  сотрозШ оп. 8риПепп§ зуаз сагпек ои1 т  ап аШтозркеге оЕ 

оху§еп а! а ргеззиге оЕ 100-180 Ра. Тке 1етрега1иге оЕ Л е  зикз1га1е зуаз уапек т  Л е Н тк з  

Егот 500 1о 600 °С. Х-гау рказе апа1уз13 с а т е к  ои! оп Л е  ЛЙгасЕотеЕег ОВОТ1-ЗМ (Си Ка 

Йкегеа гаЛайоп) сопйгтек  Ла1 Л е  Й1тз ууеге зт§1е рказе зу1Л регоузкке зггисШге. Тке 

ЕПтз зуеге зирркек Ъу ап а 1 и т т и т  (А1) соип1ег-е1ес1го<1е зу1Л Л ате1ег 0  = 2 т т .  Тке 

Й1т Л1скпезз зуаз (1= 10“* с т .

Ргечиепсу Нерепкепсе оЕ е' апк е" зуаз теазигек  т  а Егециепсу гап§е Л о т  100 Нх № 

1 МНх. Тке Со1е-Со1е Л а§ гатз  сопз1гис1ек Егот Л е  ехрептеп1а1 ка(а кауе Л е  зкаре оЕ ап 

агск а! Ыек-Ггедиептез апк а Ппеаг рап т  Л е  1озу-Егециепсу агеа. Тке <1ага аге ргезетек  

Еог Л е  (етрегаТиге тсегуа! Й о т  20 Ю 200 °С. Тке е зк т а Л к  Й тез оЕ ге1ахайоп зуеге Еоипк 

Ю Ье т  адгеетеп! зчкк [1].

Ыгегагиге

1. У .К . Х а гт а гк т , 8.Р. Тез1епко. Ркуз. 8оПк 81аГе, 40 (10) (1998).

2. А.М. ВгаЛоузку, А.Р. Йеуапуик. Ркуз. Веу. В 63, 132103 (2001).
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1МРКОУЕМЕКТ ОГ ГЧАГкКАЕ СЕТТИЗС СОКС.М)см.

Е.М. КогЬЬакйГееу, 8.М. Мейеуа, С.1. Кгу1оуа, А.А. Мапл
О.У. Керта, А.А. Кеи
УЫП81М8, А!ехапйгоу, Киззиа •

АГ Ле ргезепг и т е  Ле зйаге оЕ йгдй-циайгу детзГопе гезоигсез оп Ле хуог1й тагкег 13 
сопзГапГ1у кесгеазтд хукПе Ле чиапШу о? тоЛ й ей  апй 1тргоуей гаху таГепа1 13 тсгеазтд . 
Кизз1а роззеззез сопзИегаЫе керозгГз оЕ согипкитз Ле тозГ рагГ оЕ хуЛ сй гецшгез 
1тргоутд. ТЬ1з рарег йхуеПз ироп Л е паГиге оЕ согипйит’з со1оиг апк Ле теЛ о к з оЕ 
ГгеаГтепг хуЫсй аПоху Го гтргоуе Ле ]ехуе!1егу ргорегйез оЕ Л15 гаху тагепак

ТИе сопйисГей ехрептепГз регткГек Го Йеуе1ор а хуогктд уапапг оЕ Ле §етто1о§1са! 
апк Гесйпо1од1са1 с1аззгГ1саГюп Еог 20 Гурез оЕ согипкит керозкз Л  КиззЛ т с Л к т д  
гесоттепкапопз оп Ле тозГ орПта1 Гесйтяиез Еог гЬе1г 1тргоуетепГ \У1Л гедагкз оЕ Ле 
сопкЛопз Еог Ьеаг ГгеагтепГ, Л егта! ЛЕЕизгоп ог с о т Ь т е к  ГгеаГтепГз.

СКОУУ11ЧС ОЕ ТНЕ САКСЕ СКУЗГА1.8 МдА12О4, Е815С НОК18ОМТА1.1.У 
ШКЕСТЕИ 8ОЫО1Е1САТКЖ МЕТНОО.

Капоуа О.А., 8ш1гпоуа 8.А.
УЪЩ81М8 А1ехапкгоу

СгузГа1з оЕ Ле а1ш п1тит-та§пезгит зрте1 - МдАЬСА - зиссеззЕиПу сот-Ы пе зией 
ГесйтсаИу 1трогГапГ ргорегйез аз Ыдй Йагкпезз ( Мой'з зсгаГсй Йагкпезз питЬег - 7,5 - 8 
), Йепзку ( 4 д /с т 3), сйеписа1 зГаЫНгу апс! поп-Ьуд-гозсор1С1Гу, 1зоггору, а 1агде гопе оЕ Л е 
орйса1 Ггапзрагепсе. 1г епаЫез Го ар-р1у зрте1 сгузГа1з Л  уапоиз асоизйс апй орГое1есГготс 
деУ1сез аз ЛеЛсгпс апс! орйса1 т е Л а  , зиЬзГгаГез Еог Ле ер1Гах1а1 дгохутд оЕ 
зепйсопйисйуе Й1тз еГс. [ 1,2 ]. Тйе со1оиге<! уапейез оЕ зрте1 аге Ле ЬеаиййЯ таГепа1з 
Еог ]ехуе1-гу.

1п сопггазг Го зией Ьаз1с сгузга1з аз гиЬу, заррйке, дате! Ле зрше1 аррНса-йоп 1з гаЛег 
гезГпсГей аг Ле ротгес! оиг Йе1кз. 1г'з аззос1а!ек гйаг Гйе аррйек тегйокз Еог дгохутд зрте1 
- У етеий теГйок апс! дгохуЛ Егот Гйе зоЛйопз т !о  т е к  - аге пог айохуей Го дгоху 1агде 
сгузГа!з оЕ доос! циайгу.

Гог Гйе .йгз! й т е  хуе йауе дгохуп Ле зрте! сгузга!з йз!пд йопгопГаПу ййес-Гей 
зоНЛйсаПоп теЛ ой . СгузГа1з йауе Л е зйаре оЕ р1аГез хуйгсй топосгуз-ГаШпе гопе 13 
сотрагаЫе хуйй Гйе сгиссЫе йгтепзюп ( 70 х 160 х 20 ш т).

СгузГа1з хуеге дгохуп и зт д  Ле дгохуег " Заррйке -2 М С  аг Ле т е к  даз аГ-тозрйеге ( 
даиде ргеззиге гз 0,5 агт .) тГо то1уЬс!епит сопГатег Йаутд зйа-ре Пке ЬоаГ. РгеуЛиз1у 
ГаЫеГес! тад п езш т ап<1 а Л т т и т  охЛез пйхей аз Ле гецийей з!о1сй!отел!с ЕогтЛа оЕ 
зрте! хуеге изей аз ап ЛЕапГ тагепак А зеес! хуаз йхей аг Ле сопГаЛег'з паггоху рагГ. Тйе 
ргосезз оЕ дгохутд ЛсЛйез Ле ЕойохуЛд: т е к т д  Гйе ЛЕапГ тагепак т а к Л д  Ле 
й отодетгей  зо1ийоп апс! зйдййу т е к Л д  Ле ЛЕапГ тагепак Тйеп Ле сгиспЫе сопГаЛЛд 
гйе т е к  гз з1оху1у гетоуес! Егот йеагтд гопе Го тоге  со1й опе оЕ Ле дгохутд сйатйег 
хуйеге сгузга! гз Го Ье соо!ес! апс! аппеа1ес!.

Тйе дгохуп сгузГа1з аге со1ог1езз апс! Ггапзрагеп! Тйеу сарГигес! даз ЛсЛзюпз Л Гйе с!озе 
рагГ ргохтагГу Го Л е ЬоГГот. 1п айсйГгоп хуе дгеху зрте! сгузГа1з корей хукй собак апс! 
ей го тш т  зЛе Ьу зЛе хукй Ле поп-корей опе.

То дгоху зрЛе1 зтд1е сгузГа1з аз 1агде р1а!ез гз Го айоху Го ореп Л е пеху йе1йз оЕ 
аррИсаГюп.

1. С.Г. АкйтеГоу ег ак 8ойй ЗГаГе Рйуз1сз. 1977, у .17 ,15.1, р.308-309
2. К. V. Уитазйеу. кА. Б етзо у , М.У. Клйезйоу. Орйса! ЗосгеГу ок А тепса, хуазЛдГоп 

ОС. 2000, уо1. 34, р.236-239
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АК11ЧУЕ8Т1САТКЖ ОГ ТНЕВМАЬ А1Х0 ОЕГОВМАТЮИ РВОРЕВТ1Е8 
ОГ 011АВТ2ГГЕ АТ ТНЕ ТЕМРЕВАТ11ВЕ ЮТЕВУАЬ ОГ РОЬУМОВРШС а-0 

ТКА№8ПТС^ ВУ МЕАГС8 ОГ ИЕЦТВОМ ^IГЕВАСТЮN АМИ АСО118Т1С 
ЕМ188ЮИ

А.Ы. (''ИкШп1, В.Г4. У азт ’̂ А.М. ВаРадигоу1, С.А. 8оЬо1еу: , А.У. Ропотагеу2
1 -Гот! ЛзЛиге Гог Ыис1еаг КезеагсЬ, ОиЬпа

■ 2 8стк1г 11тГе<1 1пзйГиГе оГРЬузюз оГЛе ЕагГЬ КА8, Мозсоху

ТЬе ргосезз оГ ргерагаиоп апд 6еуе1ортепГ оГ ап еапЬциаке зоигсе саппог Ье 
сотр1е(е1у ип6егзгоо<1 апй безспЬеб \У1ЛоиГ сгеайпд то ге  ассигаге апс! сотрНсаГеб 
рЬуз1са1 тос!е1з оГ Л е §ео1о§1са1 тесП ит. ТЬе рЬепотепа оГ тзГаЬШгу оГ Л е госкз ипдег 
тйиепсе оГ ЫдЬ ГетрегаГигез апс1 ргеззиге аге езрес1а!1у ЬасИу туезидаГед,. тсЛ Л пд  
Ьиппд рЬазе (ро1утогрЫс ГгапзЬюп). 8о, з(ис1утд оГ аЬпогта1 рЬуз1са1 ргорегйез оГ Ле 
госкГогттд пипега1з аг ЫдЬ ГетрегаГигез апс! ргеззиге, Гог ехатр1е, оГ Л е па(иге оГ 
аЬпогта1 ЬеЬауюиг оГ ро1усгузга1Нпе циапг аг Л е (етрегашге тгегуа1 оГ а-0  
ГгапзГогтаГгоп (560 - 600 °С) 13 ас!иа1. ТЬе ЬеЬауюг оГ паГига! ро1усгузГа1Ипе циагГг 
(ЗЬокзЫпз&у циагггпе) хуаз туезидагес! Ьу теапз оГ Пте-оГТНдЬг пеиггоп ЛГГгасйоп апд 
асоизОс егтззюп аг Л е 8КАТ-ТК.О8 теазиппд сотр!ех  тзГаПес! аг Л е ЬеатНпе 7а оГ ГазГ 
ри1зес! геасЮг 1ВК.-2. А1зо, Ле пеиггоп ЛГГгасГюп теазигетепгз хуеге регГогтед \У1Л Ле 
ЯиагГх рохудег затр1е а1 Л е НЕРО ЛГ&асГотегег. ТЬе сЬапдез оГ Ле 1аЛсе зрастд  оГ 
циаггг диппд Ле а -0  ГгапзЬюп хуеге теазигес! апс! уа1иез оГ 1аЛсе зЛеззез хуеге езйтагеЛ 
И 15 зЬохуп Ла( Ле ГгапзЬюп оссиггеб аг Л е  ГетрегаГиге тГегуа1 540 Го 573 °С апс! Ле 
затр!е хуаз сотр1еГе1у сопз1згес! оГ 0-циаПх аГ а (етрегашге аЬоуе 600 "С. ЗЬогГ зр1азйез оГ 
асоизис егтззюп (АЕ) хуеге оЬзегуес! хуЬеп Л е рЬазе ГгапзЬюп хуаз сотр!егес!. ТЬе тГепзЬу 
оГ зр1азЬез ехсеедз Ьу Гхуо огбегз Л е 1еуе1 оГ АЕ, саизес! Ьу Л е Легта1 ЬигзГтд оГ риагГгЬе 
ипдег ЬеаГтд; Ьупаписз оГ Лезе зр1азЬез т а у  Ье дезспЬес! Ьу с!ерепс!епсе оГ Л е ге1ахаиоп 
гуре. ТЬе ЬеЬауюиг оГ АЕ зр1азЬез 13 згтПаг (о Л е кпохуп зециепсе оГ зе1зто1о§1са1 еуепгз: 
т а т  еуепг -  аЙегзЬоскз. I I 13 ро831Ые, Лаг зисЬ рЬепотепа сап рготоГе гЬе с!еуе1ортепГ оГ 
еагЛциаке зоигсе с!ие ю  Л е зГгезз згаге сЬапдез т  тесП ит ог Го Л е (ггддег еГГесг.

ГИДО НЧСЫ181ОМ8 НЧ ОЪАВТХ У Е ^ 8  ОГ ТНЕ ЬЕСАВЕМВ! АЬШ 8АСАВО 
СО1Л) 0ЕРО81Т8 (8ОСТНЕВ1Ч ЕТНЮР1А)

ЗЬаГадЛ Ы.Ы., 8оЬо1еу В.Х., Тека 8.Н.

ТЬе ЬедасГетЫ апс1 Закаго до1с1 ЬерозЬз аге оГ доЮ-циагГх Гуре. ТЬеу аге зЬиаГес! ш 
Л е НгшГз оГ гЬе АгаЫап-МиЫап зЫеИ (зоиЛегп ЕгЫорга). ЗУа11 госкз Гогт Неге паггоху 
згпрз хуЬЫп Медас!о дпе131с Ье1Г. ТЬеу хуеге Гогтеб <5ипп§ Л е пео-Ргогегого1с ГУПзоп 
сус!е. ТЬезе госкз хуеге тегатогрЬозес! т  ГЬе сопЛиопз оГ гЬе 1охуег дгеепзЫзГ ог Л е иррег 
атрЫЬоПге Гасез апс! 1агег оуегхуогкеЬ Ьу геГгодгаЬе теГ атогрЫ зт оГ Ле дгеепзЫзГ Гасез 
апс! Гесготс ЬеГогтаГюпз.

\Уа!1 госкз оГ гЬе ТедаЬетЫ дерозЬ аге: пос!и1оиз дпегззез, циагГг-зепсЬе зсЫзГз, 
га1с-!гето1Ье-асГто1Ье зсЫзгз, циагГ2-Ьюгйе-асгто1Ье-Га!с зсЫзГз, §гарЬ1Ге-циагТг-т1са 
зсЫзГз апс! атрЫЬоПГез. ОиагШ у е т з  1осаГе т  циагГз-ЫоШе-асипоПге-Гак госкз. ТЬе соигзе 
оГ Л е оге гопе 13 КЬПУ. ТЬе апд1е оГ тсНпаГюп 13 60-65° 'УЗУ/.

ТЬе Закаго §о16 Оерозй 1осаГез оп ГЬе Лзгапсе пеаг 5 к т  го зоиГЬ оГ ГЬе ЬедабетЫ 
доИ с1ерозй. ТЬе доИ Ьобу 13 гергезепГеб Ьу Гхуо рага11е1 циагГг у е тз . ОгарЬпе тизсоуйе 
зсЫзгз гергезепг гЬе хуа11 госкз Ьеге. ТЬезе у е т з  хуеге етр1асе<1 а1оп§ ап апйс1та1 Го1с1 
Ь ах тд  N-8 ггепЛ ЕгасГигез Ьаус Ггепс1 МУЛ р1ипае 8 XV ап<1 ЬгапсЬ зоиЛхуагдз. ТЬеу сопгго1 
етр1асетепг оГ Ле риагГ/ уе!пз. Оо16 апб зи1рЫде гтпега1з хуйЫп Л е  у е т з  оссиг а1оп§ 
Ггасгиге гопез апб диагГг д гат ’з Ьоипбапез.

Р1и16 шс1изюпз хуеге с а т е б  оиГ оГ аипГегоиз чиагГг у е т з  Ггот Ле ЬедабетЫ апд 
(го т  Л е  Закаго доИ дерозЬз. Р1и1<1 тс1из1опз Ггот ЬоЛ  доМ с1ероз1Гз аге уегу згтПаг, зо 
\уе <1езспЬе Л е т  ГодеЛег.

ТЬеге аге 5 рппс1ра1 (урез оГ тс1из1опз: 1. Р п тагу  Ицш<1 СО2 тс1изюпз, 2. Рптагу 
Гхуо-рЬазе СОэ -  Н2О тс1из1опз, 3. ТЬгее-рЬазе СО2 -  Н2О тс1изюпз, 4. N31^(31^ 
беспрхгагес! тс1изгопз ап<1 5. Зесопбагу Гхуо-рЬазе СО2 -  Н2О тс1изюпз. Турез 1, 2 апб 4 
хуеге Лугдед оп зиЬГурез.

Туре I. Рптагу НциМ СО2 тс1изюпз.
А топд  гЫз гуре хуе ЛуИе Гхуо зиЬГурез: Гуре 1-а сопзгзГз оп1у оГ Нршб тсЛ зю пз 

СО2 апс! гуре 1-Ь сопз1зГз оГПчи1с1 СО2 апс! опе ог зо т е  зоИЬ рЬазез.
Туре 1-а. 1пс1и5юпз о{ ИдиМ СО2 Ьауе оуа1 зЬаре. ТЬеу Ьауе 10— 30 и т  1опдз. 

АЬоиГ 90-95% оГ тсШ зюп’з уо1ите сопзгзГз оГ СО2 апс! оп1у 5-10% оГ уо1ите !з 
гергезепГед Ьу Н2О. 1г гз гтроззгЫе Го езГаЫгзЬ к о то д етга и о п ’з ГетрегаГиге Ьесаизе 
1пс1из1опз ехр!ос!е ЬеГоге гЬе Лзарреагапсе оГ рЬазе’ з Ггопиег.256
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Туре 1-Ь. 1пс1из1опз сопз!з1 о/пйпега! ’з сгуз/а1з + Чции! СО,. ТЬе 1азГ опе 13 а1\уауз 

Л сгузГа1з. ТЬе 31хе оЕ (Ье ЛсЛзюп Ьсрепдз оГ сгузГа1з’ З12е апд сап Ье ир Го 50-70 р т .  ТЬе 

812е оЕ НаиЛ СОг изиа11у 13 тисЬ  1езз Л  сотрапзоп \У1Л Ле З1хе оЕ Ле сгузГа1. ЫзиаНу 

зисЬ сгузГа!з аге атрЫ ЬоЛз (ГгетоПге-асГЛоНге) (90%). ОЛег т т е г а к  аге сЫопге апс! 

а!Ыге апс! уегу гаге са1ске, ЬаНге апс! гигПе. ТЬе 1азГ пипега1 развез Егот ЛсЛзюп Го 

зиггоипсИпц циапх. ТЬезе тЛ егаЬЛ сЛ зю пз гуеге Еогтес! Л  Ле ргосезз оЕ зеЛтепГаиоп 

асгЛоНгез, ЛгетоНгез апс1 оЛег гп1пега1з оп Ле циапх’з Еасез. ТЬезе ттега1з саршгеО 

Лоре оЕ Ицшс! СОг. ОиапйГу оЕ ИциЛ СОг 15 ир Л  90 % оЕ ЛсЛзюп’з У оЛ те Ьи1 риапигу 

оЕНэО 151езз Лап 10%.

ТЬе деспркаГюп’з ГетрегаШгез аз Гог зиЬгуре 1-а (200 -  300°С) аге Ье1огу 

Ьотоцетхаиоп’з гетрегагигез.

Туре II. Р птагу  Пуо-рЬазе ССЬ - Н,О ЛсЛзюпз аге уегу 31тйаг Л  зиЬгуре 1-а. 

ТЬеу аге еЛп^аГе апс! ОУа!. ТЬеЛ 512е изиаПу 13 1езз Лап 20 р т .  риапйгу о? НциЛ СОг апс! 

Н2О 15 тоге  ог 1езз Ле за те  (40 -  60 %). З о т еЬ т е з  Л  ЛсЛзюпз 15 §азеоиз ЬиЬЫе ЬиГ113 

уоЛ те  1з 1езз Лап 10 %. Ното§еп1гаиоп’з’ ГетрегаГигез уагу Л  Ле 1шшз 325 - 390°С. Ле 

ауегаде 1етрега1иге 15 пеаг 350°С.

Туре III. ТЬгее-рЬазе СО? - Н3О ЛсЛзюпз аге уегу зЛШаг Го Гуре II. Тог Лезе 

ЛсЛзюпз аге гурюа1 ргезепсе оЕ §азеоиз ЬиЬЫез. Ауега§е<1 Еогти1а оЕ зисЬ ЛсЛзюпз 13 Ле 

Ео11осуЛ§: ЦНгО - 30-40%) + ЦСОг - 30-40%) + С(СОг - 30-40%). ТЬе ГетрегаГиге оЕ 

сотр1е1е Лс1изюпз’ Ь ото^етгайоп  уапез Егот 300 го 350°С \У1Л Ле ауега§е пеаг 320°С. 

Оп Ле Ьаз1з оЕ Ле тогрЬо1о§у Ь 15 роззЛЛ го сЬуЛе ЛсЛзюпз оЕ гЫз Гуре Лю Гсуо 

зиЬГурез: (Гуре II 1-а) оча11кгее-рказе 1пс1из1опз апс! (Гуре Ш-Ь) 1кгее-рказе !пс1изюпз т Л  

пе^аГпе /асеШп^.

Туре IV. №Гига11у ЬесгерЬаГсс! ЛсЛзюпз Л  яиагГг аге уегу Гурюа! Еог ЬоЛ 

дерозйз. ЗисЬ Гуре оЕ ЛсЛзюпз 13 изиа1 Л Л § Л  теГатогрЫс Еогтайопз. ТЬеи ЕогтаГюп 15 

а гези1Г оЕ ехсезз оЕ Лпег ргеззиге Л  ЛсЛзюп, суЫсЬ арреаг Л  Ле ргосезз оЕ госкз т о у т §  

Егот гЬе Ы§ ЬерЛ Го Ле зигЕасе оЕ Л е еагЛ.

Туре 1У-а. ОесгерИаНоп ’з с1из1егз о//1и1<! икЧизюпз.

Ехсезз оЕ 1ппег ргеззиге Л  НиЛ ЛсЛзюп сап Еогт пйсгосгаскз гуЫсЬ аз ап ехсезз Л 

сотрапзоп гуйЬ ЬудгозГайс ргеззиге. 1Е дипп§ зисЬ а ргосезз ап Лс1изюп \уП1 Ье ореп. Леп 

Еогт уегу зреЫйс Лгее-Лтепзюпа1 й§игез зо-саПед йесгерйайоп’з с!изГегз. Ису/ <1аи§ЬГегз 

ЛсЛзюпз Гогт айсг ехрЛзюп. ТЬеу Ьауе уегу ЛЕЕегепг рЬазе сотрозЛ оп. ТЫз ргосезз 

юок р!асе оп йерозйз ЬедайетЬу апс! Засаго: ЛсЛзюпз Л  циагГг суете Еогтес! <Лпп§ 

зеуега! зГа§ез.
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Туре ТУ-Ь. 1пс1из1опз о /  «/га^тепг ’з» зкаре. ТЫз Гуре оЕ Лс1изюпз Еогтз аз а гези1г 

оЕ т а Л  Л сЛзю п’з ехрЛзюп. ТЬе зЬаре оЕ ЛсЛзю п Еогтес! Л  Ле ргосезз оЕ ехрЛзюп 18 

уегу сотр1ех апс! Ле тозГ Гур1са113 ”Ега§тепГ’з” зЬаре.

Туре 1У-с. 1пс1из1опз ™Нк е1оп^аГе Ьгапск ргесез. ТЫз зресЛс Еогт оЕ ЛсЛзюп 13 

Гурюа! Еог зесопдагу ЛсЛзюпз, ууЫсЬ аге гези1Г оЕ паГига! ЬесгерЬаГюп оЕ рптагу  Е1иЛ

ЛсЛзюпз

Туре V. Тчо-рЬазе ^азеоиз-ациеоиз ЛсЛзюпз аге оЕ Ле зесопйагу оп§Л  апс! 

ге1аге4 Го сгаскз апс! Ьоипйапез оЕ дгаЛз.

ТЬегтоЬупапнс рагатеГегз оЕ ттега1з Еогтайоп.

ТЬе згийу оЕ Йшс! ЛсЛзю пз оЕ ЬоЛ дерозйз §1уез розз1Ы111у Го езГаЬЬзЬ Ле 

ЕоПоууЛ й зиссеззюп оЕ 1Гз ЕогтаГюп: опе-рЬазе СОг => Гхуо-рЬазе Н2О-СО2 => гЬгее-рЬазе 

Н2О-СО2 => т а Л  рагГ оЕ ГлуО-рИазе Н2О ЛсЛзюпз.

ВоЛ зиЬГурез оЕ опе-рЬазе СОг ЛсЛзюпз аге оЕ еаг1у зГа^е ап<1 зупдепейс упгЬ 

циагГг. ТЬезе ЛсЛзюпз ЬесгеркаГе аг 200°С апс! розз1Ыу Леу гуеге Еогтес! Ьу Л е ргеззиге 

пеаг 2 КЬ.

* ТЬе ГетрегаГиге оЕ глуо-рЬазе Н2О-СО2 ЕогтаГюп суаз пеаг 350"С апс! ргеззиге ууэз 

пеаг 4 КЬ. 8о, Ле рагГ оЕ циагГг уеЛз гуаз Еогтес! аг Л е рго§гезз1Уе зГа§е оЕ ге§юпа1 

теГатогрЫ зт. Оп1у Л е зесопдагу ЛсЛзюпз у/еге Еогтес! оп Л е ге^геззЛе зГа§е оЕ 

теГатогрЫ зт. Ви! Еог а!1 Л а! Л е Ьесгеазе оЕ ргеззиге Юок р1асе циюкег Лап ГетрегаГиге. 

ТЫз у/аз Ле геазоп Еог ЕогтаГюп паГигаПу йесгерйаГес! ЛсЛзюпз.

СопсЛзюп

ОиагГг у е т з  оЕ И§ас!етЬу апс! Заката §о1с! ЛерозЬз гуеге Еогтес! т  сопсЬгюп оЕ 

ГгетоШе-асНпоНГе зга§е оЕ Л е рго§ге531уе ге@юпа! теГатогрЫ зт. ОоЛ-циагЕг уеЛз' 

ЕогтаГюп ге1аГез Го геГгоцгайе зГа§е (§геепзсЬ!зГз) оЕ гец1опа1 теГатогрЫ зт. ТЬе йесгеазе 

оЕ ргеззиге ууэз тоге  тгепз1Уе Л  сотрапзоп ууЬЬ ГетрегаГиге. ТЬезе с!ага аге т  §оо<! 

ацгеетепГ уу1ГЬ гезиИз Ьу и з т §  Луегз §еоЛегтотеГегз апс! §еоЬаготеГегз.
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АОУА1ЧСЕ8 АМИ Т К Е И Р 8 Т Н Е К М О В А К О С Е О С Н Е М 18Т В У  8ТЦ Ш Е8 

1И И Х ВЕЮ ЗТА Х

У.8. Ро1укоузку У .В .Т игтигаГоу, К .А . ЗЬ ап р оу, К.В.ЕгеуПЬ, Е.К. 1зтайоу  

ЗоЛеГу оЕЕ1шй 1пс1изюп КезеагсЬ оЕОхЬеЫзГап

Лгегпайопа! Асайету о Г Мтега1 Кезоигсез “О озкотдео”.

ТЬеппоЬагодеосЬегтзГгу 13 а пе\у ЬгапсЬ оЕ деосЬет1зГгу, йз йеуе1ортепГ т  

О/ЬеЬзгап сап Ье ЛУ1с1ес1 тГо гЬгее зГадез.

ТЬе йгзг зГаде 18 Егот (Ье 205 Со сЬе 505 оГ гЫз сепгигу, (Не сЬагазГепзйсз оЕ гЫз 

сепшгу 1з гЬаГ део1од1згз Лагу то ге  айепНоп Ю Л е депез1з оГ те1а1 йерозйз. ТЬеу зоКей 

гЬезе ргоЫ етз Ьу и зтд  гЬе гези11з оЕ Яшй тс1изгоп згиЛез асЬ1еуей Ьу Ле зыепйзЕз Ггот 

Ле ЦК, К.изз1а. Сегтапу апй оЛег соипгпез. 1п Л е пийЛе о? 5 05 оГ гЫз сепГигу, Ле 

Асайегтсап КЬ.М. АЬийЛаеу Егот (ЙхЬекхзГап, Л е Еоипйег оЕ Л е згиЛез, оЕ оге депез1з 

ЫйаГей апй с а т е й  оиГ Ле гезеагсЬ оЕ Л е ЛегтоЬагодеосЬегтзГгу, Ье зГис11ес! даз-Нцшй 

1пс1из1опз т  ЯиопГе Егот Ле АигакЬтаГ йерозй МисЬ 1з 1осаГей 9 0 к т  ЫогЛ-ЕазГ оЕЕ 

ТазЬкепГ. ТЫзлуогк луаз сотр1еГей Ьу В.С.-ОгизкапН, ТЬе асайепишап А.О.ВеГкЬйп изей 

Лезе йаГа 1\У1се Л  Лез Ьоокз оЕ “М шсга1оду ап<1 ВгзГпЬийоп Ьагу оЕ оге Б ерозйз”, с!ие 

Го Ле сагеЛ1 гуогк оЕ Л е Еогтег. Не изе<1 Лезе йага аз затр1ез го ехр1ат дгеаГ роззЛИйгез 

оЕгЬе Е огттд сопЛиопз оЕ Ле епйодетс йерозйз.

ТЬе Л ий зГаде Ьедап Л о т  1962. ЗиррогГей Ьу Ы.Р. Е гтакоу апй К.Уа.ВаЬаеу, У.З. 

Ро1укоузку Ьийг ир Л е Йгзг ЛегтоЬагодеосЬегтзГгу 1аЬогаГогу т  Л е КезеагсЬ ЛзГйиГе оЕ 

МгйЛе Аз1а ОеоЛду апс! М тега! К.а\у МаГепа1з.

Тойау, т ап у  тзгйигез т  ЫгЬек1з1ап аге саггутд оиг зГиЛез оЕ 

ЛегтоЬагодеосЬегтзГгу. ТЬеу тс1ийе “ТЬе Оео1оду оЕ ТазЬкепГ” (У.8.Ро1укоузку. 

ЬЬАТуапоуа) гуЫсЬ 13 зиЬогйтаГей го гЬе ^ ’аГюпа! С о т тй ге е  оЕ М тега! Кезоигсез Соипсй 

оГ М1тзГегз; ЗГаГе ЫтуегзЬу оЕ ТесЬпо1оду Л  ТазЬкепГ (Н.А. АкЬагоу); ТазЬкепГ 

Ышуегсйу (Луаеу); КезеагсЬ ЛзГйиГе оЕ ОеорЬузтз оЕ Л е ИгЬек Асайету. ТЬе 1аЬогагогу 

ецшртепг т  Лезе итГз тс1и<1е “Егтакоу” апс! “ВИМС” Ьотодетзаиоп Легтотесег, 

“Луч” зоипй счауе йесгерйаГег, “ЛХМ-80” сЬготаго-зресГготеГег, “У.А. 

К огти зЬ т”соо1тд зГаде апй рЬоГодгарЫс ецшртепг Рог Ле ЛегтоЬагодеосЬегтзГгу 

зГиЛез. ЕоИои/тд 18 а ЬпеЕ тггойисйоп оГ гезеагсЬ ййесйопз оЕ ЛегтоЬагодеосЬегтзГгу т  

ЫгЬекгзГап:

-ТЬе гезеагсЬ т  ЛегтоЬагодеосЬеппзГгу сопййюпз оЕ йерозй Еотипд оЕ до1й, 

зйчег, гипзгеп, соррег, 1еай, Е1иопге, Л ато п й  апй огЬег йерозйз оЕепйодепейс о п д т.

-ТЬе гезеагсЬ оп ЛегтоЬагодеосЬегтзГгу сопЛиопз оЕ йерозй Е огттд  оГ 

сагЬопаЛе апй ге!аГес1 гаге еаггЬ йерозйз.

-ТЬе гезеагсЬ оп ЛегтоЬагодеосЬегтзГгу сопййюпз оГ йерозйз Е огттд оЕ 

ер1детс апс! уакаподетс йерозйз.

-ТЬе згийу оЕ Е огттд сопЛиопз оЕ ой апс! даз.

-Оеуе!ор1пд пегч теЛ о й з оЕ ЛегтоЬагодеосЬегтзГгу, Ытс! оге йерозй йпЛпд Ьу 

Л егтоЬаЛ з.

-ТЬе аррйсайоп оЕ ЛегтоЬагодеосЬегтзГгу оп део1од1са1 зигуеу. оге 

гссоппа13запсе апс! ргозресГтд.

-Згапйагйзаиоп оЕ Ле гчогктд гедШаПопз т  Ле гезеагсЬ гуогкз оЕ 

ЛегтоЬагодеосЬегтзГгу т  ЛЕЕегепГ згадез оЕ йе1й апс! 1аЬогаГогу хуогк.

-О ечеЛ ртд апс! арр1утд таЛ етаи са1  теЛ о й з Еог Ле йаГа ргосеззтд 

оЙЬегтоЬагодеосЬегтзГгугезеагсЬ гезЛгз, раГ1са11у ГЬе теЛ о й з с1суе1орес1 Ьу Ле 

со тЬ таи о п  оЕ ГгаЛйопа! део!оду, деосЬегшзГгу, регго1оду апс! оЛегз гчйЬ Ле 

ЛегтоЬагодеосЬегтзГгу.

-ТЬе ргоЕеззта1 ейисайоп Еог Ле- зЕийепГз Л о т  зГаГе ТазЬкепГ ИтуегзйуоЕ 

ТесЬпо1оду апс! Ле зГийепГз Егот ЗГаГе ТазЬкепГ Отчегзйу, Го Ьесоте татзГ ау  оЕ Ле 

ЛегтоЬагодеосЬегтзГгу гезеагсЬ;ТЬе ргоЕеззюпа! Ггагптд Го Ле чгогкегз гуЬо аге гуогктд 

т  гЬе ейисайоп ог гезеагсЬ ипйз зиЬогЛпагеё го Л е ХаГюпа1 СотгтГГе оЕ Мтега1 

Кезоигсез ипйег Ле Соипсй оЕ М1тзГегз;ТЬе й гай тд  оЕ Л е ейисайопа1 ргодгатз апс! гЬе 

еЛйпд оЕ ГехГ Ьоокз оЕ “Ргасйса1 ЛегтоЬагодеосЬеппзГгу” Еог Л е итчегзйу зГийепгз т  

део1оду.

-ТЬе риЬНсагюп оЕ Л е реноЛ сЛ  асЫеутепГз (ГЬгоидЬ Сео1одуса1 Л и т а !  оЕ 

ШЬеИзГап апс! Ле Йоита1 оЕ ШЬеИзГап Мтега1одуса1 ЗосгеГу) (о ирдгайе Ле 1еуе1 оЕ 

гезеагсЬ апй ргасиса! аррПсайоп тегЬойз оЕ ЛегтоЬагодеосЬепйзГгу, го ргсзсп! т  Ле 

ргоЕезз1опа1 з у т р о з т т  оп ЛегтоЬагодеосЬегтзГгу, Го аггепс! ГЬе тГетайопа1 сопЕегепсе оЕ 

део1оду апй тГетайопа! ГесЬпо1од1са1 азз1зГапсе ргсдесГз. .
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ТЬе т тегаК огтш д  ПиШ.ч аГЛе доШ-оге рсйузГаШа! йерозй Тагупзкое (Тке 

8акка-V акийуа).

Кгу1оуа Т., Ак1тоу С.

КЗЕМ ЯЛ6', ЗюготопеШу рег. 35, Моакгт, Киххга

Тке ует-ШззепйпаГей до1й йерозй Тагупзкое гергезепГз а пе\у Гуре оГ (Не 1агде-зса1е 

до1й ттегайхайоп т  (Не УегкЬпе-1п<к§1гзкп агеа.. Тке т а т  до!й гезегуез аге соппесгей 

хукк гке ргасйсайу циаггг1езз гопез оГ ШззеттаГей, У1зиа11у пог НеСесГес! 1к1п1у пеей1е-йке 

агзепоругйе коз1ес! Ьу ГесГотгей а1еиго1йез апй агдПШез. ВезИез, агЛ е  йероз1Г а ует-Пке 

ттегайгайоп  13 татГезГей 1П Сопл оГ Аи-циагГг (1о\у-зи1Лйе), Аи-ЬегГЫепГе, Аи- 

ЬеггЛепГе-чиагТг, Аи-Ад-геггайейпГе-)атезопйе-руггйойпе-циагГг, апй ругйе-тагсазйе- 

ска1сейопу-циагТг у е т з  апй ует-ует1ег гопез.

Тке куйгоГкегта1 ттегаИ гайоп хуаз Гогтей т  ГоПохутд Яуе ттегаИ гайоп зГацез: 

I - Аи-зи1Яйе Ш ззеттаГей огез т  сотргеззюп гопез апй Аи-циапг ует-зГоскхуогк огез т  

соэдидаГей Еепзюп хопез; II - Аи-гаге те(а1; III - Аи-8Ь; IV - Ад-Ьазе тега! (+Аи); V - 

тагсазйе-сЬаЛейопу-циагГг ттегаИ гайоп; гке зирептрогШ оп оГ Л е 1аггег оп Л е Аи-8Ь- 

Ьеагтд у е т з  гезикз т  Л е ЬегЛепГе апй апйтопйе ге-йерозйюп. Оо1й т  згаде I 13 

тапйезГей аз !пу131Ые т  агзепоругйе апй пайуе, т  оЛегз - оп1у аз пайуе до!й.

А питЬег оГ тШ сайопз ипкез Гке йерозй Тагупзкое ху1Л гке тозГ 1агде до1й-оге 

йерозйз оГ ап агеа згий1ей. Тке сотЫ пайоп оГ Аи-циагГх ует-зГоскхуогк апй ШззеттаГей 

Аи-зи!Г1йе огез г с т т й з  оГ гке йерозй НаГа1ка (Гке Ко1ута гедюп); ШззеттаГей 

пипегакхаГюп скагасгег апй зЕаШаПСу Ьппд Гке йероз1Г Тагупзкое с1озег Го гке йерозй 

Ма1зкое (Гке Скикогка гедюп).

Тке ркузгса1 апй скетгса1 сопййюпз оГ ттега1  Гогтаг!оп хуеге зГиШей Ьу 

гтсгоЛегтотеГгу о? Ни!с1 тсШ зюпз (Из). МюгоЛегтотеГгу у.-аз с а т е й  оиГ изтд  

Л егтоспоскатЬег Ц п к а т  ТНМ 80-600 хуйЬ 1опд-й1зГапсе 1епз (х 80, О1утриз), тзгаПей 

оп гке тгсгозсоре ецшррей Ьу У1йеосатега, аг гке Гетрегагигез Ьегтееп -196 ап<1 600°С. 

Рог зупдепейс Из оГ опе- апс! Гхуо-рказе сотрозйю п гке ргеззиге ™аз са1си1аГес! изгпд V. 

Ка1уигкпу!’з теЛ о й  апс! сотриГег сос!е РЬПТСОК. Тке затр1ез зГиШей сопгат И з з^хтд 

по то ге  гкап 15-20 ц т  .

А Гургса! ГеаГиге оГ Гке ОерозгГ !з гкаг т а т  у е т  т т е га !  гз гергезепГес! Ьу Гке тПку- 

хуЫге сргагГг (згаде I) лйЛ зирептрозей 1аГег тгпегаНзаГгоп тс1ийтд  оге опе. ТЬе циагГг 18 

Ьгокеп Ьу питегоиз Йасгигез, хуЫсй аге ггасес! Ьу уегу зта!1 (1еззег Гкап 5-7 т к т )  

зесопйагу Из. ТЬе 1аГГег аге пог зийаЫе Гог йеГегттайоп оГ ГЬе рЬуз!са1 апс! сЬет1са1 

рагатеГегз оГ ГЬе йерозй Гогтайоп. ТЬе йерозйюп оГ оге ттега1з оГ аП ГЬе зиЬзециепГ 

згадез гз а ссо тр атей  Ьу еаг!у диагГх ге-сгузГаШзайоп, гезиШпд т  ГЬе Гогтайоп оГ диагГх 

“с1еаг” гопез ийЛ И з зупдепейс Го Гке оге т т е г а к ;  й  18 Лезе Р1з Гкаг пйгтог Гке Гогтайоп 

сопййюпз оГГке зирептрозей ттегаНгайоп.

Тууо-рЬазе И з Ьауе Гке т е й т д  еиГесйс ГетрегаГиге (Т т  еиГ) ЬеГхуееп -34.1 апс! - 

22.2°С. Рагг оГ гкет  сопгат На-сЫопйе зо1ииоп. Виг апогкег Р1з рагГ каз Гке т е й т д  

ргосезз пог скагасгепзйс Гог Гке зо1ийопз \У1Гк ргеуаШпд С1-1ОП. АГ Гке т о т е п !  оГ еиГесйс 

т е й т д  гее Шзарреагз; ипйсг ГигЛег йеайпд ргасйсаПу сопйпиоиз ргосезз оГ Л е ге- 

сгузгаШхайоп оГ зойй рказез, оссирутд ир Го 40-60 % оГР1з уо1ите, т а у  Ье зееп. Тке Йпа! 
те1йп§ оссигз аг Гетрегагигез аЬоуе 10-11°С. 1г 13 кпохуп ЛаГ зи1ГаГе апс! ЫсагЬопаге 

сгузГаПокуЛаГез т е к  т  Л е Яе1й оГ розшуе Гетрегагигез. ТЬе ргезепсе оГ дгеа! атоипГ оГ 

СОг-Ьеаппд Р1з аПохуз Го соп81йег ЛаГ Лезе И з сопгат ЫсагЬопаГе-сЫопйе зо1ийопз. ТЬе 

заНпйу гз гаЛег ЫдЬ: йз уа1иез аге р1асес! ЬеГхуееп заГигаГей зо1ийоп сопсепГгайоп апс! 

еигесйс опе. 1гз зр етй с  уа1иез, аз 15 гесоттепйес! Ьу А. Вопзепко (1974), суеге по! 

йегегттес! оуу1п§ Го ЛГйси1Гу оГ Ла§позйсз оГ Л е зоййз т  Р1з 31г1п§ зтаПег Лап 15 ц т .

ТЬе Л ззеттаГ ей Аи-зи1ййе апс! ует-Гуре Аи-чиагГх огез суеге Гогтес! Ниппе о п е  

ргосезз (зГаде I). Тке пеесНе-Нке до1с!-Ьеаг1пд агзепоругйе суаз сгузгаШгес! ас Л е ргосезз 

ЬеЛптпд !п ГетрегаГиге гапде оГ 290-240°С т  кегегодепоиз т е Л и т  соп818Ге<! оГ 

ргеуаШпд СО2-СН4 Яше! апс! кгдЬ-заНпе На-ЫсагЬопаГе-сЫопде зо1ийоп ипйег 670-520 Ьаг 

5Нри1агес1 Ьу ГесГотс сотргеззюп. Тке пайуе @о!с! хуаз сТерозгГес! Гохуагй ГЬе ргосезз епй 

ипйег ГетрегаЛгез оГ 190-160°С Ггот котодепоиз куйгоГкегта! Шху-заНпе (4.8-3.2 хуГ. %) 

На-ск1опс!е ЯшН апс! ргеззиге оГ 10-6 Ьаг аз а гезик оГ ГесГотс Гепзюп. •

Аз а ги!е, гЬе ует-Гуре огез оГ зиЬзециепГ зГадез хуеге с!ероз!гес! т  ЬеГегодепоиз 

епуйоптепг. Тке ССь-Ьеаппд Яше! сопГатес! СН4 уапаЫе атоипГз (ир Го 20 то1.%); хуаГег 

зо1ийоп кай а №-сЫопс!е ог ^-сЫопйе-ЫсагЬопаге сотрозйю п ипйег за!!п1Гу з!дшйсап! 

уапайопз (оп ап ауегаде 0(7-10 хуг. %). ТЬе пайуе до!с! т  Лезе зГадез хуаз с1ероз!гес! ипс1ег 

Гетрегагигез 1езз Лап 240°С. .

Аг ргезепГ репой оГ зГийу сопйисГей, Л е Н з туезйдайопз йо пог д1Уе а сотр!еГе 

рюгиге оГ Л е т т е г а 1 -& г т т д  ргосезз йупаписз. Аг гЬе за т е  й т е .  Л е Гетрегагигез, гесе1Уей 

йиппд И з теазигетепГз, аге т  доой адгеетепг хуггЬ гетрегагигез, оЬГатей Гог ГЬе зате  

затр1ез и з т д  сЫопГе деоЛегтотеГегз. СотЫпей Лезе йаГа, й  сап Ье аззегГ Л е оге 

йерозйюп оГ еаск пеху зГаде Го Ье ассотратгей Ьу ГетрегаГиге апй ргеззиге тсгеазтд , Ле 

йерозйюп оГ ттега1з оГ еасЬ зГаде Ь етд  оссигей адатзГ Л е ГетрегаГиге йесгеазтд 

Ьаскйохуп. ТЬе йерозй ро1у5Гай1аИГу 13 а гезик оГ гереаГей ГесГопо-тадтайс асйу1гайоп 

айег Гогтайоп оГ Л е Аи-зи1Яйе ШззеттаГей апй Аи^иагГх ует-Гуре огез (зГаде I).

ТЛ з зГийу хуаз ЯпапыаПу зиррогГей Ьу Л е Г1Па1 оГ Л е 8АОМЕ “УозГосЬпо- 

УакиГзкое” (сопГгасГаз 136 - 2002 апй 131 -2003) апй КГВ1 дгапгз (03-05-64095 апй 04-06- 

64539).
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ГЕКМОВАКОСЕОСНЕМ1СА1. ОЕ ЕЕАТЧКЕ АМ) КОЬЕ РАЕЕО
ТЕМРЕВАТЫКЕ ОГ А СПАЫЕЫТ АТ ЕОВМАПО.Х 8ЕЕВ11К АМЕТНУ8Т ОЕ А 

Е1ЕЬО ( ЗОЧТНЕИУ Т1Е1Ч-8НАМ)
01таЬта<1оу 1.8.

ШзйГиГе оЕ део1оду, Тарк А сайету оЕ 8с1епсез 
Икот]оп55@уакоо. сот, ате1ку.ч1@ас. 1арк. пе1

1п гке 8е1Ьиг атеГкузГ - Ьеаппд агеа Гхуо т те п й -Е о гттд  .згадез аге ез1аЫ1зИес1 . А( 
ЕизГ згаде Гке циапг у е т з  апй 1ос1ез оЕ 1епдкГ 5 -25т апй гЫскпезз 5 -10зт аге когтей а1опд 
МогЛ \УезГ Еаикз. У етз аге р1аге-зкарей апй гаге1у 1епзе-зкорей. Оиаггг оссигз аз йепзе, 
тазз1Е з1тПаг го ЬотЕе1зе таззез оЕ тПк-хуЫГе, зо т е б т е з  дгау зкайе со1оиг (циагГг I) апй 
ро!е-зкарей, сопдезйоп-гаШапг итГз Ьоггохутд Го репрЬега! рагГз оГ у етз  апй 1ойез 
(чиагГг П).

1п Ле зесопй зГаде хуеге Гогтес! ргойисГ1уе циаггг - атегкузГз гопе оГ 
ттегакгайоп  (СепГгак Ы огЛет, У/езГет I, ГУезГет II, У/езСегп III, ЕазГ, 8е1Ьиг - 0а1ту), 
ехс1из1Уе1у Йгахуп го ехр1оз1уе тЕппдетепГз зиЬ-тегкИап оГ опепгайоп. Тке циагГг - 
атеШузгз ттегакгайоп  Еогтз р!аГе-зкарей, 1епйси!аг. Ьгапску, зо т е й т е з  о? хугопд 
сопй§игайоп, уетз апй 1ос!ез Л о т  0,5 ир Го б т  оЕ Йискпезз апй Ггот 30 ир 1о 550 т  
ехГепзюп. Тке ргойисгз оГ Ле зесопй згаде хуеге Гогтес! оп а Ьаскдгоипй тиШзГаде оретпд 
оГ сгаскз, т  хх'Ыск Леге \уаз а гереаГей Еакеппд гесе1рг а куйгоГегт, Го хукаг Ле ргезепсе оГ 
Гоиг циагГг депегайопз Гезййез, т  рагйсЛаг. Тке циагГг III 1$ скагасГепгей Ьу реГГу- 
дгапШапгу зГгисГиге, таззгуе Йепзе ГехГиге апс! тПк-хуЫге ир Го дгау-хукйе со1оиг, 
оссирутд Ле Ьаз1с сепгга1 раггз оГ уетз. Тке циагГг IV оссигз аз гтй-дгатей, реГГу-ро1ез 
(2 -6 тт ) , тИк-хукйе, дгауЬИ апй т  зо т е  р1асез оГ ггапзЛсепГ итГз, Еогттд уетз апй 
1ойез, 1осаГей т  хуак-уетз рагГз циагГг у е т з  оГ еаг1у депегайоп.

Тхуо зиЬзециепГ оЕ депегайоп оЕ циагГг (У-У1), хуЫск хуеге Гогтес! т  Ле 
Ппа1 репойз оГ ттега1 Еогттд ргосезз, сопсет го асГиаПу атеГкузГ ттегакгайоп. Тке 
циаттг V 15 атеГкузйгей аз Ыд-дгапи1апЕу, зроНучзотегпс (2-1 О т т )  апс! ро1е-зкарей 
(Ггот 5 х З х З т т  ир Го 40х20х15тт) итГз сагпез оиГ Гке сепГга1 рагГз у е т з  апс! 1ойез, хуЫск 
а ф о т  Го циагГг о п д т  оГ Гке ГоигТк депегайоп оГ таГГег. Ро1е-зкарей итГз оГ атеГкузйгей 
циагГг дгоху гохуэтйз еаск огкег ЬеГоге ЯШпд ГгасГиге оГ зрасе. Тке со1оиг оЕ а ттега1 кеге 
13 скапдтд Ггот Едкг -Ую1еГ, ра1е-Шас ир Го пск-У1о!еГ. Т к т  тоге Пдкг апс! дгеу зГпрз (1- 
5 ,5 т т )  оп а Йагк - Ую1еГ Ьаскдгоипй зо т е й т е з  аге ргезепг апс! зкоху сгизг-зГпррей ГехГиге 
кие Го ри1зе скагасГе оГ асйпд куйго Гкегта1 зо1ийопз. 1г 13 скагасГепзйс Еог итГз оЕциагГг 
оЕ гЫз депегайоп.

Опе оЕЬазт Гуре-тогЕтд ЕеаГигез оЕ диагГг VI (атеГкузГ) Еогтайоп 13 1Гз зрайа! апс!

депейс соппесйоп ху1Л гез1йиа1 сау1йез, \ук1ск Еогтайоп 18 соппесГей ууйк тз1йе-зТадез 
Гесготс тойопз. Тке сауШез аге т а т 1 у  1осаГей ш ххаН-уетз апй сепГга1 раггз диагГг уетз 
оЕ еаг1у депегайопз. 1п сауШез сгузГаШгайоп оГ атеГкузГ оссигтей ипйег гаГкег цшеГ 
сопШйопз, Ле 1йеа1 зкаре оЕ атеГкузГ сгузГа!з т  йгизез апй Ъгазкез зкоху Л1з сопйШоп. 
СгузГа1з оЕ атеГкузГ аге скагасГепгей Ьу р п г т  Еогт ху1Л ргеуайтд йеуе1ортепГ оЕ 
готЬоейгз Ьу Ле З12е Ггот 0,5-1 ир Го 2-4 с т .  Тке 51ге оЕ сгузГа1з 13 уапоиз, ауегаде Л от 
1-3 ир Го 5-10см. Тке со1оиппд т  сгузГа1з апй рага11е1-ро1ез итГз атеГкузГ 13 ЛзГпЬиГей 
гаГкег поп-итЕогт1у апй скапдез Егот ра1е - Ую1еГ, П1ас ир Го пск - ую1еГ. Ткеге аге 
геди1аг ратгей тгегуа1з т  ую1ег Гопе оЕ ауегаде со1оиг йепз1Гу сгузГа1з. Тке сгузГа1з апй 
рага!1е1-ро1е итгз атеГкузГ цике оЕгеп аге скагасГепгей Ьу гопе ШзГпЬийоп.оЕ со1оиппд, 
скапдтд опе оЛег (гот оЕ тПк-хуййе, Го П1ас апй ую1еГ со1оигз.

Тке Еогтайоп циагГг апй циагГг- атеГкузГ ттегакгай оп  т  8е1Ьиг атекГузГ агеа 
оссигей оп а Ьаскдгоипй оЕ скапде оЕ ркуз1с-скет1са1 рагатеГегз ЬоЛ т  й т е , апй т  зрасе. 
СгузГаШгайоп оЕ циагГг Егот куйго Гкегта1 ттега1  Е огттд зоШйопз оЕ гке ЕизГ згаде (гке 
циаггг I апй II) оссигей аг ГетрегаГигез 450-340°С апй ргеззиге 970 -750 аГтозркегез. Аз 
гезикз оЕ Гке апа1узез, кауе зкохуп ГкгееЕо1й хуаГег ехГгасйоп циагГг Еогтайоп куйго Гегтз оЕ 
Ле ЯгзГ згаде аге скагасГепгей Ьу Л е Ыдк сопГепГз СГ (56 едиак %) аг арргес1аЫу 1оху 
сопсепГгайоп НСОз’ (28 ециа1. %) апй 80д2' (14 ециак %). 1п сайоп дгоир № + + К+ + аге 
ргеуаИтд (69 едиак %) аз \уе11 аз Са2+ + (30 е^иак %). Ассогйтд Го ГетрегаГигез оЕ 
еигесйс Егеегтд оЕ даз-Ицшй тсШзюпз, ттега1  Еогт1пд Яшйз оЕ Гке ЕизГ згаде хуеге 
скагасГепгей Ьу сЫопй-зойгат сотрозйюп. Тке сопсепГгайоп оЕ закз т  зо1ийоп оЕ 
тсШзюпз 13 скапд1пд Егот 31-18 (циагГг I) ир Го 18,5-13,2 удадкгз. % (циагГг II). рН оЕ 
зо1ийопз оЕ тсШзюпз 13 с1озез пеиГгак

Тке ргойисГз оЕ Гке зесопй (ргойисйуе) згаде ттага й гай о п  хуеге Еогтей а! 1о\уег 
ркуз1с-скегтса1 рагатеГегз. СгузГаШгайоп оЕ циаПг т  Гке зесопй зГаде оссигтей т  а гапде 
оЕ ГетрегаГигез 435-110°С апй ргеззиге 720-150 аГтозркегез. Ргойисйуе згаде аге 
скагасГепгейЬу т  31йе-зГадез тойопз, сус1ез оЕ хуЫск 13 йхей Ьу сопзесийуе скапде оЕ 
гетрегаГиге, ргеззиге, зГгисГиге апй сопсепГгайоп оЕ т т е г а !  Еоггптд зоШйопз Егот еаг1у 
ттега1  депегайопз Го 1аГе. Еаг1у депегайоп оЕ циагГг оЕ а ргойисйуе' згаде кауе ЕоИохутд 
гегтоЬанс рагатеГегз: циагГг III - 435 - 385°С, Р- 720-710 аГтозркегез апй циаггг IV -320- 
275°С, Р- 700 -465 аГтозркегез.

АтеГкузГ, Ьетд а ргойисг оЕ Гке бпа1 репойз оЕ а ргойисйуе згаде, 13 скагасГепгей 
Ьу Ле 1охуезГ т еап тд з  оЕЛегтоЬапс рагатеГегз: циаггг V (атеЛузйгей) - 235 - 180°С, Р - 
490 -410 аГтозркегез, циагГг VI (сгузГа1з апй т  рага!1е1 - ро1ез ипйз атеГкузГ) -1 9 5 -1 10°С. 
Р- 450 -150 аГтозркегез.

1п а11 туезйдагей депегайоп оЕ циапг оЕ а ргойисйуе згаде Гке скапде оЕ 
ГетрегаГигез сгузГаШгайоп т  а копгопГа! Шгесйоп 13 ассотрапутд хуйк Гке ра1ео
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гетрегаСиге цгасНепГ ециа! (о 5,5-1.3.6°С оп 100т. 1п уеп1са1 зесйоп оГ(Не Сепсга! циагсг - 
атегкузг гопе 15 геуеа1ес! Гке паСига1 тсгеазе оГ ГетрегаСиге и/кк сСергк, апс! т  Стое оГ 
Гогтаиоп гке циалг -  атескузгз у е т з  Гке скапде оГ а ГетрегаСиге дгасПеп! 13 оЬзегуес!. 8о, 
гке ра!ео ГетрегаСиге дгасПеп! (ауегаде) Гог чиагСг III 13 ециа! 8,5°С, циагсг IV - 10,5°С, 
ЧиагСг V - 14°С апс! циагГг VI - 20°С/100т. Оп а Ьаз13 оГ ра1ео дгасйепС, гке «ЛерРЬ оГ 
Гогтаиоп циагсх -  атегкузг ттегаН гайоп Ггот тос1егп егоз1уе зигГасе 13 арргес1аСес! Гог оп 
цианг III -530 -4 1 0 т , риагСг IV -430 -2 4 0 т , циагсг V - 355 - 3 2 0 т  апс! циагСг VI -300 -  
225т. Ра1ео дгасИепС Ье1рз Со са1си1асе 1еуе1 оГ сегозюп Гог З1ге чиагСг - атесЬузез оГ гопез 
Могскет, ХУезсегп II. ЕазС апс! 8е1Ьиг - ОаНпу, \уЫсЬ Гог циагСг III соггезропйз Го 60-119т, 
циагСг 1У-145-190т. риагГг V-34-105т апс! циаПг У1-50-75т.

Ткиз, оеси-ееп уегиса1 скор оГ тспегакгесюп апс! ра1ео ГетрегаСиге дгасНеп! Гог еаск 
депегаГюп оГ циагГг оГ а ргокисйуе зГаде оЬзегуез скгесС керепйепсе: Гке 1езз 31ге оГ ра1ео 
дгасИепС, Гке то ге  уегйса1 с!гор оГ ттегаН геиоп оп 1одез гсуоЙ.

1п сотрозЫ оп оГ а НциИ рказе НусГго Скегта1 оГ зо1иПопз оГ сЫз згаде ап асйуе го1е 
18 р1ауед Ьу СГ, НСОз', 8 О д’’ апс! N03’. АУкк Га!1 СегтоЬапс оГ рагатеСегз (Ье сопГепгз СГ 
(циагГг Ш-50,6-42,4 еди1 %, циапг У1-48,7-32,2 едик %), кесгеазез т  т!пега1-Ьеалпд 
зо1ииопз апс!15 тсгеазес! НСОз’ (циатТг Ш-40,2-34,9 еди1 %, циагсг У1-54,1-29,5 еди! %) 
апд 8Од’ + (чиаггг Ш-21,5-11,8 еди1 %, циагГг VI-23,6-6,9 еди1 %). 1п сотрозкю п оГ 
зо1ииопз саиоп ргеуайз Ма + + К + (циагСг Ш-81,1-58,5 е§и1 %, циаПг У1-74,2-60,3 еди1 
%). Тке 1езз трогГапсе Ьаз Са2+ (чиагГг Ш-41,5-18,9 еди1 %, циагГг VI-39,7-25,8 еди! %). 
ТЬиз, аг Гогтаиоп оГ гке зесопс! згаде Гке кус!го Гкеппа1 ттегаГЬеаппд зо1ииопз кай Ы- 
сагЬопаГе- сЬег-са1с1ит-зосИит -роГаззшт сотрозкю п. ТЬе гези11з оГ спотеГпс гезеагск 
йауе зЬосуп Го сотр!ех сотрозкю п оГ кукго Скегта1 ПиИз суЫск Ггот циапг ап<1 атегкузг 
ттегаН гайоп оп гЬе агеа 8е1Ьиг атегкузг агеа. МтегаТЬеаппд зо!иГюпз, аг еззепка! 
ргеуа1епсе оГ КаС! апс! КС1, а1зо аге еппскес! \У1Гк зиск сотропепГз аз МдС1г апс! №8Од.

Егот еаг!у депегайопз Го 1аГе т  а ргосСисйуе згаде, гке дгас!иа1 сЬГГегепсе оГ 
сопсепГгайоп оГ ттегакЬ еап п д  зо1ииопз 13 оЬзегуес! а1зо. II 15 ециа1 т  циагГг III 21,5-9,8 
ууе18ЙГ, %, циагГг IV -19,8-15, циагГг \Ч 7 ,5 -9 ,5  уумдкг. % апк циагСг \'1-14,5-5,8 ууядкг. 
% .рН оГ зо1ииопз 7,4 -6,8.

ТЬиз, атегкузг оп (Не агеа 8е1Ьиг атегкузг оГ а Йе1с1 сгузГаШгей аг сетрегасигез 235- 
110 С апс! ргеззиге 490-150 атм Ггот 8и1рЬа(е-Ы-сагЬопаГе-сЫопс1е-са1с1ит зо!ииопз сукк 
сопсепГгайоп оГ за1гз 17,5-5,8 \уе!дкгз. %.

1п зи тт агу  \уе зЬа11 поге, Шаг езГаЬНзкес! СкегтоЬагодеоскеписа1 рагатегегз оГ 
атегкузг Гогтаиоп. а1опдз1с!е \уйк §епега! део1од1са! Гасгогз оГ Гке пйпегаНзайоп сопггок 
сап Ье изес! Гог сопгоиппд оГ атеСкузГ-Ьеаг1пд зциагез Ьогк сопйисйпд ргозресйпд зеагск 
апс! езитагес! суогкз Гог Гк1з ктс! оГ т т е г а к

О1\СЕ АСА1М АВО1ГГ Т Е М РЕ КА Т Н Я Е ЕОКМАТЮ1У ОЕ ВАЯ1Т (014 
Е Х А М РЬЕ ОЕ О ЕРО 81Т8 К А К А М А 2А К , ТА Л К 18Т А И )

СасГоеу М .Ь ., Еауг1еу А.К.

1пзГкиГе оГ §ео1о§у, Тарк А сайету оГ8с1епсез 

гт13Са[о^@уаИоо. сот. тиз1@ас. 1а] 1к. пе1

Агоипс! оГ т е а т п § з  оГ ГетрегаГигез гесе1уед Гог ЬапГе Ьу а тегкод оГ 
кото§етгагю п оГ ^аз-кчиШ тсЫ зю пз, Гкеге 13 а сНзсиззюп гкаг гкеу пог а1ууауз геЯес! геа1 
сопскГюпз сгузГаШгаГюп оГ Гкгз. ттега1  соппесгес! Го Гке сопГепгз т  кто аЬпогта1 
сопзегуаГез оГ ттега1  Г о гтт§  Пшс1з. Ткезе зтепкзГз сопз1с1ег, ГЬаГ ЬапГе сгузГаШгез (гот  
ЬуЬгоГкегта! зо1ииопз а! ГетрегаГигез суЫсй аге пог ехсеедт§ 200°С (Ва§гаГазкуШ, 1961; 

ОскатеккуШ , 1980; Коеддег. 1972). 1п 1Ье!г ортооп, Гке т е а т п § з  оГ ГетрегаГигез 
ехсеесПп§ гЫз сП§к аге аЬпогта1 апс! зкои1с! Ье ехс!ис!ес1 Й о т  сопзИегайоп. Ноууеуег оГ 
1оп§ згапскпц оГ гезеагсЬ ЬапГз Й о т  сГероз11з апс! оге оссигепсез оГ уапоиз §епеГ1с Гурез оГ 
ТарккГап с1о пог сопйгт (Ыз аззитриоп. Тке ЬаГа, гесе1Уес! Ьу из, ипецтуосайу зресйу 
гкаг ЬаггГз соиШ Ье Гогтес! апд а! ГетрегаГигез сопзШегаЫу ехсеескп§ 200°С.

1п гке Ье«1ппт§ гЫз циезйоп \уе зкаП сопзИег оп ап ехатр1е ЬапГз Ггот оссигепсез 
оГуапоиз ттега1  апс! §епеис гурез К агатагаг Ьаг1г-Ьеаппд агеа оГМоггЬет ТарНзгап.

Ватке т^пегаНаакоп т  Кагатагаг (Оерозк Вапгоуау §огка, З еуетау  ^Па, 
Акта§о1 апс! МигЬек) 13 оЬзегуес! а то п д  госкз оГ уапоиз а§е, з т с е  1о\уег СагЬотГегоиз 
апс! йтзЫ п" Тегиагу Гогтаиопз. Ноууеуег т а р г к у  оГ тс1и5(па1 с!ероз!гз Ьагке \уаз Гогтес! 
т  1аГс Ра1еохо1с апс! 13 1осагед т  уапоиз оп зГгисГиге апс! аде тГгизпге апс! еГГиз1Уе госкз. 
Тке сопГатопд госкз Гкиз \уеге ехрозес! Ьу тГепзгуе скапде апс! аге ехргеззес! т  
зепсШгаиоп, сЫогкегайоп, каоНтгаиоп, Ьегез!1 Гогтаиоп, зШсШсаиоп, сагЬопаигаиоп 
апс!, т  а зтаПег зса1е, Гегпйсаиоп, аШШгагюп апс! ГеШзраЬгаГюп.

А1опдз1с!е уукк асГиаПу ЬапГе дерозкз апс! оссигепсез. зиЬт'Шес! циагсг - ЬапГе, 
Ьагке-§а1епке апс! циггГг-Ьагке-Яиогте керозкз, гЫз ттега1  тееГз т  згдтйсапГ атоипТз 
апс! т  Йиоппе (Наицаггап, КепдиГап егс.) апс! зкуег - Ьаз1сте!а1з (В1§ К аттапзиг, 
2атЬагак егс.) дерозкз. Вез1с1ез Ьагке 18 Гоипс! оиГ т  зкагпз то1уЬс!епке-сУо1Ггат5 
(СкогикЫакоп) апс! ро1утеГа1 (АШпГорсап, Капза1, Кигизаи ТигапдН апс! егз.) дерозкз, т  
ууЫсЬ ЬапГе 15 по! Гке Ьаз1с сотропепГ оГ огез. Не 13 соппесГес! кеге уукк йтзЫ пд оге 
ргосезз Ьу зГадез оГ ттпегакгаГ^оп апс! к  гз т  Ткек Сор копгопз.
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ТЬегтотеГпс гезеагсЬ Ьауе зЬохуп, Шаг Ьаз1с тогЕодепейс Гурез оЕ й.сШзюпз 
ттега1 Еогттд зоШйопз т  ЬагНе аге зиЬтйГей, т а т 1 у , Нцшй апй даз-Пцшй копзегуагез. 
ВЬитеп тсШзюпз т ее !  оссазюпаПу. О оттапГ  Гурез ато п д  Ш ет аге опе-рЬазе тНизюпз 

хупЬгЬе уапоиз 51гез.

Рптагу даз-Ицшй тс1изюп8 т  Ьагпе аге 1ггеди1аг ШзГпЬиГей опез апй дгоирз. ТЬе 
гайо оЕ рЬазез т  зисЬ тс1изюпз уагу Егот 1:4 Й11 1:14. П аек з1гез 1з уегу Ете. З о т ей те з  
геасЬ (асЫеуе) ир Ю 0,05 т т .  ТЬе Еогт оЕ тс1из1опз т  (Нет уапоиз. 11 аге тагкей 
ЬазкаНу зЬагр-апд1ей, оуэ1, Гпапди1аг, зциаге апй [епдгЬепей. СгузГаИ-Еогт рпхтайс- 
зЬарей апй зЬаре оЕ хзотеГпс тскдзюп тееГ зо т е й т е з .

ТетрегаГигез оЕ Ьотодешгайоп оЕ тсШ зюпз т  ЬапГз Егот уапоиз йерозпз аге 
йгЕЕегепГ (зее ГаЫе).

ТаЫе
Тетрегашге оЕЬапге Еогтайоп барита т  йерозйз апй оссигепсез т  Кагатагаг агеа

ОерозН с
епе-

г
айоп

ТетрегаГиге, °С
Н отодеп 

1гайоп
ОесгерПа 

йоп

Вагпоуа
У

догса

I
I

I

175-250
90-130 -

Зеуегпа 
у^Па

- 185-255 -

Тегек1йа
и

- 160-230 -

К озЬта 
даг

- 170-235 -

А ктодо
1

- 190-245 -

№и§аг2
ап

- 100-165 -

Капипа
пзиг

-II-
-II-

I
I

I
I

II

185-230
130-155
65-125

180-225

2атЬага 
к

- 135-155 180-270

Тапесап - 160-200 250-270
СЬогикЬ

Йапоп
- 150-270 200-300

ТигапдН - 170-245 200-280
ОгНпау 
§огса

I
I

I

190-265
130-200
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ТЬе зГийу оЕ 1пс1из1опз ттега1  Е огттд  зо!ийопз т  Ьапгз оЕ гЬе ЬапГе йерозНз 
зЬохуз, Шаг сгузГаШгайоп оЕ гЫз пйпега1 оссигей т  а хуИе гапде оЕ ГетрегаГигез 90-255°С. 
Еаг1у депегайопз оЕ Ьагпе ууеге Еогтей а! ГетрегаГигез 160-255°С, апй 1аге

- 90-165 °С.

Аз адатзг оЕ ЬагНе оЕ ргорейу Ьагпе йерозНз, гапде оЕ ГетрегаГигез оЕ Еогтайоп оЕ 
ГЫз ттега1  т  йерозйз оЕ огЬег (урез т  оиг гедюп ху1йег. ТетрегаГиге оЕ Ь отодетгай оп  оЕ 
тс1из1опз т  ЬапГз й о т  Шезе йерозНз 15 ециа1 Го ап тГегуа1 65-270°С. А топд  Ш ет Ше 

тах1та1 т е а т п д з  оЕ ГетрегаГигез аге сЬагасГепзйс Еог Ьагйе оЕ СЬогикЬйайоп йерозп. 
Неге ТетрегаГиге оЕ Ь отодетгай оп  оЕ тсШ зюпз 15 ециа1 150-270°С (АПйойоу, 1982).

Еог ЬагПз оЕ йерозНз т  Кигиза1 оге Еге1й гЬе т е а п т д  оЕ ГетрегаГигез оЕ 
Ь отодетгай оп  аге га1зей: 182-238 апй 198-250°С (Захопоу, 1962) а1зо 18 сЬагасГепзйс, т  

сотрапзоп хунЬ ЬапГз Егот Наидагхап апй 2атЬ агак  йерозНз. 1п ГЬе 1аНег п Ьаз арреагей 
аз Шхуегей а Пгг1е апй сЬапдез й о т  100 ир Го 165°С. ШсШзюпз оЕ ттега1  Е огттд Яшйз т  

ЬапГз оЕ уапоиз депегайоп й о т  а йерозп В1д К аттап зи г  18 Ь о т о д е т г т д  ассогйт§1у аг 
ГетрегаГигез 185-230°, 130-155° апй 65-125°С (Раух1еу, РохПоу, Оайоеу, 2001). ЬеГ'з поГе, 

Шаг геНаЫНгу оЕ ГетрегаГигез оЕ Ь отодетгай оп  оЕ тсШ зюпз т  1пуезпдаГей ЬаНГз хуаз 
зирепйзей оп огЬег ттега1 з (аиапг, Яиоппе, са1сйе), гактд р1асе хуйЬ П т  с1озе 
рагадепейс оЕ аззосгайоп.

ТетрегаГиге оЕ тгепз1уе сгасктд Ьагнз оссигей т  шГегуа1з 130-200°С (ОгНпау 
догса), 180-225°С (К аттапзиг), 250-270°С (Тапесап) апй 200-300° С (СЬогикЬйайоп).

1Г 13 песеззагу го поГе, Шаг т  Ьапгз Егот Кагатагаг йерозНз геаПу яшге ойеп 
аЬпогта1 даз-Нцшй ШсШзюпз аге тагкей, апй Шзйпдшзйей й о т  "погтаГ  даз-Ндшй 
тс1из1опз Ьу а ипециа! гаГю оЕ даз апй Иашй рЬазез ци!ге ойеп Такта р!асе Ьез1йе еасЬ 
огЬег. ТЬе о п д т  оЕ зисЬ ШсШзюпз, ргоЬаЫу, 15 соппесТей Го рЬуз1са1 ргорегйез (ЕгадШгу, 
сШауаде) тШегаЬ И 15 ро881Ые Го ехр1аШ оссиггепсе оЕ аЬпогта1 1пс1изюпз Ьу асйоп оп 
ГЬет оЕ ЫдЬ-ГетрегаГиге зоШйопз оЕ 1аГег зГадез тШ егайгайоп, гЬегеЕоге ШсШзюпз Ш 
ЬапГз у/аз сгасШд апй гЬеге хуэз ап оиГЯоху оЕ а Нчшй рЬазе ГЬгоидЬ' Еогтей гтсго-сгаскз. 
'М еге  Ьагпе сопГасГз хунЬ огЬег тШега1з (циапх Еог тзТапсе), ГЬе аЬпогта1 ЫдЬ- 
Гетрегагиге ШсШзюпз оссиг ГЬеге.

ТЬе згийу Ьапгз Егот ЯиопГе Йероз11з оЕ СепГга! ТарктзГап зЬохуз оп ап Шгеп/а! оЕ 
ГетрегаГигез оЕ Ьотодетгайоп  оЕ рптагу даз-Ндшй ШсШзюпз т  ГЬет, ециа! 75-310°С 

(Раугтеу, 1991). То ЫдЬег теапШ дз оЕ ГетрегаГигез оЕ Ь отодетгай оп  оЕ тс1из1опз 
сЬагасгепге ЬапГе Егот до1й йерозН 8азШ (Сеп1га1 Раппг). Рп тагу  даз-Нцшй ШсШзюпз Ш 
сгузга1з Ьагне Егот гЫз йерозп хунЬ даз ЯПШд 25-46 % апй з1ге ир Го 0,1 т т  Ш 1епдШ
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котоцешгеб м б Л т  Л е Н тйз оГ 1етрега(игез 275-365° С (Рауаеу, АНбобоу, 1зкапбагоу, 

1972).

И 15 кпозуп, Ла1 т  Ле тозг раП оГ <3еро8115 Нпкеб мбЛ сагЬопаЛез, Ьагйе 15 опе оГ 

гке Ьа51с ттега1з т  оге ЬоЛе5. ТЬе Гогтайоп оГ Лезе берозйз оссигеб Л о т  ЫдЬ бепз11у 

(60-75 апб то ге  \уе1цй1. %), зашгагеб Ьу уо1аб1е сотропеп1з, зШсаТзак, т ей з , тек -закз 
апб зоЛНопз -  Ьппе а! 1етрега1игез то ге  Лап 600°С (Еауиеу, 1зкапбагоу, ОаГигоу, 2000). 

Вагйе 15 сгуз1а1Нгеб аг 1етрега1игез Ы^Ьег 600°С, Рог ехатр1е оп а берозй Ципке1б1с (Еаз( 

Рапйг).

ТЬе ГетрегаГигез сгуз1аШгаПоп Ьагйе тоге  Лап 200°С 13 сопН гттд  Ьу зо те  

ехатр1ез й о т  Ле геЕегепсез оп беГайеб гезеагсйез оР А.1. Ооте1аип улЛ  Л е со-аиЛогз 

(1974) ЬоЛ А.С.ТуайЛгеПбхе апб У.1. 8Ье§1оуа (1990) оп берозйз оР Оеог§1а; Л е тГегуаЬ 
оР (етрегашгез сгузГаШгаиоп Ьагйе 220-280 апб 242-302°С аге езгаЬНзЬеб. й . КРРе'з 

(ОауЮ. 1971) зшбу оР тс1из1опз т  Л18 иипега1 Л о т  а берозй Ю а СаПегзуШе (Л е зга(е 

Оеог§1а, Ы8А) Ьаз езСаЬПзЬеб а Н т й  оР (етрегаШгез оР Ьото§етгаН оп оР тсШ зюпз 127- 
297°С. Оп Ле баса О.А.Коуп§о (1973) Рогтайопз Ьагйе оп Шббег-8око1п1у берозй 

оссигеб а! Сетрегашгез 330-360°С. Оп С.1. ВеПкоуоу еСс. (1978) гетрегаШгез оР Рогтайоп 

Ьагйе оР берозйз оР ВазЫапа оссигеб т  а гап§е оР ГетрегаШгез 155-300°С, апб Ог1оу 

берозй - 250-330°С (ЛПпзкауе. КогтизЫп, 1971), 2агесЬепзко§о апб Ауега§е ро1уте1а1 

берозйз (К ибту АЙа1) - 250-320°С (Вопзепко, 1988), берозйз А1азиузко§о зисй аз - 200- 

250°С (КиПтсЬ, МикЬапоу, еСс., 1988), берозйз ХакаграСуе -100-250°С (Р1аюпоуа, 

КоуэНзЫп егс., 1976).

ТЬиз, Л е §1Уеп ехатр!ез зЬоуу, Лас Ьагйе сои1б сгузСаШге Ргот т т е г а !  Рогтт§  
зо1иС1опз апб а! Ы§Ьег СетрегаСигез, Лап 200°С.
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СА8-СНКОМАТОСКАРНУ АМО КАП1О8РЕСТКО8СОРУ ОГ УЕПЧ 
0САКТ2 ОГ 8ОМЕ 1УОС8ТВУ 0ЕРО8ГГ8

Е.Г4.К<йоуа, 8.1Ч.8Ьапта, 8.К.Кигпе4зоу

ТЬе у е т  циаПг изеб аз гаху та(епа! Гог зуп(Ьез13 оГтопосгуз(а1з апб зт еЙ тд  оГа 
д1азз, 13 сЬагас(епгеб Ьу а ху(бе уапе(у оГ Л е сопзШибоп апб ргорегбез. ТЫз уапеГу 13 
саизеб Ьу уапабопз оГ рЬузюа! апб сЬет1са1 рагатеГегз оГ т т е г а !  ГогтаПоп. ТЬе 
сотрозйю п оГ даз-Нцшб тсЫ зю пз апб з(гис(ига1 е1етеп(з-1трип(у т  у е т  чиаг!х (гот 
зеуега1 берозйз оГ Ига], КагакЬз(ап апб КагеНа хуеге апа1узеб Ьу даз сЫота(одгарЬу апб 
е1ес(гоп з р т  гезопапсе (Е8К.). ТЫз туезбдаГюп 1з оГ тГегез! по( оп1у Гог Ле апа1уз1з оГ 
ттега1депез1з сопбйюпз. ЬиГ а!зо Гог ап езНтаНоп оГ циаИГу оГ яиаПх гаху таГепа1з.

ТЬе апа1узез оГ д а з -^ ш б  тсЫ зю пз хуеге сагпеб ои( Ьу даз сЬготаГодгарЬ Тзуе( 
800. ТЬе затр1е (о Ье апа1узеб ууаз ГгадтепГес! т (о  р1есез хуйЬ 0.25 -  0.5 т т  т  сЬате1ег, 
хуаз 1оабеб т (о  1Ье зрес1а1 циагГг геасГог апб хуеге ЬеаГеб ир т  Л е аСтозрЬеге оГ гаге даз. 
РгеН ттагу ГЬеу хуеге ЬеаГеб а( 100°С б и п п д б  Ьоигз Гог гетоуа1 оГ хуаГег Л а( т а у  Ье 
аЬзогЬес! оп а затр!е  зигГасе. 8рес(гозсор1с гезеагсЬез оГ циаг(2 хуеге т аб е  Ьу Е8К.. Е8К 
зресгга оГ (Ье рохубег ргерагаиопз оГ (Ье чиагГг хуеге гесогбеб а! гоот  гетрегаШге апб 
ЬоПтд-ротГ оГ Пцшб пйгодеп хуйЬ (Ье соттегЫ а! габ1озрес(готе(ег 8Е/Х 2547 
(ВабюРАЫ, Ро1апб). 8атр1е \уе1дЬ( хуаз са. 200 т д .  Еггог оГ теазигстеп ! оГ (Ье аЬзо1и(е 
уа!ие оГгЬе сопсепГгаиопз оГ (Ье сеп(гез хуаз са. 20%.

К.ези1(з оГ даз сЬготаюдгарЫс апа1уз1з оГ (Ье у е т  циапг Д о т  уапоиз циапг 
берозйз аге зЬохуп т  (аЫе 1. ТЬе Ьаз1С даз сотропегКз етйгеб Ггот (Ье циаг(2 т  (Ье Ьо(Ь 
Йе1бз оГ 1оху (100-600°С), апб ЫдЬ (600-1000°С) (етрега(игез аге хуа(ег апб сагЬошс даз. 
А( (Ье з а т е  й т е  ху1(Ь (Ь ет  пйгодеп, сагЬоп топохЮ е, те(апе, Ьубгодеп апб Ьеауу 
ЬубгосагЬопз (ЬЬ) аге Йхеб. 1п у е т  циаг(2 (го т  КигпесЫкЫпзкое апб ВегсиГипзкое 
берозйз (Ье (о(а! соп(еп(з оГдазез аге 49.7-73.8 цд/д, т  у е т  циагТх Ггот 2Ье1аппое берозК 
й 13 тисЬ  ЫдЬег - 331.0 цд/д. ТЬе ЫдЬезГ соп(еп(з оГ дазез хуаз езГаЬНзЬеб т  (Ье у е т  
Чиаг(2 оГ Ак(аз берозй - 919.4-1074.0 рд/д.

ТЬе т а т  раг! оГ дазез 15 ге1еазеб Ггот у е т  циайг т  1оху (етрегаГиге т(егуа1 (100- 
600°С). ОЬуюиз1у, т  (Ыз т(егуа1 га(Ьег 1агде даз-Нцшб тсЫ зюпз аге орепеб. 1п (Ье Йе1б 
оГ ЫдЬег (етрега(игез даззтд  дгеа(1у бесгеазе. 1п (Ыз агеа, ргоЬаЫу, (Ьеге 13 ап орептд оГ 
(Ье зта11ез( даз-Пдшб тсЫ зю пз, апб гетоуа! оГ з(гис(ига11у соппес(еб хуа(ег аз хуе11.
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С о тр о зк ю п  оГ§азс8 ге1еа5ед дипп§ Ьеа1т§ оГциаЛг Ггот з о т е  дерозкз

ТаЫе1

Эерозк N Т,°С Соп1еп<5. цп/“
N2 СО СН4 СО, Н.О н . Ы1 атоим

^Ье1аппое к! 100-600 0,78 2,43 0,64 23,34 261.52 - 8,59 297.30
600-1000 - 4,70 0,03 1.72 27.00 0,28 - 33,73

СихпесЫкЫпзкое к4 100-600 - 1,54 0,16 5,02 48,13 - 1,35 56.20
600-1000 - 3,09 0,03 1.58 12.84 0.11 - 17.65

к5 100-600 0,94 1,18 0,17 4,97 42,17 - 0.98 50.41
600-1000 0,19 4,32 0,02 1,55 16,71 0.21 - 23.00

Зегкийпзкое к8 100-600 0,06 1,41 0,15 4,86 28.32 - 1.05 35.85
600-1000 - 2,15 0,02 1,13 10,55 - - 13.85

\к1аз к9/1 100-600 0,37 1,17 0,25 9,45 857,67 0,06 0.60 869.57
600-1000 0,37 5,57 0,38 2,08 40,57 0,22 0,61 49.80

к9/2 100-600 0,31 1,31 0,28 19,57 954,96 0,07 0.83 977.26
600-1000 0,18 2.48 0,05 14,70 78.50 0,45 0,40 96.76

Ассогдтё Ю Ле Е8К. зиккез айег у-шжНайоп т  у е т  циан/ ргоЬез оГ а11 дерозкз 

\уеге Еоипдед А1- апд Ое- рагата§пейс сепгегз (1аЫ. 2). А1оп§ хукк Ле а Л т т и т  апс1 

§егтапш т т  Ле циаНх зГгисГиге Леге аге зоЛит, НЛшт апд кудго§еп юпз асипц аз 

сотрепзаЮгз оГ дейтепсу оГ а скаг§е апд1пс1и<1ес1 Л Лезе з1гис1ига1 деЕесГз.

Тке аЛ п и ти т  сепХегз аге ргеуаШпд. Тке с о т е т з  оЕ АЬсепГегз т  Ле затр!ез о? 

циаНх аппеа1ед аг 530°С апс! 1ггаЛа1ед Ьу у-гауз дохе 30 Мгад, ЕаП хупкт Ле т1егуа1 7.4- 

72.4 ррт. АЕсег аппеакп§ (1000 °С) ап<1 отаЛайоп ху1Лт а доге 30 Мгад Ле с о те тз  оГ Ле 

акпп тш т сепгегз агохуз а11.1-2.1 и те . Ткек тако т  Ле у е т  цианг оЕ уапоиз дерозкз аге 

сопзгат.
Тке сопсепГгаиоп оЕ деппапшт сепГегз т  Ле у е т  циаНх зЕгисЛге уапез Л гап§е 

Л о т  0.02 го 0.19 р р т . С>иаПх оГ Ле К.икЬ-Ыауо1ок, Акгаз, Кихпесткктзк, Вегкидпзк 

дерознз сопГатз ге1айуе1у 1оху сопзепкайоп оЕ Лезе сепгегз, доез пог ехеед 0.7 ррт. Тке 

у е т  циана Л от Ле Хке1аппое апд №со1ау-8ког дерозкз кауе кшкег сопсепГгаГюпз оЕ Ое- 

сепГгез -  0.12-0.19 ррт .

Тке гезикз оЕ Ле гезеагскез ГезГку Л зоте ЕеаЛгез оЕ Еогтаиоп оЕ Ле у ет  циаНх оЕ 

Ле сопз1дегед дерозкз. Тке у е т  циана оЕ Ле (ЗгаИап дерозкз аз гаху тагег!а1 Гог а е1азз 

теИ тц  каз Ыцкег цигкгу, Лап Ле циана оЕ Ле Акгаз апд 1<икк-Мауо1ок дерозгГз.

Тке туезодайоп хуаз таде хуккт Ле Йпапс1а1 зирроН оЕ Ле Визз1ап Роипдаиоп Гог 

Ле Ваз1с Везеагскез, (§гапГ ВТ В В #02-05-64747) апд Ле 1пГе§га1 ргсуесГ оЕ Ле ЕаПк 

8с1епсе ОераНтепг о!' Ле Кизз1ап Асадету оЕ 8с1епсез.

ТаЫе 2

:1с сепГгез т  Л е  у е т Ггот з о т е опСопсепГгаГЮП
Оерозк N 6е/Ы , р р т А1, р р т

А1, А1, А1,
Х11е1аппоуе к! 0.12 0 23.4 35.2

56_86 0.13 0 7.4 14.4
58 86 0.17 0 16.6 21.5
69 86 0.14 0 18.0 30.0

М1ко1ау-811ог 2062 0.13 0 35.5 38.2
2064 0.15 0 19.1 29.2
2065 0.19 0 17.5 22.0

КихпесЫкЫпзкоуе к4 0.06 0 10.5 16.8
к5 0.06 0 11.0 31.7

Вегкийпзкоуе к8 0.07 0 16.0 22.9
Акгаз к9 0.02 0 54.1 83.6
К.икк-Науо1ок кН 0.06 0 110.7 159.8

ТЬе поге. Сопсепггадоп оЕрагата§пеис а1 и ттш т  сепггез хуаз теазигед т  Ле т т а !  ргоЬез -  А1,; т  Ле 
аппеа1ед (530 °С) апд Ле 1ггаЛа(е<! (30 Мгад) ргоЬез -  А12; т  Ле аппеаЫ  (1000 °С) апд Ле птадсасед (30 
Мгад) ргоЬез -  АЬ.

ВеЛгепсез

- 1. ВаНгзку У.8. Ехрентепга1 зШду оЕсгузГа1 ЕогтаПоп ргосеззез. М., №ика,Т978, р. 144.

2. Уто§гадоу У.У., Оапскеузкауа М М , Ко1то§огоу IV ., Козогисккт О.У., 

КгеузЬег§ У.А., Вакскееу У.Р. ЛЯиепсе оЕ §аз-1тригк1ез т  циаНх гаху та!епа1 оп циакгу 

оЕ зШса т е к т §  // Е1есГготс тдизггу. 1985. V. 6, р. 3-33.

3. МеЛодз оЕ зШду апд езйтаиоп оЕ дерозкз оЕ циана гаху тагепа! / МтезГгу оЕ §ео1о§у 
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СЕЬ ^СЬСЗЮ ^З НУ 81ЫСА М^ЕКАЬЗ 
Кикккзкауа А., СЬегпузЬ Б.

ТпзШите оГ СеоскепизТгу, М тега1оду апд Оге Р о гтаи о п  
оГЫаТюпа1 А с а д е т у  оГ8с1епсе оГ (Л егате

1п 5р11е о? (ке Гаст ТкаГ зтгопд Тепдепсу оГ зШ са ас1д То ро1утепгаТюп саизез 
Гогтайоп оГ зо1з апд де!з т  а  \У1де рН  гапде -  Ггот 1 То 12, героггз аЬоиТ де1 тЫ изю пз 
(Ка1уихкпу1, 1968) аге гаТкег игнцие. 8тге оГ тЫ и зю п з 15 пот а1хуауз ГауогаЫе Гог 
зреЫйсаПоп оГ Ше1г ркуз1са1 зТаТе, апд оп1у соПоГопп ТехТигез Гези Гу то со11оМ о п д т  оГ 
тЫ изю пз (Оо1доу, 1959; Е гта к о у , 1972).

ЬйегаТиге дата апа1уз1з, оиг охуп ехрептепТ з апд оЬзегуайопз оуег паТига1 зузТетз 
дауе из тке розяЬШТу то ехрапд тИе Йхед пойоп оГ §е1з: а) Ое1з оГ зШ са зкоЫР пот 
песеззагку Ье ^еПу-Пке. йгу  оп Тке зигГасе, пд1д Ьудгоху1аТед зШса 13 Гогтед т  а  уегу ас!д 
т е д ш т ;  Ь) С О ,, СН 4 , N 2 апд оТкег со тр о и п д з сои1д Ье сопТатед ЮдеТкег хукк (ог 
хуйкоиг) у/атег т  «Изрегзе т е д ш т ;  с) Ое1з аге Гогтед пог оп!у т  Тке гези1Т оГ соади1аТюп оГ 
соПотд зо1иТ1оп. 1пТегасТюп оГ Тгие зо1иТюп5, ткат со п тат  зо1иЫе зШса, аз хуеП аз охтс1а11оп 
оГ зПапез. апд зар о т й сай о п  оГ зШ са ТеТгасЫопде апд т а л у  откег геасиопз гезик ш  тке 
Гогтайоп оГ ^еНу-Нке зШса. к) У/кИе ргеззиге тсгеазез тетрегатиге Ьоипдапез оГ де1 
ех1згепсе а1зо ххчдеп; е) Тгарр1пд т е с к а п 1 з т  оГ де1 тЫ и зю п з ЛГГегз Ггот Тке з а т е  Гог Тгие 
зо1иГ1опз тЫ изю пз.

1пс1из:опз оГ поп-дпед зШ са де1 (уу1гк скзрегзе т е д ш т )  «еге  оЬзегуес! т  УЙгеоиз 
ора1 г е з е т Ы т д  куакТе. СопТепТз оГ тЫ и зю п з 13 т о г е  тоЬ П е Гогт оГ зШ са ( т  со тр ап зо п  
хуйк ора1 таТ пх), хукюк Гогтед аз тке гезик оГ зШса де! д1йегепйайоп Ьу тке сотрозй ю п  
оГ Уо1аТ11е апд поп-Уо1аТ11е адпихТитез. Уо1ай1е сотропепТз солгпЬиТе То зШса 
Тгап5рогТаТ1оп т  Тке гедюп оГ НдкТ с о тр а с и о п . ОйГегепПаТюп ргосеззез Ь е сате  аррагепт 
а1зо т з1 д е  тс1изю пз ТкаТ Йпаку саизед 15о1аиоп оГ сгузТаШпе зШса (циапг) апд даз рказе 
ш  тке сепТег.

1пс1и81опз оГ поп-дпед зШ са §е1 хуеге а1зо оЬзегуед т  циагТг, езрестаПу т  1оху- 
тетрегатиге циагТг, сгузТаШгагюп оГ хуЫск Тоок р!асе адатзТ  а Ьаскдгоипд оГ гар1д РТ- 
рагатеТегз скапде. Ткеу аге гетагкаЫ е Гог тЬетг 1агде з и е  ткат 15 зеуега1 11тез 1агдег Ткап 
тке з1ге оГ Г1шд тс1изю пз, зиггоипдтд т к е т . 6е1 тЫ и зю п з аге а к о  гетагкаЫ е Гог гке хуау 
оГ Ткек Ьекауюг Р и гтд  соокпд. Еуеп 1Г Тке з12е 15 киде, к  13 ргасйсаИу 1тро531Ые То поисе 
ркаве Тгал5Й1оп5 т  тЫ изю пз, ог Ткеу сои1д Ье оЬ5егуед оп1у тп а  паггоху зрасез ЬеТУУееп 

51Иса де! апд уасио!е хуаПз. ХУаТег ш  д1зрегзюп т е д ш т  18 ргоуед Ьу деГогтаТюп оГ даз 
ЬиЬЫе апд Ьу Тке скапде оГ йз 512е хукПе Тке ТетрегаТиге сгоззез 0°С. 1Г Ткеге 15 по даз 
рЬазе Ггот тке уегу Ьедтптпд, к  сои1д арреаг т  Тке гезик оГ де1 сотрасТю п айег зеуега1 
зециепт1а1 сус1ез оГ кеайпд-сооПпд. 1п патига1 сопдйю пз зиск тЫ и зю п з ТгапзГег тТо хуатег 
тЫ и зю п з хуйй апота1оиз даз ЬиЬЫе. С О , т  д1зрегзе т е д 1 и т  13 а1зо Йхед Ьу Тке 
Тетрегатиге оГ рказе Тгапзкюпз. О епзйу оГ С О , тз1д е  де1 тс1изю пз дкГегз 31дпШсапТ1у 
Ггот С О , депз11у т  Тке пеагезг Ншд тЫ изю пз. ЗШ са де1 тЫ изю пз хукк ЫГГегепТ д1зрег5е 
т е д ш т  сои!д Ье сопТатед т  опе сгузТак 1пс1изюпз оГ поп-дпед зШса де1 т  циапх аге а1зо 
Тке гезик оГ зШса дкГегепиаТюп Ьу Тке сопгепТ оГ уо1ай!е адгшхтигез.

С'пдоиЬтед1у, де! тЫ и зю п з зкои1д Ье \У1де1у гергезепТед т  тке паТиге, езреЫаПу 
а т о п д  у е т  циатТх Гогтатюпз. к  13 оп1у рго1опдед реп од  оГ диагТх сгузТаШгаНоп Тка! доез 
пот ргезегуе (к е т . Ткеу аге ТгапзГогтед То о гд тагу  ГатШ ез оГ Яшд тЫ изю пз: ЫизТегз, 
зхуагтз, пескед тЫ изю пз, “кеа1ед” ху1Тй  тЫ и зю п з сгаскз.
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РУКОЬТ818 ОЕ М1КЕКАЬ8 АГСО ЕШГО СОМРО1УЕ1ЧТ8 ОГ 1КСИ18ЮН8

Ки1скйзкауа А., Уогпуак И.

квСйисе оЕ Оеоскетсзйу, М тегакд у  ап<1 Оге Еогтаиоп 
оЕ№сюпа1 А сайету оЕЗскпсе оЕЫкгате, Ку1У

Уо1аН1е ектепсз аге 1трогСапС сотропепсз оЕ ттега!-Еогтасю п т е Л и т ,  ап<1 Л ей 
сотрозйю п 18 Л е тозС геасйпд !о Л е скапдез оГ йз ркузкакскетгса! рагатеСегз. ТЬе 
ттега1з сопсаттд  уо1асйе сотропепсз, йх Леве скапдез. ТкегеЕоге, сотрозйю п оЕ 
руго1ув1з ргойисСз о? ттега1з апс! госкз зкоик геуеа1 Л е сопЛйопз Леу хуеге ЕогтеП 
(СгапзЕогтес!) т .  ТЬе ргоЫ ет 18 -  Со Лзсоуег Л е геди1апСу оЕ сотрозйю п скапде оЕ 
руго!у813 рпкисез ассогЛпд со опе ог апоЛег Еогтаиоп сопЛСюп.

ОаСа хуе даскегес! т с к д е  зеуега! Лоизапдз оЕ скотаС одгаркс апа1уз18 оЕ даз 
руго1уз1з ргокиссз оЕ пипега1 затр1ез, сопкиссес! оп опе тзсгитеп!, Ьу опе т е Л о д  апд т  
Ле вате  сопЛйопз. Тке 1аз( 13 уегу ипрогсапс аз Л е сотрозйю п оЕ руго1ув18 ргокиссз 
ПерепПз оп апа1уз1з сопЛйопз, йгзС оЕ а11 оп йасйоп З12е, СетрегаСиге апс! и т е  оЕ кеайпд. 
Руго1ув!3 ргодисСв оЕ пипегаЬ до по! соггевропд хуйй Ню сотрозйюп оЕ УоЫНе 
сотропеп!з т  ттега1-Еогта!юп т е Л и т , Леу соиШ оп1у Ье ивед Еог сотрапзоп оЕ 
ттега1 ватркв, Еогтед т  ЛЕЕегеп! сопЛйопз.
Тке теЛ о д  оЕ в!ер-ир кеайпд оЕ т те га 1  ватр кв  Й о т  50 Со 1050С \УЙк 8!ерхУ1зе апа1ув1в 
оЕ ругокзуз дав т  Йхес1 СетрегаСиге 1п!егуа1з зеетес1 !о Ье гаЛег тЕогтайуе. М и к  
§гас1иа11у тсгеазтд  Л е ЕетрегаСиге, хуе туо1уе т  Л е руго1уз1в ргосевз Л е со тр о п етз, 
хуЫсЬ аге зсгопдег к е к  Ъу а ттега1  апс! Еог Л ек  зерагаНоп то ге  епегду 18 пеесЕес!. 
РкузкаПу айвогЬес! дазез аге Ле Йгз! Ла! с о те  оЕЕ ( й о т  Л е вигЕасе оЕ а т т е г а !  апс! 
орепед рогез), Леп -  скеткаП у айзогЬес! сотропепСз (руго1ув18 ргойиссз т  Еас!). Ткиз, хуе 
гесе1Уе а вепев оЕ ЛзсгеСе дав рогСюпз Ла! скагасгепге Л е сотрозйю п оЕ уо1а!йе 
сотропеп!з т  ЛЕЕегеп! 1ауегз оЕ пйпега1 Егадтеп!, зСагйпд хуйк а вигЕасе 1ауег. Апа1ув1В 
гезикз а11оху ив !о гесе1Уе Ле аррогйоптепСз сигуез оЕ руго1ув1з рптагу со тр о п етз  -  Нх, 
N2, СО, СН4, СО2, Н2 О апс! зесопсЕагу С2Н4, С2 Нб, Н2 8, 8О2 -  ассогЛпд !о Л е !етрегашге, 
т  а хуау теСпс скагасСепзйс оЕ Ле в ат р к .

Ассити1а:ес! таСепа! ргоуев Ла! еуегу т т е г а !  з а т р к  кав а в!аЫе сотрозйю п оЕ уо1ай!е 
е1етеп!з апс! Л ей  Уо1аН1е сотроипйз. Тке то ге  итЕогт пйпега1 сотрозйю п оЕ Л е з а т р к  
13, Л е то ге  зСаЫе апа1уз13 гезикз аге. 8(апс!ага кеу1айоп оЕ сопЕаттеп! оЕ СО, СО2 апс! 
Н2О Ноев по! ехсеес! 50% апс! оп!у Еог Н2 Й соик  геаск 100%.
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1Е ю с о т Ь т е  СетрегаСиге 1пСегуа1з, опе сап Ео11оху Ске скапде оЕ дав сотрозйю п аз Еаг аз 
Ыдк- апс! 1оху-!етрега!иге руго1у518 рпкисез асситиксе, й о т  Л е ехсета! Го тС ета! 1ауег 
апс! У1за уегзе. С отрозйю п оЕ зо т е  сотроипйз со и к  Ье гер1асес! Ьу Л ей  гайо. Уо1а!йе 
е!етеп!з аге 1ггеди1аг1у ЛзСпЬиСес! атопд  Ле тте га !з , Ла! 13 хуку хуе зкоик  сопзкег Л1В

х у тк  с о тр а гтд  сотраипйз оЕ 

ЛЕЕегепС ектепСз. М е кауе гесе1Уес! 

Л е т о з! сктопзСгайуе гезикз хукеп 

изсс! Ле гайо оЕ ЛЕЕегеп! сотроипйз 

оЕ опе ектепС, Еог тзСапсе Н2/Н2О, 

СО/СО2 , Н28/8О 2. хуккк Ноев пог 

скрепе! оп Ле т т е г а !  сотрозйю п оЕ
Л е в а т р к . Сигуез оЕ Л е скапде оЕ сотрозйю п оЕ куЛодеп апк сагЬоп сотроипкз 
ШизЕгаге коху сопСгазйпд теСпс скагасСепвйсз оЕ опе апс! Л е за те  тассег (8Ю2) со и к  Ье 
(рксигез). Ркозркогйе апс! ара!йе, 

д!аисопйе апс! Ы оЛе аге гетагкаЫе Еог 

Л е сотрозйю п оЕ руго1уз1з ргойисСз, 

ВюСйе сигуез ЛЕЕег Ьу Лврозйюп оп 

уа1ие ах18, 1Е Ьюсйе 13 сопСатес! т  

скГЕегепс госкз. Тке Еогт оЕ Л е сигуез 

со и к  скапде. Руго1уз1з ргойисСз оЕ аП 

сгузСаШпе зиЬзСапсез, хуе кауе 

гевеагскеЛ аге поСаЫе Еог Ыдкег Н2/Н2О 
уа1ие адатв! СО/СО2 . I! кав Ьееп а1во

посей Ла! скерег Л е госкз аге Еогтед Л е кдкег Л18 ехсезв 13.
У о!айк сотропепсз оЕ П ик тс1изюпз кауе а дейпйе розйюп хуйЫп руго1уз1з ргодисСз. 
8!ер-ир кеаНпд епаЫез !о ЛЕЕегеп!1а!е асСзогЬес! дазез апс! П ик сотропепсз оЕ т ск в ю п з  а 
Ьй сопуеп!юпа11у. 1пс1изюпв аге ге!атед т  Л е ттега1  Ьу а тес к ат са ! Еогсе. Ткеу с о те  
оЕЕ ЬеГххееп ркуз1са1 апс! скет1са1 скзогЬтд. М ах1тит  сксгерйайоп оЕ т с к зю п з  13 
оЬзегуей !п Л е тСегуа! 250-450° Ьи! сап уагу Еог ЛЕЕегеп! ттега1з. МосаЫе Ьепс! оЕ Л е 
сигуе Н2/Н2О ро1п!з !о сксгерйайоп оЕ тск зю п з. Тке хуогкед ои! !ез! вув!ет епаЫез ю 
Пейпе гаЛег сопГкепЙу теЛ ап е, тйодеп , сагЬоп Л о х к е , куЛодеп зи1ркке т  т с к зю п з , 
Ьи! Поев пос а11оху ю Пейпе Л е  согге!а!соп Ье!хуееп Л е сотропепсз оЕ т ск в ю п з. 1п депега!. 
П ик т с к зю п з  аге пос ЕауоигаЫе Еог Л егта! апа1ув1з. Р к к  тс1изюпв тсгеаве Ле
Пеугаиоп оЕ сотрозйю п оЕ руго1уз1з ргосксСз Й о т  Л е теап  уа!ие. ИоС а!1 т т е г а !з  сопСат
П ик т с к зю п з , Лиз т т е г а !  з а т р к з  аге пос кепйсак
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ТШМЕТНУЬ АСЕТ1С АСЮ 18 8ОТ1КСЕ ОГ ^ Т Ч К А !. ШАМОНИ ГС8Е8 
Мигодоуа Ка1за N.

18С “6АХРК.0МСЕ0Е1Х1КА” 1пПиз(па1 ЬгапсЬ “МО8САХОЕОР121КА”
8а, Вигоуауа 81., 8ЬсЬуо1коуо, М озсоуу Н.едюп, 141100

Те1/Гах: (095)-745-01-44, (09646)-3-41-35

Мапу зс1епиз(з 1П уаноиз и т е з  (Ыпк (Наг огдашс таПег Ггот госкз Гаке рагг |п 
Латоне! депез1з. ТЫз агйс1е ПеуоГе Го зеагсЬ оГ зр е ет е  сагЬопасеоиз тай ег  аге Гизе Гог 
пашга1 сИатопд депез13.

Оп1у зо т е  огдатс _|от(з аге зГаЫе (о (етрегагигез оГ (Лаптопе! депез1з. ТЬезе аге 
сагЬоп азИз, сотрозйе е(Ьегз апд ге1а(е<1 го (Ьет р т Г з  -  атИ ез.

1п (Ье гаЫе 1 (Неге аге (етрегаШгез оГ ех1з(епсе оГ зо т е  сагЬоп асИз Ггот госк 
ехрозес! Го Ьеайпд т  (Ье (етрега(иге гапде Ю0-1010°С. ТЬе з(ер оГЬеайпд у/аз •20-30°С.

РгоЬисгз оГ руго1уз15 ууШ Ьс сЬатопс1 ап<1 ууаюг. 81ти1(апеоиз1у (Ье десау оГ асеис ас И ап(1
Гоглис ас И 13 оссигппд. ТЬезе сЬегтса1 геасНопз аге:

О

—

СНЗ-С-ОН—>СН4+СО2

О

Н-С-ОН—»СО+Н2О

О
-т-

ТаЫе 1
1-----------------
I Т,°С

СагЬоп асШз ууЫсЬ руго1уз18 рго(1ис(з аге з(а(сс! Ьу даз апа1уз1з Пиппд 
<1ез(гис(1оп оГ огдашс таНег Ггот госкз

740
НСООН, СНЗСООН, С4Н9СООН, С2Н5СООН, С4Н9СООН,

СЗН7СООН (13оЬи(упс)

770
НСООН, СНЗСООН, С4Н9СООН, С2Н5СООН (ргортотс), С4Н9СООН

(тегЬу! е(Ьу1 асеис)
900 НСООН, СНЗСООН, С4Н9СООН ((пте(Ьу1 -асеис)
1010 НСООН, СНЗСООН (асейс)

НСООН, СНЗСООН

НСООН (Гонте)

Iз
I

Н-С-ОН—Н2+СО2 (4)

Асеис ас И агИ Гогттс асИ гуазп’Г сотр!е(е1у ОезГгоуеО а( 1010°С Ьи( ргодисГз оГ 
риоНзуз о! 1пте(Ьу1 асеис асИ гуазп’1 сЬзсоуегес! а( (етрегаШгез ЫдЬег 900°С. Тпте(Ьу1 
асеис асИ 18 т(егез(тд  Ьесаизе 1(з сагЬотс 1аШсе соп(атз 5 а (о тз зуЫсЬ ашиИе розшоп 
зппПаг (о (Лаптопе! 1аШсе. Ех1егпа1 сагЬоп а (о тз ес1дес! Ьу Ьускодеп, \уЫсЬ сап Ье Ьеа( ои( 
оп1у Ьу согризси!аг охудеп Пиппд ПезГгисиоп оГ 1пте(Ьу1 асеис асИ’з то1еси1е.

О

-н-

С4Н9-С-ОН+ЗО2"=5С+5Н2О (П
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О

СНЗ-С-ОН—>СН2=СН2+2О2~

О
тг~

С Н З-С -О Н +Н 2-С Н З -СНЗ+2О2’

О

-ч—
СНЗ-С-ОН+Н2—*СНЗСН2ОН+О2“

(5)

(6)

(7)

ТЬе т а х 1 т и т  оГ согризси1аг охудеп т а у  сусП гаке Ьу Ьесау оГ соип(гу сагЬопаге 
госкз.

Ыйгодеп ж П Ье оЬПда(огу ргодисС оГ а т И е з  ЬесотрозЬюп. АП (Ьезе дазез апс! 
’УаГег аге ргезепГ т  даз тс1изюпз Ггот ШатопПз.

АП аГогетепиопей ГасГз аге ехр1ат а ргезепсе т  па(иге еаг1у-ацес1 НдЬ( 1зо(оре- 
еппсЬеё (С 12) сПатопПз Пие (о сагЬоп & от 1пте(Ьу1 асейс асИ.
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ТНЕ о и д к т х  ГОКМ ^С С(ЖШТЮ1Ч8 ОГ СВАМТ1С РЕСМАТ1ТЕ8 ХТГГНШ 
ВА81С КОСК8 ПЧ 1ЧОПТНЛТЕ8ТЕКЧ РАНТ ОР ТНЕ 0ККА1МАМ 8Н1ЕЙО 

(ОВТАШЕО ВТ ОАТА ОР РЬНШ ИЧСШ8ЮК КЕ8ЕАКСН)

йагуза В .В ей'ко, 1Ьог М .1Чаитко

1пзй(и(е оГОеоШду апй СеосЬеппзГгу о?СотЬизйЫ е МтегаШ оГЫаиопа1 Асайету 
оГЗЫепсез оГЙ кгате апй оГ№попа1 Ып1-8(оск С отрапу “НаЙодаг оГй1кгате” 

Маикоуа 81г., За, 79601, ЙУ1У, Й1ККА1ЫЕ
е-тай : щдак@а!иртЛу1у.иа

ТЬе пог(Ь-ууез(ет рап оГЫкгЫтап 8Ые1й т  ± е  в ат е  хуау аз т  о(Ьег гедюпз 18 (Ье 

агеа оГ сопзНегаЫе Йеуе1ортеп( оГ р ед тай ез  депейсаПу апй зрайаПу хуйЬ дгапйоШ 

сотрШхез. Нохуеуег Ше ГеЫс ре§тай(е Гоппайопз хуйЫп госкз оГ Ьазю сотрозйю п аге 

вдое зргеай Неге гоо. II ууаз Гоипй зо т е  ассезогу т т е га !з  т  Ш ет апй зи й к я ет  аШШгайоп 

ргосезз у/аз ез(аЫ1зЬей (Ьа( хуеге депейсаПу ге1а(ей го Гогтайоп оГ питегоиз редтай(ез 

огез апй (Ье зса1е оГ (Ыз ргосезз Йеуе1ортеп( изиаПу 18 изей Гог редтагйе Уетз апй ЬоШез 

еуаШайоп (Ьагагепко, РауНзЫп, 1974). ТЫз Гасг йейпез (Ье песеззйу оГ Гигтйег згиШез оГ 

Шезе госк ипйз апй т  рагйсЫаг (Ье депейс Геагигез оГ ГЬегг т т е г а й Г о г т т д  ргоссз.зез 

(Ьазей оп (Ье йшй тсШ зюпз т  циапг апй пйпега1 рагадепезез) аз (Ье рппыра! Ьорейй 

зеагсЬ апй еуаШайоп сп(епа.

(}иагй сгуз!а1 Ггот редтаШез оссигей хуйЫп апоггозйез апй даЬЬго-апопозйез оГ 

Со1оушз'ку1 циаггу аге сЬагас(епгей Ьу с1еаг готпд : (Ье тагп х  оГ сгуз!а1 сотрпзей  Ьу 

редтагйе оГ дгарЫс ЗГгисГиге, (Ье тГета1 гопе 18 сотрозей  Ьу НдЬ( Го йагк-зтоку циагГ/. 

уапеГу апй ех1ета! гопе Ьу 1се-со1оигей опе.

ТЬе й1Уег511у оГ йшй тсШ зюпз тсШзюпз (урез т  чиаггг сап Ье зи тт ап ге й  аз 

ГоПохуз.

МиШрЬазе 1пс1из1опз ууйЬ ттегаШ-йаидГкегз оссиг аз 1пй1у1йиа1 дгоирз ш сгузГа1 

таГпх хуйЬоиГ у131Ые ге1айопз Го ййей йасГигез зиддезйпд Гог Шей р п тагу  пагиге (еаг1у- 

зесопйагу). РЬазез гайоз апй сотрозйю пз аге гагЬег уапаЫе. ТЬ = 420-450°С й.

А1зо рптагу  Геагигез аге Й1зр1ауей Ьу 1иЬе-Нке тсШ зюпз зйиаГей 1ттей1а(е1у с1озе 

Го сгуз(а1 зигГасе. ТЬезе аге ргейоттапйу (хуо-рЬазе Ыуегзе-йПей тс1изюпз оГ СО2 (Ггот 

81Е1 + 190 Го 7.51.1 +  92.50), гаге1у сотр1ех оГ Гуре й  + Ь, + О. ТЬСО2 (15й| + 850) = 

24.9°С О.

ТЬе зесопйагу тсШ зюпз аге ргезепГсй Ьу ГЬе пехг (урез:

- сотр1ех С 0 2 опез хуйЬ рЬазе гс1айопз й о т  10Й + 60Й, + 3 0 0  Го 1Й + 19й< + 800. ТЬе 

йп йтд  оГзупдепейс сотр1ех тсШ зюпз С 0 2 (75Ь + 25-20Й] + 68-750, ТЬСО2 = 29.5°С 

О, ТЬ = 267°С О) апй уароиг-Пцшй тсШзюпз (85Й + 150, ТЬ = 250°С й, С = 4.2 

хуЫдЬГ рег сепГ оГ 1ЧаС1) эПоууз Го йейпе ргеззиге оГ ттега1  Гоггтпд гЬаГ 13 аЬоиГ 30 

МРа;

- зиГйс1епГ1у сагЬоп йуох1йе тсШ зюпз й о т  40-301.1 + 60-700 (ТЬСО2 =  23°С О) Го 60- 

70Ш1 + 40-300 (ТЬСО2 = 27.5°С Ц );

- уароиг-йчшй тсШ зюпз оуегййей ууйЬ 1аГезГ зоШйопз: 97Й + 3 0 , ТЬ = 100°С й. ууЬо1е 

сопсепггайоп 17-18 хуе1§Ь( рег сепГ оГ\аС1;

- тиШ рЬазе тсШ зюпз хуйЬ ттегайзаГеййе (дое(Ыге) апй сотрозйю п оГ 93Й + 5-6С + 

2-1В;

еззепйаПу уароиг апй еззепйаПу Нци1й тсШ зюпз.

ТЬеге хуеге зоНй тсШзюпз оГ доегЫге апй ипйегйпей ттега1  Гоипй т  юе-соШигей 

циаггг аз уус11 аз рптагу  уароиг-Пдшй тсШ зюпз 85Й + 150, ГоГа1 за1Г сопсепггайоп (Ьу 

сгуотеГгу) 22-23 \уе1§Ьг рег сепГ хуйЬ сотрозйю п с!озе (о СаСЬ + ЫаС1.

1п циагГг й о т  редтагйе у е т з  те г  Ьу йп11 Ьо1ез т  К йоу-К осЬ еп уз'к а  зГгисГиге- 

теГ аН одетс гопе уароиг-Нцшй тсШ зюпз ргейотШаГе Ьаутд а1тоз( сопзГапг ЯШпд: 

еаг1у-зесопйагу -  уоШтеГлс хуйЬ Гогт с1озс (о соггезропШпд педаиуе сгузГаШ апй 

сотрозйю п оГ 60-65Й + 35-300, ТЬ = 260-280°С й, гаге1у 340-350°С й (гуЬеп ипзоШЫе ир 

Го Т = 380°С зоНй рЬазез ргезепГз); зесопйагу оГ ШГГегепГ Гогтз, 75Й + 250 , ТЬ = 190- 

220°С й.

1п зо т е  сазез ууйЫп а З1пц1е йасгиге зеуега1 тсШ зюпз аззотаге ууйЬ рЬазе геШгюпз 

й о т  70-75Й + 30-250 Го 10-15Й + 90-850 аз хуей аз т ти Г е  сотр1ех тсШ зюпз СОг хуЬеге

Нцшй СОа сопГепГ 13 30-40 рег сепг, хуаГег зоШйоп -  40-50 рег сепг.

Аз опе сап зее (Ье т о з (  1трог(ап( сотропепг оГ Уо1а(Пе рЬазез оГ йшй тсШ зюпз т

Чиапг 1з СО2 .1(з сопГепГ тсгеазез й о т  еаг1у (о 1а(е ипйз: редтагйез оГ дгарЫс зГгисШге —* 

т (е т а 1  сгуз(а1 гопе —> ех(ета! сгуз(а1 гопе ог редтайГе оГ дгарЫс зГгисГиге —> оГ

редтаГоШ опе —► оГ тюго-Ы оск опе (гее ЬеШху).

Йосайоп С отрозйю п оГ уо1а(йе, уо1. рег сеп(
СО2 Ы2 сн4 н2

Редта(1(ез й о т  Оо1оутз'ку1 оиаггу
ОГ дгарШс зггисШге 59.1 38.5 1.2 1.2
Г гот 11,гета1 гопе оГ сгуз(а1 оГ риапг 84.4 14.6 0.2 0.8
Г гот  ехГегпа! гопе оГ сгуз(а! оГ диапг 93.1 5.5 1.0 0.4

Редтаигез й о т  Клгоу-КосЬепуз'ка гопе

1

ОГ дгарЫс з(гисгиге 50.0 50.0 0.0 0.0
ОГ редтагоШ зГгисГиге 87.2 12.8 0.0 0.0
Аз аЬоуе 100.0 0.0 0.0 0.0
ОГ тюго-Ы оск Жгисш.е 91.5 7.4 1.1 0.0
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| Аз аЬоуе I 96.5 | 3.5 | 0.0 | 0.0 |
И зЬои1б Ье погеб (На! Л е апаЛдоиз ЬеЬауюг оЕ сагЬоп буох1бе сопГепГ сЬапдез апб 

115 |тропапсе ш Л е ге§и1айоп оЕ Ле ттега1-Еоггшпд т е б т т  аЫбку-а1каНпку (Ы аитоу е1 
ак, 1972) суаз Еоипб иЛеп гесопзГгисбопз ууеге р п м б еб  Ьу циайх ГогтаНоп т  госк-сгузГа! 

сЬатЬег-суре редтагкез (Ка1уихЬпу1, КоуакзЫп, 1967) апб гаге-те1а1 уеЛ редтагкез 
(Каитко, 1986; Уупаг. Ка1уихЬпу1, Ы аитко ег а1., 1987; Маитко, МаРлуепко, Уупаг е( 

а!., 2001)оЕЛе Ыкгштап 8Ые1б т  госкз оЕ Ее1з1с сотрозЛ оп.

ТЬе пехГ сопс1из1опз оп циайх Е огттд  сопбкюпз оЕ дгапШс редтаЛ ез гукЫп Ьаз1с 

госкз т а у  Ье зиддезг Ьазеб оп Л е гезикз оЕ Яшб тЫизюп гезеагсЬ апс! депегакхайоп оЕ 
бага Егот Л ек  гуротогрЫс ЕеаГигез уу1Л аддгедаге зГаГе, сотрозЛ оп, РТ-сопбкюпз ею. 

Мтега1 \уаз Еогтеб т  ипз!аЫе епуйоптепгз оЕ розГтадтайс зГаде оЕ редтагке ргосезз 

ргеЕегспиаПу ипбег тЯиепсе оЕ ЬеГегодетхаиоп оЕ ттега1-Е огттд  Яи1бз аг депега! 
бесгеазе оЕ Ютрегашге апс! ехсЬапде оЕ ЯиЛз сопсепГгаиоп апб Л еи сотрозкю п (ууйЬ 

ргебопйпапсе оЕ а1каНпе е1етепгз, сЫоппе апс! сагЬоп буох!бе). Оп Ле гуЬо1е Ле 

езГаЬНзЬеб 1етрега1иге апс! деосЬеписа! рагатеГгез аге с1озе Го Лозе оЕ опез т  редтагке 
ЬоЛез апс! у е тз  ге1агеб го ЕеЫс госкз (Гог ехатр1е Уо1ос!агз'к-Уо1уп' апс! КогозГузЫу 
редтаию  Яе1бз т  погЛ-гуезГет рай оЕ Л е (бкгашап 8Ые1б).

ГЬЪ'Ю 1ЫСИ18ЮГС8 1.У УЕШ 011АКТ2 ОЕ Х НЕЬА^ОУЕ ОЕРО81Т,
ТНЕ 8ЕВРОБАК СВАЬ

I

I
I
I

М.У.8океппа, 8.М.8ЬапЛа 

1пзгкиге о? Оео1оду, 8ук1уукаг

РотезП с тбизГгу 15 поуу Еастд ап асиГе ргоЫ ет оЕ газу циайх зирр!у, Л е  ргоЫ ет 

Ь етд  бие Го Ле аЬзепсе оЕ риге ГгапзрагепГ циайх гезегуе5. ТЬе ргоЫ ет сап Ье гезоЫеб Ьу' 

и зтд  1о\у-циаНгу у е т  циаги. ТЬе циаПГу оЕ циайх 15 кпоууп Ю Ье з!гопд1у берепбепг оп 1Гз 

Яшб тЫизюпз. ТЬеге аге аЬипбап! бага оп Яшб тЫизюпз т  госк сгуз!а1 оЕ ХЬе1аппоуе 

берозк, тЫ и б тд  Лозе оп Л е ЬотодетхаГюп ГетрегаГиге, Гурез апс! тогрЬо1од1ез оЕ 

тЫизюпз. ТЬе т а р г  гаек Еог Л е аиЛогз Ьаз Ьееп а беГаПеб згибу оЕ Яшб тЫ изюпз т  у е т  

циайх оЕ Л е берозк. ТЬеге аге а 1ог оЕ госк сгузГа1-Ьеаппд у е тз  сотрозеб оЕ соагзе-дгатеб 

апб со Ь тп аг  циайх б1У1беб т  (Ьгее (урез Ьу Йз Ггапзрагепсу апб 1ехГиге-зггисГига1 ЕеаГигез: 

дгау, тНку-ууЫге апб ггапз1исепг. ТЬе 1аГГег суаз Л е 1аЮг атопд  Л е т , к  15 ге1аюб изиаку Го 

Ле 51ай оЕ госк сгузГа!-Еогттд ргосезз. 'У1Л гЫз ригрозе т  т т б ,  суе Ьауе зГибюб Яшб 

тЫизюпз т  у е т  циайх оЕ уапоиз депегакопз, с1азз1йеб Яшб тЫизюпз тГо (урез. 

езгаЬПзЬеб ГетрегаГиге оЕ Л ен  Ь отодетхаиоп, сЬагасгег оЕ бесгеркайоп, апб тогрЬоюду 

оЕ Яшб тЫизюпз. Апа1узгз оЕ ЬотодетхаГюп ГетрегаГиге апб Егециепсу оЕ Йз оссиггепсе 

(Пд. 1) Ьаз геуеа1еб Лаг ЫзСодгатз Еог дгеу апб ткку-ууЬке циайх Ьауе а т о б е  т  Ле 171- 

190°С гапде. ЕПзЮдгат Еог Ггапз1исепг циайх зЬосуз а т о б е  т  гЬе 206-228°С гапде 

(питЬег оЕ тгегуак суаз са1си1агеб ассогбтд Го Зюгбдез Еогти1а). Оаз сЬготаГодгарЬу 

(ТаЬ. 1) Ьаз геуеа!еб а ГурюаПу ЫдЬ Н2О сопГепГ. А Гепбепсу го ап тсгеазе т  СО? апб 

бесгеазе т  N1 сопГепГ Ьаз Ьееп оЬзегсеб Егот дгеу Го Ггапз1исепГ циайх. 1п огбег Го езбтаГе 

ГЬе ГоГа! сопГепГ оЕ дазез ге1еазеб оп ЬеаГтд, ГЬе затр1ез ууеге зиЬ)есГеб Го бесгерйаПоп 

сукЬоиГ р и т р т д  оиГ Л е ге1еазеб даз. Тога1 даз сопГепГ ууаз теазигеб. !г суаз Еоипб Го Ье 

Егот 130 Го 179 с.и. Еог дгеу циайх, 111 Го 187 с.и. Еог тПку-суЬке циайх, апб 131 - 154 с.и. 

Еог Ггапз1исепГ циайх. Ациеоиз ехГгасГ баГа тбюаГе ап тсгеазе т  ге1аГ1уе сопгепгз оЕ 

а1каИпе сопзЛиепГз апб зи1рЬа!ез апб бесгеазе т  пкгаГе атоипг Егот еаг1у (о 1аГег зГадез т  

циайх Еогтайоп. 8акз б1ззо1уеб 1п Яшб тЫизюпз оЕ ГЫз берозк аге оЕ еззепиаку 

рогаззш т-зобш т сЫопбе-ЫсагЬопаГе сотрозкю п.
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СЕХЕТ1С А8РЕСТ8 ОЕ 2Х-СЛ МА881УЕ ЗЫЛЕГОЕ ОЕРО81Т8 ОГ 
УЕККНХЕ11КАЛ8КУ ОКЕ Ы8ТК1СТ, 8ОЛТНЕКХ ЛКАЛ8 ОХ ОАТА ОГ ГЛЛЮ, 

МЕЛТ 1ХСЛЛ8ЮХ АХО 18ОТОРЕ 8ТОШЕ8 

У.З.КагрикЫпа1, ЛУ.У1кеп!уеу2, У.В.Хаиточ1

! - V.!. Усгпакзкп 1пзи(и!е оГ Оеоскепйзиу апд Апа1у11са1 СкепизПу, Кизз1ап А сааету оГ 

8с1епсез, 19 К озудт з!гее(, Мозсоуч 117334, Киз51а
2 - ТпзНаие оГ Оео1оду оГ Оге Оерозкз, РеГгодгарЬу, Мтега1о§у ап<1 Сеоскепизггу, Кизз1ап 

А садету оГ8с1епсез, 35 8(аготопе(пу рег., Мозсоуч 119017, К.из5<а

Уо1сапо§егйс таззгче зи!рЫс1е (УМ8) Яерозкз оГ Уегккпеига1зку оге <Нз!пс! аге 

1оса!е<1 т  (ке п о й к е т  рай  оГ Мадпкодогзк епзтаайс (гоидк апд коз! Ьу агс-ге!а(ес1 са1с- 
а1сакс гкуоШе-йаске зепез ЭгдЧ]2 , ипдег1у1п§ Ьу Ха-Ьаза1(з Огду,'. 8та11 гопез оГзепске- 

циайх апЬ зепске-сЫогке-диайх госкз оссиг т  (ке ГооГгчаП оГ (Не оге ЬосИез. 1п е1аЬогагед 

депеис тойе1з (ке о п д т  оГ УМ 8 керозкз 13 соппес(ес! уч1(к зтаП -Ьерй ас1с1 т а д т а и с  

скатЬег. Ноучечег т а п у  азресгз оС (Ыз согшесиоп г е т а т  деЬаиЫе. М ек тс1изюпз т  

циайх ркепосгуз(з учете зшскек т  затр1ез оГ каске, гкуо(1аске ап<1 гкуо1ке. Р1иИ тс1изюп 

згиЫез т  пйпегак (го т  оге ЬоЫез ап<1 т  яиайх ркепосгузгз (зесопйагу тс1изюпз) Ггот 

акегек соипггу госкз каче Ьееп сагпек ои! т  аййкюп (о еагНег тчезкдайопз (Кагриккта. 

Вагапоу 1995). Р п тагу  апй зесопйагу Яшй тс1изюпз ч/еге апа1ухей Гог (кек 

котодетзайоп (етрегаШгез (Тно т ) ччкк ап ассигасу оГ ±2°С. Закпкез учете оЬГатей Ггот 

теазигей 1се т е к т д  ро1п( учкк ап ассигасу оГ ±0.2°С , еи!есйс (етрегагигез - ±1.5°С, и зтд  

(ке (есктцие оГ Вопзепко (1977). ТЬе ргеззиге ччаз езйтаГей к о т  СОг-рказез апй РУТ 
Йа(а.

Ний! тс1из'юп з1ш1у

ЦзиаПу зесопйагу Яшй тс1из1опз т  циайх рЬепосгуз1з ог т  пипегак оГ огез (циайх, 

Ьагке, апкуйгке) аге по! ехсеейей 10 ц т .  1пс1изюпз аге Ицшй-пск апй гаге Нцшй учкк ССЬ- 

рказез. Тьо т  оГ Нцшй- ггсЬ 1пс1изюпз Не т  Ле гапде оГ 380-120°С. А Л е г т о т е т с  апа!узез 

т  (ке оге Ьойлез апй т  акегей соипггу госкз каче зЬоу/п 1Ьа1 оге ЬоЫсз каче Ьееп Гогтей 

очег й1зскагде сЬаппе1з арргоасктд зеа Яоог ог аг зиЬЬойот розкюп (го т  к!§к (етрега(иге 
(ир (о 38О°С) куйго!кегта1 зокнюпз. №дк (етрегаГигс Яшй Яоучз (380-250°С) аге 1оса1 - 

Шек уч1й!к ир (о а Гехч (епз теГегз. Ра1аео(кегта1 дгай1еп( т  (ке сеп1га1 хопез гапдез ир (о 

150-100°С/100 т ,  йесгеазтд (П1 10-20°С/100т оп (ке Папкз, учкеге Т^от Й1Й по! ехсеей 

190-150°С. Н1§11(етрегашге р а п ет з  аге а!зо йейпей Гог (ке ЬапЫпд хчаП госкз.

Р п тагу  тсШ зюпз т  циайх, Ьагке апй сагЬопаГез Ггот оге аге Нцшй-пск. Тке оЬзегчей 

Тьот (375-137°С) т  (ке огез аге пог соппес(ей учкк (ке оге сотрозкю п, Ьиг геЯес( дгайе оГ 

ер1депе(1с (гапзГогтаНоп оГ огез. Т|,От  оГ тс1изюпз т  Гте-дгатей огез учкк соПоГогт 
(ех(иге гексГз аге 1о\чег (137-200°С) (кеп т  гесгуз(а1Ихей соагзег дгатей аедгедагез (200- 
300°С) апй ует-Г огт, лчкюк каче ГетрегаШгез 270-375°С.

Тучо т а !п  (урез оГ Яи1с1з учете скзйпдшзкес!: I - кукгосагЬопаГе-сЫогке ап<1 II - ск1оп<1е 

\чкк ргеча1епсе Ха. ЗакпШез т  (ке гапде 1гот 2 (о 8 ул % Ха еци1ч., Ь етд  2-3 Я тез 

дгеагег (кап (ка( оГ т а п п е  \ча(ег. НиМз (I) аге скзгпЬиСек т  огез апк акегеЯ госкз т а т 1 у  т  

Ыдк-гетрегашге хопез, (II) оп Я апктд хопез оГ ипЯеЯутд акегес! госкз. ИшЯ (I) сап Ье 

т(егрге1ес1 аз (ичепке ЬазеЯ оп скеписа1 сотрозкю п апк зрайа1 скзтЬийоп. Г1шс1 (П) 18 

тгегрге(ес1 (о геЯесг ГгапзГогтеЯ зеа ччаГег. 8и1Гиг соп(еп(з т  Яи1с1 оГ часио1ез гапдез Ггот 

160 (о 250 т§/1, апЯ соррег - к о т  0.3 (о 1.2 §/к§ оГ зо1икоп.

ЕчМепсе Гог ЬоШпд оГ кукгогкегта! зо1ипоп у/кке арргоасктд (ке зеа-Яоог учете 

гечеа!е(1 т  (ке коз! госкз. НгО-СОг-Ьеаппд тс1изюпз аге Гоипк т  а хчМе хопе учЫск 

кесгеазе ЯоучплчагЯз, ехТепктд !о а Йергк оГ>500 т .  Тке ргеззиге ча1иез з е е т  Го Ье гапдек 

0.6-1.0 кЬ, Гка! сойезропаз !о Ьипей, зиЬЬокот сопбкюпз оГ оге депез13. ,

Мей 1пс1из1оп ышйез

М ек тс1изюпз т  чиайх ркепосгуз!з аге Ггот 5-10 ц т  !о 150 ц т  скатегег. Т учо т а т  
(урез оГ т е к  тс1изюпз аге скзсочегеск (ке т о з !  УчЮезргеай !ке (1еч1(пГ1ес1 тс1изюпз, ап<1 

гаге1у Гоипс1 д1аззез, з о т е  оГ (к е т  соп!ат  (ке оге §1оЬи1ез оГ та§пе(ке апй а1зо зи1рЫ<1ез, 

гергезешей Ьу руггко!йе, репЯапйке, ска1соруп(е апй Ь о тк е , йейпей Ьу е1ес!гоп 
писгоргоЬе. М е к тд  оГ °1аззез оссиггес! а( 600-720°С, к о то д етзак о п  а( 900-1110°С, \чкеп 

ЯечкпЯес! тс1изюпз а( 750-820°С ап<1 950-1210°С ассог<Нпд1у. С аззез апс! котодешзес! 

ЯечкпЯеЯ тс1изюпз учете апа1узе<1 Ьу е1ес(гоп писгоргоЬе Гог та^ог е!етеп!з апс! Р,С1. 

С отрозкю п оГ §1аззез т  т е к  тс1изюпз (Нага оГ е1ес(гоп апй юп писгоргоЬе) аге (ПГГеппд 

сопзЮегаЫу к о т  (ке сотрозкю п  оГ Ге1з1с чо!сап1(ез Ьу Ыдкег соп(еп(з оГ 8Ю2, КгО апс! 

1о\чег сопгепгз оГ о(кег сотропеш з (РеО, МдО.СаО). Тке т е к з  оГ К-Ха сотрозкю п 

(К20/Х20=0.3-0.7; КгО+Ха2О=2.5-5.1) аге т о з (  ччИезргеаЯ; Ха-сотрозЫ оп (ХаэО (Н1 5.5 

уч( %) апб К-сотроз1(юп (КгО ир (о 9.7 уч! %) аге гаге. 8и1ркиг сопсетгайоп т  д1азз оГ 

тс1изюп уч1!к зи1Я<1е §1оЬи1е (з 0.03 уч! %, сопезропскпд ю зи1ркиг зо1иЫ1ку т  аскЗ т е к .
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ТЬе соп(еп( оГ «а(ег т  те1(з т а у  геасЬ 6 «(% , (акт§  т (о  сопзхйегайоп (о(а1 о? охк!ез, (Ье 
Паи «еге сопйгтей Ьу юп тюгоргоЬе (4.6-4.7 «X %). ТЬе соп(еп( оГ Ггасе е1етеп(з «аз 
ЗеГтес! Ьу юп гтсгоргоЬе а1зо ( т  р р т): И  0.30, Ве 0.35, В 115, 8г 100, V 34.2, 2г 105. N6 
1.11, Ва 355. Ьа 5.04, Се 13.0, N4 8.46, 8 т  2.61. Ей 0.90, Оу 3.98, Ег 2.80, УЬ 3.12, ТЕ 
0.94.

5г аги! ,ч1аЫе иоюре иисНез
873г/883г гайо Гог сагЬопаГез соггезропйз (о а рптагу  опе Ьесаизе оГ (Ье аЬзепсе оГ 87КЬ хп 
(Ье сотрозйю п. (873г/888г)о Гог сагЬопаХез (0.7048-0.7063) «еге ГоипО (о Ье с1озе ог ехсеес! 

(Ьозе Гог асИ уо1сапйез оГ (Ье оге Яе1<1 (0.7041-0.7064, ВоЬокЬоу е( а!., 1989). Уегу пагго« 
гап§е оГ (873г/883г )о=0.70597-0.70625 тсйсайп§ а 1о«ег туо1уетеп( оГ тап п е  апс! Ы§Ьег 

три! оГ т а § т а й с  «а(ег аге сЬагасХепзйс Гог огез ап! ЬозХ госкз оГ (Ье 1о«ег 1еуе1; (Не 
зтаИег уа1иез оссиг ш сагЬопаХез оГ1а(ез( диаПг-сагЬопа(е у е т з  т  сйаЬазе с1укез.1зо(оре 
сотрозйю пз оГ О апс! С оГ сагЬопаХез (3 |8 О= +13 (о +26.5 %о, 3 13С= -28 Ю +1 %о Гог 
тазз |уе  огез ап! 3 |8 О= +9 (о +27 %о. 8 13С= -20 (о -1%о Гог айегес! 1§пеоиз госкз) сопйгт 

(Ье сопс1изсоп оГ а тагкеб а&Нйоп оГ таста-с!епуес1 сотропепХз. КезиЙз й о т  Птез(опез 
затр1ез, Ггот (Ье итх оуег1аутц оге ЬосЬез оГ (Ье иррег оге 1еуе1, 4етопз(га(е (Ьа( 
Ьус1го(Ьегта1 епс1о§етс тр и ! оссиггес! с!ипп§ (Ней Гогтайоп: (Ье Гоо(«а11 оГ (Ье Нтезгопе 
1ауег Ьаз 3 18О= +26 %о апс! затр1ез Ггот ГийЬег ир Ьауе 3 |8 О= +27.5 (о +28.5 %о, 

арргоасЫп§ (Ье Йе1с! оГ гзоЮре сотрозйю п оГ тап п е  сагЬопаХез. Уа1иез оГ 8348 т  зиШдез 
оГ оге Ьосйез гапде й о т  -11.3 (о +11.1 %о СОТ. ЗисЬ 1аг§е уапайопз оГ 3343 т  зиИМез 

ехс1ис!е три( оГ зи1Гиг (о Ьу4го(Ьегта1 ПиИ Й о т  зт§1е Ьотодепеоиз зоигсе (е.§. т ад т а и с  
сЬатЬег ог тап п е  «а(ег). ТЬе 1зо(ор(с сотрозйю пз оГН т  зепсйе (8 затр1ез) апс! О апс! Н 
(п сЫогйе (2 затр1ез) Ггот аЙегеа госкз оГ Ы хе^тзк  Яерозй «еге туезй^аХес!. ТЬе ЗЭ 
уа1иез оГ ЙиИ «а(ег (йз (етрегашге « аз  (акеп аз ТЬ о т  оГ тск ш о п з т  аззосгахес! цианг) 
уагу Ггот -1.6 (о -37 %о. ТЬе ЗП уа1иез оГ ЯиШ Ье1о« 250°С (-3.7 (о -1.6 %о) гоицЫу 
с о т с й е  «ЙЬ (Ьозе сГ осеатс  «а(ег. 1п Пшс1 оГ290-330°С, ЗЭ уа1иез Несгеазе (о -29 (о -30 
%о. Т « о  уа1иез оГ 3 |8 О са1си1а(сс! Гог Лиге! (+1 апа +4 %о) аге (ШегтесйаХе Ье(«ееп тапп е  

апс! т а § т а й с  оху§еп.

Сопс1иыоп

УМЗ сЗерозйз оГ УегкЬпеига1зку ге§юп аге ап ехатр!е  оГ а 1оп§-(егт оге-Гоптп§ зузХетз. 
Рптагу огез «сге <1ерозйес1 оп осеатс  Яоог аз « е й  аз ш  зиЬЬойот розйюп ипёег (Ье 
соуепп° оГ Итез(опез, сЬег(з апс! зй(з(опез Ггот Ьус!го(Ьегта1 сЫоппе зо1ийопз а( Т=150- 
380°С а т !  Р=0.6-1.0 кЬаг. НеХегодепейу т  Йш4 тс1изюп сотрозйю п « аз  ез(аЫхзЬес1. 8г 
апс! з(аЫе (3 ,0 ,С) (зохоре зХисйез геуеаЫ  4иа1 (осеатс  апа )иует1е) па(иге оГ оге-Гогтт§ 
Лик! зоигсе. 1зо(оре <1ага тсйса(е (Ьа( (Ье т а т  т р и (  оГ т а д т а й с  сотропепХз алзе а( (Ье 
Япа1 з(а§е оГ оге §епез1з й о т  (Ье 1а(е-уо1сатс ргосеззез (Ьа( тапхГезХес! йзе1Г т  (Ье , 
Гогтайоп оГ (§пеоиз-ехр1оз1Уе Ьгессса апс! Ьаз1с йукез. Оссиггепсез оГ соррег-Ьеалп§ 
рЬазез «йЫ п зи1Нс!е §1оЬи!ез Гоипс! т  те1(з тсктзю п т  Ге1з(с госкз тсйсахез тсгеазес!
соррег соп(еп( т  рагеп( т а § т а й с  те1( апс! аге еухйепсе оГ 1трог(ап( го1е оГ та§та-с!епуе4 
те(а! сотропепХз т  оге Гогтайоп.

Аскп<т1ес1%етепи

ТЬе аи(Ьогз «хзЬ (о (Ьапк Е.Вагапоу, А.СЬицаеу, А .О етН з. А.1§пайеу апс! Ь.Мозгк Гог 
соорегайоп. ТЫз зшйу « аз  зирропей Ьу (Ье Киззсап Еоипйайоп Гог Вазхс КезеагсЬ (03-05- 
65005) апс! Киззсап Зсхепсе ЗирроН Гоипйайоп.
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ТНЕКМО1)\.\АМ1С С(ЖШПОМ8 ОЕ ЕУЩАЫТЕ ГОВМАТКЖ ПЧ УАК1О08 

ТУРЕ8 ОГ РЕСМАТ1ТЕ8 Н1ВКЧУ’8 МА881Е.

А. А. 8атзопоу, О. V. 1лзйзт (Еейега! 8Ше Мизеит "8ато(гус(у")

8. Е. ТгиЕапоуа, В. N. Мигодоуа (РгодисНоп <11уЫ оп "МоздаздеорЬузкз")

А1каПпе редтайгез (гот  а Ко1а Рептзи1а (ШЫпу гедюп) аге т е г  ргасйсаПу т  а11 

(урез оЕ госкз апё, аз а ги1е, аге дгоирей т  (Ье ехГепзгуе ЯеИз аззотаГей чуйЬ (Ье то з( 

ПиуюретйаЫе гопез. ЬтезресРУе оЕ зГгисГиге оЕ сопГаттд госкз апй ргезепсе оЕ (Ье 1аГе 

1трозей ргосеззез а!1 а1каНпе редтайгез сап Ье ШуИей тГо Куо дгоирз, чуЫсЬ тй1а11у уагу 

ЬеГчуееп Л етзеК ез.

ТЬе Г1гз1 дгоир 1з у е т  редтайгез, йезспЬей Ьу соагзе-дгатей зггисгиге апй гагЬег з1тр!е 

ттега1  зГгисГиге. ууЫсЬ изиа11у соггезропйз Го (Ье зГгисГиге оЕ сопЕаийпд госкз, т с Н й т д  

Ьазю ассеззопез. СЬагасГепзйс ттегаГ з оЕ зисЬ редтайгез аге пеЕеНпез, соагзе-сгузСаПей 

ругохепе ог атрЫЬо1е, каН ит ЕеИзраг, е тд т а й й з , зрЬепе, ( к а т и т  тадпеййз, еусйаШе, 

ппсЫз, азГгорЬуПйе ог 1атргорЬу11йе. ТЬезе аге ЫдЬ-ГетрегаГиге редтайгез Еогтей Йиппд 

а т а д т а й с  зГаде Егот Пае гезИиа1 Еизюп зНдЬйу еппсЬей ■ууГгЬ уо1ай1е сотрозйю пз.

Редтайгез оЕ а зесопй дгоир аге т  а 1итр сЬагасГепгей Ьу гопа1 апй ттега1  зГгисГиге 

пог соггезропйтд Го зГгисГиге оЕ сопГ аттд госкз. Редтайгез оЕ а зесопй дгоир сап Еогт 

уетз, 1епзез апй 1зотеГпса1 ЬосНез, зотеГгтез 1ггеди1аг-зЬарей ЬосНез ууйЬ питегоиз 

зиЬ<11У1810пз (арорЫзез). Опе оЕ сЬагасгепзйс Ееагигез оЕ гЬезе редтайгез гз а ргезепсе оЕ 

пеесИе-Пке едуппе атопд  госк-Еогттд ттега1з, чуЫсЬ сотрозкюпаПу аге а1тозг 1йепйса1 

Го риге МаГеЗиОб. ТЬе зесопй дгоир оЕ ГЬе зиЬй1У181оп сопз1згз оЕ й1ЕЕегепйагей редтаигез 

Егот Н1Ьту гедюп чуйЬ хеоНйс ог икгаадрайез пис1еи

Опе оЕ гЬе йаххйпд гергезепГаЙуез оЕ йесогайуе соПесйоп ттегаГ з Егот а1каНпе 

редтайгез 13 еусИаНге. МеГ т  уапоиз Гурез оЕ редтаигез к о т  НгЫпу гедюп еусЬаНге 13 

Еоипй аз \уе11 Ногтей сгузГа1з оЕ р т к  апй сптзоп  со1ог, зта11 оиГсгорз т  госкз. у е т у  апй 

топопйпега1 Еогтайопз оЕ 31дтйсапГ саратГу.

Тчуо затр!ез оЕ еуЫаЬге Егот ЫЕЕегепГ дгоирз оЕ редтаигез аге туезйдаГей.

ТЬе ЕизГ дгоир редтаГгГе 18 1оса(ей т  Ео1айез (тот ГЬе тоипГ ат саПед йикзрог т  гЬе 

сепгга! рагГ оЕ а тазз1Е. РедтаПГе 13 ргезепГес! аз а у е т у  Ьойу (5 т  т  1епдгЬ апй аЬоиГ 0,4- 

0,5 т  т  сарасйу) оЕ еззепйаИу ЕеИзраг-ругохепе сотрозйю п чуйЬ Ьопеу-уе11очу по<1и1ез оЕ 

зрЬепе, Ыаск етд тагй ез, Ьгизез апй зерагаГе ЬгоуушзЬ - гей сгузГа1з оЕ еусЬаЬге, р!агез оЕ 

азГгорЬуИйе, дгатз оЕ дгау перЬеНпе. ЕеИзраг оЕ каПит-зосЬит сотрозйю п (оггЬос1азе- 

регТгГе); ругохепе сгуз(а1з (едктез-йю рзИ е) изиаПу Ьауе а ) о т (  дгои/гЬ зигЕасе уугГЬ а 

ЕеИзраг. Е тдтаГ й е  сгузГа!з аге ИютогрЫ с т  сотрапзоп Го огЬег редтайй с ттега1з гЬаГ 

аггпЬиГез го Йз еагИег сгузГаШгаиоп.

Редтагйе оЕ а зесопй дгоир 13 1осагей т  ГЬе ЫЫпуГез оЕ гЬе тоипГ ат РиГеНсЬогг ш ГЬе 

поггЬ’.сезГ рагГ оЕ а тазз1Е Редтагйе 1з ргезепГей аз ап ехгепйей 1епз оЕ аЬоиГ 20 т  т  1епдгЬ, 

та1п1у оЕ ЕеИзраг-едйтез сотрозйю п ллйгЬ (Ье зерагаГе зйез йгазйсаНу еппсЬей ипгЬ 

еуЫаНге. ЕусЬаНге Еогтз \уе11 Еасегей сгузГа!з ир Го 10 сепйтеГегз т  ЫатеГег т  а т а зз  оЕ 

гЫп-пеесНей йагк дгееп е д тп ез  апй зта11 дгатз т  ассгейоп \У1(Ь НдЬГ соИигей каЬ ит 

ЕеИзраг. ТЬгоидЬоиГ гЬе уо1ите оЕ редтагйе гЬеге аге зерагаге 1ате11аг сгузГа1з оЕ 

1атргорЬу11йез ир (о б сепйтеГегз т  1епдгЬ.

МойеНпд 13 сагНес! оиГ т  гЬе 1аЬогагопез оЕ РО " МоздаздеорЬузюз" т  ГЬе ГетрегаГиге 

тгегуа! ЬеГууееп 50-900°С \уН1 (Ье теазигетепгз оЕ а даз сотропепг гакеп еуегу 20°С 

(ЬгоидЬоиГ чуйЬ (Ье ригрозе оЕйеГтйюп оЕ(Ье сгузГаШхайоп гетрегаШге оЕ еусйаПГе.

Е гот  (Ье гезийз оЕ тойеПпд (ГаЫез 1, 2) й 18 У131Ые ГЬаГ Еогтайоп оЕ (луо туезпдагей 

редтаГйез оссиггей т  уапоиз рЬуз1са1 ап<1 сЬеписа1 сопййюпз апо го уагюиз зрееб.

Редтагйю  ргосезз оп (Ье тоипГат РиГеНсЬогг гуепГ (ЬгоидЬ з1оуу1у, дгабиаЦу. О1гес( 

депеис соппесиоп оЕ редтагйе хуйЬ (Ье т а д т а й с  т е к  13 (гасео. ТЬе Гта1 згадс оЕ ап асгиа! 

т а д т а и с  ргосезз 15 йхей а( 820°С Ь етд  ассо тр атеб  Ьу а ргетрйаиоп оЕ а зоНЬ рЬазе 

(ргезитаЫ у оЕ а перЬеНпе). А ЕизГ ттега1  оЕ (Ье зиЬзериепГ р ед таи и с  (розГтадтайс) 

ргосезз Ь есотез к аЬ и т  ЕеИзраг (740°С). Ап асгиа! редтагйю  ргосезз. ууЫсЬ Ьедтз аг а 

йхей 740°С, с о те з  (о ап епс! а( 400°С, (гапзЕогттд оп гЬе \уау тЮ  а ЬудгогЬегтак 

СгузГаШхайоп оЕ еугйаНГе оссиггей т  а гаГЬег хуМе (етрегагиге тГегуа1: ЬеГтеееп 500-540°С 

апй 660°С.

\Уе оЬзегуе апогЬег рюГиге оп (Ье тоипГат Йикзрог. Е о г т т д  оЕ редтаигез оссиггес! Ьеге 

(о а дгеаГег зрееа (Ьап оп (Ье тоипГат РиГеНсЬогг. ТЬе Ьогбег зерагаипд т а д т а й с  

ргосеззез Егот розГтадтайс (редтаиис) развез аг (Ье ГетрегаГиге 740°С, аз \уе!1 аз Й1 (Ье 

ргеуюиз сазе (ргеарйаиоп оЕ а каНит ЕеИзраг). ЕугНаНГе сгузГаШхез т  а зкогГ тГегуа1 оЕ 

гетрегаГигез, Ь етд  опе оЕ (Ье 1аз( ттега1з оЕ (Ье редтагйю  аззотагюп. АЕГег 420°С 

Ьус1гогЬегта1 ргосезз Ьедтз.

Ву гезикз оЕ (Ье гезеагсЬ Й 15 розз1Ые го скачу (Ье Ео11о\утд сопс1изюпз:

1. ТЬгее зГадез оЕ редтаиис Еогтайоп аге аПосаГей соггезропйтд го гЬе сНЕЕегепг 

ГетрегаГиге т(егуа!з зе( т  (Ье т а г д т з  Егот 380-420°С (редтаййс- 

Ьу<когЬегта1 аззотайопз) (о 740-800°С (т а д т а й с  -  р едтайй с  аззос1айоп).

2. ТЬеге 18 а сНгесг депейс соппесйоп чуйЬ (Ье т а д т а й с  т е к .
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3. ЕуФаН(е 13 Роппеб 1п уапоиз (Ьегтобупапис сопфбопз оГ (Ис ре§таиис 
ргосезз.

4. М1пега1 Гогтабоп т  ре§таГ11е ргосеебеб а!зо аг 1ои/ гетрегагигез (ЬубгоЛегта1 

ргосезз).

ТИе ПгегаШге
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парагенезисов хромитовых месторождений Полярного Урала по газовой составляющей 

пород Материалы X международной конференции по термлбарогеохимии с.61-78 
ВНИИСИМС г.Александров 2001.

С.Ф. Труфанова, Р.Н. Мурогова, Ф.П. Мельников, А.В. Щербакова Температурные 

условия образования флюорита (по данным термогазохроматографии). Материалы XI 

международной конференции по термлбарогеохимии с.188-191 ВНИИСИМС 
г.Александров 2003

Лисицин Д.В., Добровольская М.Г., Цепин А.И. и др. Сульфидная минерализация в 

высокощелочных пегматитах г.Коашва (Хибинский массив, Кольский п-ов) Геология 

рудных месторождений Т.44 №5 с.437-449, 2002 Й о
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1

ТЕМРЕВАТ13КЕ8 ОЕ МШЕВАЫХАТКЖ Ш НУОКОТНЕПМАЕ Аи-Ад 

ВЕРО8ГГ: ЕУЮАМСЕ8 ГКОМ ГИЛИ ПЧСШЗЮИ ИАТА

Р.М.Уошкоу, К.1Ч.Миго§оуа

8 (аге 8с1еп11Г1с СепГег оГгЬе К.изз1ап РеЛегайоп -  УНИдеозузГет 

Оо1Л-зПуег ЛерозП Ьазез 1п КЬагатахагзку оге гедюп т  МогГЬ ТаЛ^ЫзГап. Агеа оГ

Лерозй 13 раскеЛ Ьу 1а(е-ра1ео2о1с уЫ катс Гогтайопз, ргезепГеЛ Ьу апЛезк рогрЬупез, 

Прагйез, Ласке ап<1 ПрапГе-Ласйе рогрЬуйез. ТЫз уи1каЫс Гогтайопз аге ЫггиЛеЛ Ьу Лукез 

оГ дгапйе-рогрЬупез апЛ Л1аЬаз1с рогрпупез, ууЫсЬ Ьазе 1аге-регт1ап -  еаг1у-1пазз1с аде.

ТЬе Лерозй 13 ЫсаПхеЛ арргоасЬ Ьу агеаз оГ гед1опа1 Гайк. (}иагГг-сагЬопа1е уетз, 

гуЫсЬ Ьаз гЫскпезз Ггот 1-3 т  ЬеГоге 20-30 т  апЛ сгоу/Лз оГ йпе циаПх ог сагЬопаГе 

уеййеГз аге арреагз оге-Ь еаттд . ТЬеге аге 4 оге ЬоЛ1ез т  ГЬе Лерозй. Оге ЬоЛ1ез № 1, 2, 3 

аге р1асе 1П М ат  оге хопе. Оге ЬоЛу № 4 15 1осаГе Ы Рага11е1 оге гопе. Оге ЬоЛу №  1 15 

1епдезг. II 1епдгЬ 1з 220 т  Го еггепЛ апЛ 180 т  го сгозз Л1р. Оге ЬоЛ1ез №  2, 3, 4 аге ЬПпЛ. 

ТЬе 1епдЙ1 оге ЬоЛу

№ 2 13 400 т  т  Ьопхоп(а1 апЛ 60 т  Го сгозз Л1р. Оге ЬоЛу №  3 18 сЬагасГепгеЛ Ьу деп(1е Л1р 

Го погГЬ ипЛег апд1е 15-25°. II 1епд(Ь 1П зГгеГсЫпд ои! 13 170 т  апЛ 40 т  -  т  ГаШпд. Оге 

ЬоЛу

№  4 13 1осаГе т  зГеер1у Ы ртд  Рага11е1 оге гопе, ЫсаЯпд оп 35-40 т  зоигЬгуагЛ Й о т  гЬе 

гуезГ Напк оГ М ат оге гопе.

МогрЬо1о§1са1 аП оге ЬоЛ1ез оГ Лерозй аге ргезепГеЛ Ьу зиГЯЫепПу зе1Г-роззеззеЛ 

р1апе !епзез, 1утд ассогсПпд Ю оге-Ьеанпд гопез оГ сгизЫпд апЛ зсЫзГ. ВогЛегз оГ оге 

ЬоЛ1ез аге соЫЫЛез сопГасГз оГ сагЬопаГе-циагГх у е т з  апЛ ассо тр ап у тд  (Ьей гопез оГ 

зШйсайоп. О1з1пЬииоп оГ изеГи1 сотропепГз ЫзЫе оге ЬоЛ1ез 13 1ггеди1аг.

Оп гЬе Лерозй аге 1пзга11еЛ гЬгее зГадез оГ ттега1  Г огттд : рге-оге, оге, розГ-оге.

Рге-оге зГаде 13 сЬагасГепгеЛ Ьу р к к  оиГ ргорШге ттега1  аззетЫ адез, ууЫсЬ Ьаз 

а1Ьйе-са1сйе-зепсйе-сЫогйе сотрозйю п гуйЬ Йпе д гатз оГ рупГе. ТЫз реси1аг го с1озе-го- 

зигГасе до1Л Лерозйез.

Оге зГаде 18 арргоасЬ Ьу сагЬопа1е-до1Л-чиагГх аззтЫ аде у/йЬ гаге дгатз оГ ругйе. 

зрЬа!епГе, агзепоругйе, да1епйе, дгау апйтопу апЛ зЫрЬозаЙз.

РозГ-оге зГаде 13 арргоасЬ Ьу Ьапге-циаггг-сагЬопаГе аззетЫ аде.

\Уагт-ир тоЛе оГ ттегЫ -ГогтЫ д 13 зГгкйеЛ Гог оге згаде. АП ехрЫгеЛ тсЫ зю п аге 

Ьуо рЬазе, даз-ЯшЛ. ТЬеу зйиаГеЛ оп г е т о у т д  Ггот еЛдез оГ циакг дгатз апЛ ипсоппесГеЛ 

ууйЬ Ггагигез. СепгаШу зГиЛтд тсЫ Л тд  аге рптагу . АП тсЫ зю п Ьотодепгапд т  гЬе 

ЯЫЛ рЬазе. ТетрегаГигез оГ д отод етгай оп  оГ даз-ЯшЛ тсЫ зю п аге ЛеГегттеЛ т  ГЬе
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Чиаггг оге (ргодисиуе) аззетЫаде гукк сотрагайуе1у Ыдк сопГепГз оЕ до 18 (дгатз. гепз. 

кипдгедз §/1).

Аз а \уко1е Гог дерозке ргодисйуе ттега1 аззетЫаце 1з Еогтед т  Ле тГегса! 270- 
125°С.

1п затр1ез оЕ циаПх оЕ оге коду № 1 аге Йхед ГетрегаГигез оЕ котодетхаГюп 
со тр п зтд  оЕ тГегуа1 270-155°С, т  оге коду № 2 -  265-155°С, т  уа1апсе оге коду № 3 -  

Гке то зГ 1оуу ГетрегаГигез 145-125°С. 1п 8Геер1у д1ртд Рага11е1 оге гопе т  Ле оге коду № 

4 ГетрегаГигез о Г котодетхаГюп оЕ тс1изюп аге гапдтд 255-140°С.

Оаз сотрозкю п оЕ Гке затр1ез оЕ оге циагГх (апа1уз1з оЕ Гке сопГепГ оЕ СН4, С,Нб, 

С2Н4, С3Н8, СзНб, 1С4Н10, ПС4НЮ, С4Н8, 1С5Н12, ПС5Н10, 1С6Н 14, Нг, Ог, N2, СОг гуаз 
деГетппед ш Ле УМПУАОО 1акогаЮгу оЕ ркув1са1 апд скепйса! апа1уз18 (Натепзкое. 

Мозсоуу гедюп) ку Ае Легта1 даз скготаГодгарку и зт§  ТзуеГ-500 ипк.

Ткегта1 дупатюз оЕ ттегакхаГюп 13 зикПед казед оп Ле ГетрегаШге оГ Ле тгег- 

аГопис копд кгеакаде т  Ле сотрНсаГед зГгисГигез оЕ огдатс таГГег. Аз Ипоууп, огдашс 

аззос1аиоп8 т  Ле Еогт оЕ ку&осагкопз, дгаркке, апд оЛег тодШсаГюпз оЕ сагкоп аге 

ргезепГ т  аИ Ле Гурез оЕ оге дерозкз. Ткегта1 1пЕегуа1з ге1аГй1д Ю ЕогтаГюп оЕ оге ко&ез 

аге езйтагед Л о т  Ле ЕеаГигез оЕ дав сотропеш оЕ оге затр1ез хукеп тодекпд Ле 

дезГгисГюп оЕ огдашс таГГег ш Ле ГетрегаГиге гапде оЕ 100Го 860°С.

Оге коду 1 гуаз затр1ед аг Гкгее 1еуе1з: зигЕасе, копхоп I (50 т  Ю Ле зигЕасе), апс! 

копхоп II (100 т  Го Ле зигЕасе). Тке ЕоПозутд ГетрегаГиге тгегсак оЕ оге ЕогтаГюп гуегс 

Еоипд Еог Л1з коду аг дЛЕегепг дергк: 380-460‘С - зигЕасе; 380-480"С - копхоп I; апд 500- 

520’С -  копхоп II. Тке ГетрегаГиге дгад1епГ Еог оге коду 1 18 аз ти ск  аз б0-120°С рег Ле 
дергк оЕ 100 т .

Оге коду 2 15 скагасГепхед ку Ле оге Еогтаиоп ГетрегаГиге оЕ акоиг 480-500"С (с1озе 
Го Лаг оЕ оге коду 1) \уй кт копхоп I.

Оге коду 3 Ееагигез а §епГ1е д1рртд апд 13 оп1у 40 т  т  1еп§Гк а1оп§ Ае дгр. 1г 18 

скагасГепхед ку Ае ЫдкезГ гетрегаГиге оЕ оге ЕогтаГюп гуккт копхоп I гапдтд Егот 560 
Го 580"С.

Оге коду 4 13 еткеддед т  Ле зГеер1у д1рртд Гесготс хопе, к  13 скагасГепхед ку Гке 
оге Еогтаиоп ГетрегаГиге оЕ380-400”С.

Ргот гке гезикз оЕ тодекпд оЕ огдатс таГГег дезГгисиоп к  ЕоИогуз Лаг оге ЕогтаГюп 

ГетрегаГиге гапде Еог оге код1ез оЕ Гке дерозкз ипдег зГиду 18 к!екег гкап езйтаге Еоипд ку 
котодетхайоп оЕ даз-Яшд тс1изюпз.

Ассогдтд Го а11 згдпз апд Гетрегагигез оЕ т т е г а И о г т т д  Ае дерозк ке1опдз Го Гке 
пеаг-зигЕасе 1о\у-зи1ркиг дерозкез оЕ доИ-зкуег ЕогтаГюп.

I

..]
]

ТЕМРЕКАТЪ'КЕ ОЕ МАМСАМОСАЬСГГЕ ЕОКМПЧС ОГ РАКУОК8КОУЕ
ОЕРО81Т (АКСТ1С ЕКАЬ)

N.14. Хук1п
Оео1одюа1 Еаси1Гу, Мозсоуу 8Гаге 13п1уегз1Гу, Мозсоуу, Киззга

е-таИ: пхпх@уапдех.ги

Ткеге аге дкЕегепГ погюпз оп Еогпипд сопдкюпз оЕ Ратокзкоуе 1гоп-тапдапез1ап 

дерозк. О ртю пз оЕ гезеагскегз дгзрегзе аз оп зерагаге диезПопз оЕ гке део!оду (зГгисГиге, 

аде оЕ козг госкз апд и т е  оЕ оге ЕогтаГюп, зоигсе оЕ тагепа1з еГс), аз оп Гке депез1з оЕ гке 

дерозк, тогеоуег Гке погюпз оп кз о п д т  соуегз а11 кпо\уп депейс Гурез оЕ тапдапез1ап 

огез - Егот курегдепез1ап Го зкагп [1-3, 5-7, 9-11]. Сопз1дегак1е рагГ оЕ ттега1 ЕогтаГюп оЕ 

Гке дерозк ууэз Еогтед аз а гезик оЕ тегатогрЫ зт оЕ рптагу ох1де (каизтаппке- 

ругоскгоке), сагкопаге (тат1 у  гкодоскгозке) апд зШсаГе-сагкопаГе (Геркгоке-гкодопке- 

сапоркке-гкодоскгозке) огез Тке тозг ипде-зргеад ттега1 Еог тегатогрЫ с згаде оЕ Гке 

дерозк 15 тапдапоса1ске. Ми1йр1е уетз, пЕГз, зсккеге аге Й11ед уукк Гк1з ттега1 , Еогпипд 

кгесс:Еогт апд зГппцег згГисгигез ку 1ате11аг, сопсгеГюп апд 1еписи1аг- 1аттаГед соПоЕогт 
рптагу оге аддгедаГез. Ткеге аге коГ р1пк чуеП-сгузГаШхед ггапз1исепг сгузГа!з оЕ е1опдагед 

сгозз-дгатед апд Гаки1аг Еогтз. Тке аге деГесгед Гууо кз депегаиопз ку сгозз ге1агюп.

Ауези§агюп ку теапз оЕ Х-гау гтсгоапа1узег (М8Ц) д1д поГ геуеа1 апу з1дп1Ясап1 

д1ЕЕегепсез т  Гке сотрозкю п оЕ Гкезе депегадопз.

1п тапдапоса1ске Леге ууеге д1зсоуегед Ггуо-рказе Е1шд тс1из1опз ауаНаЫе Еог 

згидутц ку гке 31хе 1-17 пгкт. Тке тусгоА егтотегпс згиду оЕ хуагег Е1шс1 \уаз ЕиШПед ш 
тусгогкетю сатега ТНМ 80-600 сотрапу "Ы пкат" ку РгокоГеу У.Уи. (ЮЕМ К.А8). 

8Гид1ез оЕ 1зогоре сотрозкю п оЕ хуаГег апд даз рказез оЕ тс1из1опз т  тап аапосакке гусгс 
ЕиШПед ку ех1зГт§ тегкод [4, 8] т  Гке У1М8 1акогаГогу оЕ зГак1е 1зоГоре5 (апа1узГз Х укт 

Ю 1., Егоккт У.Е.). 1п а11 сазез т с к зю п з  хуеге ипсоуегед ку Гке Гкегта1 тегкод хукк гке 

кеаГтд ирГо 380 °С. °С т  Гке Ыдк уасиит Еог гетоУ1пд уо1д, зогрГюп апд оГкег ууаГегз.

8гид1ез оЕ 1зогоре сотрозкю п оЕ гуаГег т  тс1изюпз кауе зкоууп ГкаГ 1Гз 8Э каус 

уа1иез -70 %о (8МО5У). Мегкапе 80  1П гке §аз рказе = -414%о, тегкапе 8 |3 С = -30,3%о 

(РОВ). 1пс1изюпз 8 |3 ССО218 Егот -4 Го -8,5%о. Сотрозкюп оЕтап§апоса1ске 318О сагЬ- Л о т  

д1ЕЕегепГ копхопз гапдед кегхуееп +9,8 апд +17%о, 8ь Ссагь- аге скагасГепхед т а т 1 у  ку 1оуу 

уа1иез (Го -14%о), 111 аусгаде Еогт -10%о, киг депсгаПу кауе розкуе согге1агюп игкк 13огоре 
сотрозкю п оЕ епс!озтд Птезгопез апд сагкопасеоиз огез, уукюк аге гер1асед ку
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з тап§апоса!с1Ге. 1Г риге са!сйе рагишрагез т  Фе зуз1ет ап<1 (Ье зузгет 13 ш ециШЬпит (Не 
1зо(оре да(а оЫатеб оге-Гогттд Яш<1 (етрегаШгез аз 200-3 00°С.

ТаЫе
Кезикз оГ зикйез оГ тап§апоса1ске Яшб тс1изюпз 

оГРатокзкоуе керозк (Агсис С'га1).

' N

8атр1е
М тега! п

ТетрегаГиге,°С

С $а!в» 
§ /с т 3

а, 

П1а85.% 

ецшу.

НаС1

Тетрегагиг 

е, °С \У!гЬ 

соггесйоп 

оп 540 Ьаг

Ьото§еп12а

Ноп
еиСесйс те!Нп§ оГ 1се

Т-2 тапдапоса1ске 7 186 -36 -4.7ч- -3.5 0.93 7.5ч- 5.7 236
11-2 тапдапоса1ске 8 184 -32 -3.0 0.92 5.0 234
11-41 тап§апоса1ске 2 187 -31 -2.5 0.91 4.2 237

-«- 4 162 -32 -2.1 0.94 3.6 212
-«- 7 154 -31 -2.4 0.94 4.0 204

11-32 тапдапосаФке 3 119 -31 -1.6 0.96 2.7 169
7 180 -31 -1.9 0.91 3.2 230

С-24-1 тапдапосафке 2 230 -26 -0.6 0.83 1.1 280
-«- 3 218 -24 -0.2 0.84 0.4 268
-«- 7 208 -22 -0.1 0.85 0.2 258

3 117 -26 -2.7 0.97 4.5 167

ТЬе.дага оЬ(ате<1 зЬолу Фаг теГатогрЫзт оГРатокзкоуе керозк оге 15 уа1иед аз 
1о'л'-1етрега(иге (ргекпке-ритреПуке Гамез), апс! кауед ап 1зоскегтса1 паГиге.

3. Герасимов Н. Н„ Наседкина В.Х., Онищенко С.А., Шишкин М.А. Минеральный 
состав руд Парнокского железомарганцевого месторождения // Геология рудных 
месторождений, 1998, Т. 41, №1. С. 84-96.
4. Ерохин В.Е., Зыкин Н.Н. Масс-спектрометрическое определение изотопов 
углерода и кислорода в карбонатных рудах. Методические рекомендации. Москва, 
ВИМС, 2002, 21 с.
5. Зыкин Н.Н. Изотопный состав углерода и кислорода руд и вмещающих пород 
Парнокского железо-марганцевого месторождения (Полярный Урал) в связи с его 
генезисом. // М.: Вести. Моск, ун-та. Сер. 4. Геология. 2002. № 2, С. 32-39.
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ЕАТГГЕЮЕ ОГ РАК18ОК8КОУЕ ОЕРО81Т (РОЬАК 11ВАЕ8) Ш РЕПМ1А1М 
РЕВ1ОО

N.14. Хукт
Сео1о^гса1 Гасику, Мозсту 8/аГе 1МуегзИу, Мозсоуу. Киззиа

е-таИ: пгпх@.уапс1ех.ги

II 13 \уе!1 кпоу/п, Лаг Леге 13 а согге1айоп ЬеГлееп 80  апй 818О, йезспЬей Ьу Ле 
ециайоп 30  = 8818О + 10 %о (8М 0\У), саПей МеГеопс АУа!ег Ыпе (М\УТ) Рог Ле \уа!ег 
1зоюр1с сотрозшоп оГ ргеырйайоп апй тегеопс у/а(ег оп Ле сопипетз. Рог Ле йгз! и т е  
Л1з ге1айоп у/аз по!1сей Ьу Н. Сга1д [1]. Не депегаНгей 11 Ггот а 1ог оГехрептеп!а1 йа!а, зо 
Ле гедгеззюп 1те 8 0  апй 3 |8 О 13 ойеп саПей т  1йега!иге Ле "Сга!д Ипе". II у/аз а!зо 
пойсей Лаг Ле тозг "Ьеауу" тегеопс у/а1егз аге Гоипй т  1оу/ 1а!йийез. ТЬе 18о!ор1с 
сотрозшоп оГ Леве чуагегз 13 с1озе !о Ла! оГ Ле ауегаде осеап у/агег, 80  апй 3 |8 О Ьетд 
ециа1 ю 0 %о апй т  1зо(оре туезйдайопз 1акеп аз а Ле зГапйагй ЗМОХУ (8(апйагй Меап 
Осеап ХХ’агег). А! Ле вате й т е . Ле ГаНЬег Л о т  Ле ециаЮг. Ле ПдЬГег Ле 1зо!ор1с 
сотрозшоп оГ Ле тегеопс луагег Ьесотез. ТЬе "НдЬсезг" у/а!ег Ьог11 оп 80  апй оп 8 |8 0 .1з 
Гоипй т  юесарз апй юеЬегдз т  Ле погЛ ет апй зои Л ет ЕагЛ ро1ез у/Ьеге Ле 1оу/ез( 
уа1иез о? Ьеауу 1зо!орез 8 0  = - 420 апй 818О = - 55%о (8М0ХУ) ууеге Яхей. Вез1йез Ле 
йерепйепсе оп деодгарЫса! 1ай!ийе (1ай(и8е еГГес!), 18о!орз а1зо йерепй оп Ле (еггат 
Ье!дЬгз , у/Ьеге ргешрйайпд оссигз (аййийе еГГес!), апй Ле гетогепезз Л от Ле осеап 
(сопйпеп!а1 еГГес!), Ьесаизе Ле 1зо1ор1с Ггасйопайоп тсгеазез Л е йерепйепсе оп Ле 
питЬег оГ Ле "еуарогайоп - сопйепзайоп" сус!ез. ТЬе аЬоуе йерепйепаез сап Ьс 
депегаИхей аз а сПтайс ог деодгарЫс ейесЕ

Ыитегоиз туез!1дайопз Ьауе зЬоуу Ла! 1зо!орез Ьуйгодеп кер! т  госк т  тоз! сазез 
соггезропйз Го Лаг оГ Ле 1оса1 тегеопс у/агег, ке. тагкз Ле зате  деодгарЫс еГГесг [2 - 4. 6, 
9. 10]. ТЫз йерепйепсе 13 согге1агеЗ ЬоЛ Гог Ле апиеп! Ьурегдеп1с, Ьуродетс 
(ЬуйгоЛегта1) Гогтайоп апй Гог т о й е т  асйуе уо1сатс апс! ЬуйгоШегта1 зузгетз. У/асег 
15О1оре 51иЛез Ьауе 1ей Го Ле сопс1изюп Ла! т  оге йерозйз Гогтайоп, у/Ьозе зоигсе оГ 
танег 13 ШоидЬ! !о Ье ^иуепИе. й у/аз Ле тегеопс у/а1ег Ла! гоок раг! т  !Ье сопуесйоп 
тоге ойеп.

ТЬе туезйдайоп оГ Ле Дшй тсЫ гоп з т  ттега1з 13 аз а ги1е сопсеп!га(ей оп Ле 
зшйутд оп1у оГ Ле Ьагй апс! даз рЬазез оГЛе тс!изюп апс! у/а!ег сЬепйса! сотрозйюп, ке. 
Ле зо1уеп!з аге а!зо зГиШей. МеапууЬПе, Ле ууа!ег, ойеп Гогттд Ле дгеагег ран оГ Ле 
тсЫзюп уо1ите, 13 иппойсей Ьу Ле гезеагсЬегз. ТЬе хуасег оГЛе Яше! тсЫзюпз й о т  Ле 

уегу т о т е п !  оГ Л ей Гогтайоп 13 т  Ле ''ргезегуей'' з!а!е. 8о й сап Ье ргезитей Ла! й сап 
д1Уе тГогтайоп по! оп1у аз а зо1уеп! (йепз1!у оГ зо!ийоп. сотрозшоп, !етрега!иге, е!с), 
Ьи!, ипйег сен ат  сопййюпз. й т а у  а!зо §1уе зо те  тГогтайоп оГ деодгарЫс па!иге. Аз Ьаз 
Ьееп зЬоу/п аЬоуе, й тсйсагез Ле тегеопс \уа!ег’ 1зо!оре сотрозшоп а! Ле т о т е п ! оГЛе 
тс1из1оп апс! т т е га ! Гогтайоп. ТЬегеГоге Ле 1зо!оре ууа!ег сотрозйюп оГ Ле Яшй 
тсЫзюпз сап а1зо сЬагасгепге Ле ра1ео1ай!ис1е оГ 1Ье!г Гогтайоп. Ноу/еуег, сенат 
соггесйоп зЬои1й Ье тайе йие !о Ле ех1з!епсе оГ Ле сопйпеп!а1 апс! 1ай!ийе ейеегз.

Рог а питЬег оГ уеагз Ле аиЛог Ьаз Ьееп зГийутд Рагпокзкоуе коп-тапдапезе йерозй 
(Ро!аг Е1га1з) ТЬе аиЛог [7 егс.] зиддезгз Ла! Ле йерозй Ье1опдз !о Ле зеейтешагу депейс 
!уре аЙЬоидЬ Леге аге оЛег аззитрйопз аз !о 1!з о п д т  [11].

ТЬе з!иЛез оГ гЬе 1зо!оре ууа!ег сотрозшоп оГ Ьурег“е т с  пйпега1з Ьауе зЬоууп Ла! 
Шей 80  13 -130 !о -170 %о (ЗМО'У), ууЫсЬ 13 Гуркса! оГ Ле те!еогйе \уа!ег оГ Ле 
сйситро1аг 1ай!ис1ез. ТЬе щуеп оЬзегуайоп а11 Ьи! сопйгтз Ле §епега1 га1е. А1оп§ \У1Л Ле 
зеейтеп! охШе -  зШса!е - сагЬопасеоиз ргоюгез оГ Ле йерозй, Леге аге питегоиз 
те(атогрЬо§епе пипега1 Гогтз гергезепСес! т а т 1 у  Ьу тап§апоса!сйе. 1п тап у  оГ Ле 
йасШгез, у етз, зсЬЬегез апй зо оп, луЫсЬ Ьас! с!еуе1орес! т  Ле рптагу огез апс! Гогтей 
Ьгесс1аГогт, у е т  апс! оЛег !ех!игез. 1п тап§апоса1сйе Леге Ьауе Ьееп оЬзегуе<11\У0-рЬазе 
Яшс1а1 тсШзюпз т а т !у  т  а Нри1с! рЬазе. ТЬе зШсйез оГ Ле 1зо!оре сотрозшоп оГ 
Ьус1го§еп тайе Ьу Ле аиЛог, Ьауе зЬохуп Ла! Ле суаСег оГ Ле тсШзюпз 15 тисЬ  ЬеаУ1ег 
Лап Ле з!аЫе 1зо!оре оГ оЛег ттега1з апс! Ле 1оса1 те!еонс хуа!ег апс! 1з сЬагас!епгес! Ьу 8 
О = -70  %о (8МО\У). Й у/аз Гоипй Ьу и зт§  Ле т еЛ о й  оГ §аз апс! юп сЬгота!о§гарЬу 
(!аЫе, О.Р. Мйопоуэ), 1Ьаг Р/С1 гайо Гог Ле те!атогрЬ о§етс ЯшЯз 13 ериа! !о 0,176, апс! 1з 
Ы§Ьег Лап Ле апа1о§оиз ечиайоп т  Ле зеа т  20000 й тез . (0,24 -  1,5) х 10"4 [5], ТЬе 
оЬзегуайоп т  циезйоп такез й розз1Ые !о з!а!е Ла! й  у/аз по! Л е зеа у/аСег ууЫсЬ Ьас! 
когтей Ле тап§апоса1сйе.

ТЬе 1зо!ор1с сотрозйюп оГ Ле \уа!ег оГ Ле тс1изюпз 13 тисЬ Ьеау1ег по! оп1у Лап 8 О 
у/асег оГ Ле Ро1аг к1га1з ге§1оп (-130 %о, 65-66 т.1.), Ьи! а1зо Й 18 ЬеаУ1ег Лап 8 О оГ теап  
1ай!ис1е8 (Ле у/аГег оГ Мозсоу/ ге§юп -  56 т.1. - Ьаз !Ье т е а т п ц  оГ 80  =? -105 !о -95 %о). 
ТЫз к1пй оГ сотрозйюп 13 1ур1са1 оГ Ле 1айшйез оГ тойегп Мк1с11е Аз1а [4, 9, 10]. ТЬиз, 
!Ье ра1ео1а!11ийе оГ тап§апоса1сйе Г огтт§ 13 езйтагей аз 30-40° МоПЬ. ТЬе агеа оГ а 
йерозй а! Лозе 1ай!ис1сз оп Ле йа!а [8] у/аз а! Ле епй оГРегт й т е  - Ле Ье81птп§ Тпаз. А! 
Ле за т е  й т е  й 13 Ьпоууп гЬа! Ле Е1га1з Го1<йп§ оссигз !о Ье т  Ле СагЬотГегоиз -Тпаз 
Репой (у/1Л Ле т а т  з!а§е т  Ле Ретйап  й те). ТЬиз, Ле Гогтайоп оГ зесопйагу ттега1з 
сотсЫез \уйЬ Ле Го1сйп§ з!а§е оГ !Ье д1Уеп гедюп.
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ТНЕ МАЛОВ ВЕСЕЕАВ1Т1Е8 Ш ЕШОВ1ТЕ ГОВМАТОНЧ

Г. У а. КогуЮУ, И.М. Уошкоу

ЮЕМ ЯА8. Мозсосу

8(а(е 8с1епййс СегПег оГВизз1ап ЕебегаПоп -  УМПдеозузГет, Мозсогу

ТЬе та)ог гедЛагтез т  ЯиопГе Гогтайоп сап Ье изеб т  Еогесазипд аП Фезе (урез оГ 

бероз1(; Фе Гас(огз 1еабтд ю Ле 1осаП2а(юп оГ (Ье ттегаНгаиоп тс1ибе део(ес1отс, 

деорЬуз1са1, деосЬгопо1о1од1са1, тадтаи с апс! ттега1од1са1 опез.

СеыесГотс /асЮга. ТЬеге аге д1оЬа! ПиогкеЬеаппд ЬеИз аг (Ье тагд тз  оГ аП Ле 

сопипеп1загоипс1 по! оп1у (Ье РсШс Ьи( а1зо (Ье АЙапис, Ле 1псИап апб Ле А(сбс осеапз | 1 

. ТЬезе ро1уГогта(1опа1 Ьекз сопГат берозкз оГ уапоиз ттега1з, тс1ибтд оП апс! даз, апб 

(Ьеу аге геди1аг!у ге1а(еб (о Мезогою-Сепохою п й т д  апс! осеап Гогтайоп. ТЬеге аге а1зо 

1п(гасопипеп(а1 апс! (гапзсопйпеп(а1 ттега1одетс Ьекз, ууЫсЬ сап Ье (гасеб ш(о Ле осеап 

Поог. Ап ехатр!е 15 ргоУ1беб Ьу (Ье ЫгаМгап-Отап (гапзсопипепГа! Ьек оГ ех(еп51Уе 

т а ц т а и з т  апс! пипегаПхайоп. 1п аП Лезе оге Ьекз, Ле Яиогке сГерозкз аге изиаПу 

аззоыаГеб ууйЬ тГегзесПопз Ьеиуееп таш1у зиЬтепЛопа! апс! зиЫа1ки<1а1 Еаикз апс! ппд 

з(гис(игез.

Сеоркуыса! /асюгз. ТЬезе гергезепг а геди1аг ге1а(юп Ьесу/ееп Яиогк-Ьеаппд хопез ог 

гедюпз апб тедаЫоскз зЬосутд ех(епз1Уе п й т д  апс! тагкеб сЬапаез т  (Ыскпезз т  (Ье 

сгизг ог тб1У1биа1 1ауегз. ТЬеге аге пй зйисШгез т  тапу огеЬекз апс! гедюпз т  

ТгапзЬаукаПа, Ле Оогпуу Акад СЬзЬаукаНа, 8оиЛ Уакийа, МопдоПа, Рптог’уе. Ле 

Рапйгз, 8оиЛ Кахак11з(ап, (Ье (А гате апб зо оп, Мгеге Лезе з(гис(игез т(Иса(е гедюпз оГ 

апота1оиз тап(1е (изиаПу бесозоПбасеб | 2 I. СегГат ттегаПхеб Ьекз аге аззос1агеб у/ЫсЬ 

(гапзтапПеГаикз зисЬ аз Ле ЫгаМгап-Отап Нпе, хуЫсЬ тагк  (Ье Ьоипбапез ЬеЛ/ееп та)ог 

тпотодепеШез а( Ле зигГасе о Г (Ье еагЛ’з соге |3 |. Е1иоп(е-Ьеаппд Ьекз апс! гедюпз аге 

изиаПу сотрПса(е<1 т  з(гис(иге (тозаю апс! апди1аг з(гис(игез) апс! Ьауе сотр1!са(еб 

деорЬуз1са1 Йе1бз (дгаукаиопа1 апс! тадпеис). Моз( оГ Ле Яиогйе берозкз аге аззос1а(еб 

уЛЛ (Ье та гд тз  оГ з(гопд деорЬузка! апотаПез, у/ЫсЬ аге изиаПу оГ аппи1аг ог УоПех 

Гогт т  р1ап апс! геПес! (иЬи1аг (есГопотадтаис з(гис(игез.

СеосИгопо1о^1са1 /асЮгз. ТЬезе аге аззоыаГеб уу!(Ь еросЬз оГ ех(епз1Уе Яиогке 

Гогтайоп, суЬеге Леге аге геди!аг з1дпз оГ еуо1и(юп т  Ле зса1ез апс! сотрозкюпз оГ Ле 

ттегаНгаиоп (Й от РгесатЬпап (о Сепохо!с). Оуег 70% оГ Ле огез т  тапу берозкз. уегу 

уапеб т  сотрозкюп апс! опдт, аге аззос1а(еб мНЛ Еа(е Мезохою (о Сепохою (есютс апс! 

тад таи с  асЙУаНоп, уЛеп тапу Яиогке берозкз у/еге Гогтеб. рагиси1аг!у (Ье ГоПомбпд
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Гурез: редтагйе, сагЬопаГйе, дге1зеп, куйгогкегта!. кудгоГкеппаРзесктепгагу, ттегакгег! зак доит, алс! тиЫзГаде (урез.
Маттаве/асЮгз. ТЬеге 15 а рагаделейс ге1айопзк1р ЬеГхуееп Яиогйе дерозйз оГ тал у  Гурезт т а л у  гедюпз, по! оп1у опе хуйй апогкег ЬиГ а150 хуйй р1иГол1с апй уо1сап1с госк 

сотр1екхез Ыдк1у сПЙегепйаГед т  сотрозйю л (дгапйез, НралГез, дезакз, регкгез, 
к1тЬег1йез, 1атргойез апд зо оп), хуЫсй т а у  кауе е1еуаГес1 солГепз оГ хуагег, а1каПз. какдез апд о!кег е !е т е т з . АП Леве дерозйзапд 1дпеоиз гоекз кауе Ьееп ргокисей Ьу уапоиз 
тапке  апд (гапзталйе т а д т а з  апй ПиИз, хуйй Гке 1аГГег ге1еазек Ггот гЬе еаггк’з соге 
1Л1Па11у аз р1азта ]еГз, хуЫсЬ кауе пйдгаГед т  гке тап к е  алд стзг  хукЛе зиЬ^есГ (о опдотд 
акегайоп алд скГГегепйайоп, хуЫск каз §1Уеп пзе Го 1ке ттегаП хед, заПпе алд регго1еит- 
Ьеагтд Ьгтез, и1йтаге1у д е г е г т т т д  гке дгеаг уапегу оГ керозйз о? т ал у  сНй'егелг 
ттега1з.

Мтега1о^1са1 апА 1кегтоЬаго^еоскет1са1 /ас1ог5. Неге Скеге 13 а ге1айопск1р 
Ьегхуееп ске ттега1  сотрозйю л о? Гке огез ала Гке аде, зГгисгига1 розйюл, ог Пеер зггисгиге 
оГ гке гедюп. Тке 1агдезГ йерозйз, хуйй огез уапей т  сотрозйю л. аге сотрагайуе1у уоипд 
(Ме5О7О1С-Сепого1с) п й  йерозйз, хукеге Гке огез алс! гке Яиогйе кауе (Не Ыдкезг 1еуе1з оГ 
гке гаге еапкз, доИ, зйуег, (Не р1аГто1Й8, игапшт, ЬегуШит, ск1оппе алд огкег е1етеп(з. 
Ткеге 13 а согге1аг1оп Ьегхуееп гке солселГгаГюпз оГ (Незе е!етепгз т  гке Яиогйе анк гке 
тогрко1оду ог со1ог оГ Гке сгузГа1з, аз хуе11 аз хуйй Гке Гогтайол ГетрегаГиге. Тке 
гПзГпЬийол оГ Гке Яиогйе алд Гке огкег т т е г а к  т  Гке йерозйз ог гке тскук1иа1 огеЬогкез 15 изиаПу ассотрал1ек Ьу тагкек  копгопГа1 алд уегйса1 гоп тд , хукозе ехасг Суре т а у  уагу 
(згга1дкг, сотЬ теск  ею.), ЬиГ хуЫсй 13 то зг  Ггециепку туегзе, хукеге Гке 1аГе алд ге!айуе1у 
1оху-ГетрегаГиге ттега1 з  аге тсгеазтд1у трогГапГ хуйк кергк (циаггг, са1сйе, зи1Ядез, апкудпГе, его.).

Ап ехатр1е 1$ р п т д е д  Ьу Гке тиШзгаде Мизкидау Ккидик дерозй т  МопдоПа, 
хукеге т а д т а й с  гаге-еаггк-Яиогйе-тадпейге-арайге ттегаН гайоп (сагЬолагйоМз оГ 1игазз1с аде 15 оуегрплГей Ьу Сгегасеоиз йудгогкегтактегазотайс Ьагйе-се1езГйе-са1сйе- Пиопге пллегаПгайоп.

1лс1изюп даГа | 4 |, кауе зкохуп ГкаГ Яиогйе дерозйзспзГаШхед к о т  Й1дк1у 
солселггагед сй!опде зо1ийопз (30-75 хуГ.% №С1) аг 1100-80" С алд 1.0-2.5 кЬаг.

Сопс1и$1опз

Тке геди1апГ1ез т  Яиогйе Гогтайол, хуй1ск сап Ье изед гл Гогесазйпд алд 
ргозреейпд, тЫсаГе гкаГ а11 гке сопйпепгз кауе ргоутсез ргоплзтд Гог уапоиз гурез оГ 
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Яиогйе дерозй. 1п Гке Кизз1а, опе т а у  логе рагйси1аг1у Гке агеаз оГ Гке №ггйеазГ, Катскагка, Заккакп, гке Саисазиз, Оогпауа Зкопуа. гке К о к  Р еп тзи к , гке Уеп1зеу пдде. сепгга1 алд еазгегп раггз оГ гке К.изз1ап р1агГогт алд уапоиз огкег гедюпз. 1п рагйси1аг, гкеге 
аге гке хуеПкпохуп Яиогйе-Ьеаппд ргоутсез т  ТгапзЬаукаПа, СепГга1 Аз1а, Р п то г  уе алд 
зо оп, хукеге Гке Папкз алд деер копгопгз оГ гке огеЯеИз алд тд1Ук1иа1 дерозйз аге а1зо р го то зт д  Гог Лзсоуеплд огез со п гаттд  ади1апа, зеПайе, геокгез, апкудпГе алд огкег 
т т е г а к .

КеГегепсез

1. Когугоу Р.Уа. Оге-Ьеаппд Ье1Гз агоипд Гке осеапз. 1п МИаИо^епгуа / поуауа 
%1оЬаГпауа 1ек1отка (Ме1а11о§епу аги! 1ке О1оЬа1 ТесЮтс). 
УЗУеОТе!, Ьелтдгаск 1973. рр.147-148.

2. Когугоу Р. Уа. Тке ге1аГ1Оп ЬеГхуееп ттегадепю  Ье1Гз апк кеГегоделейу т  
гке еаггк,з т ап к е . Оок1ас1у А1\’888К. 1985. Уо1. 281, №  1, рр. 127-129.

3. Когугоу Р. Уа. Алд Оуск1пп1коу Ь. N. 11га1о-1гапо-Отапзк1у 
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1178.

4. ОпГоуеу В. О., КалгНлоу М. N. ал<1 Когугоу Р. Уа. Роппагюл ГетрегаГигез 
Гог Гке араГЙе-Яиогйе-гаге еаггк ттегаПгаН ол т  зоигкет Молд)На. . 
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8У1ЧТНЕТ1С ПЛП1) 1ХС1.ТТ8Ю \8: ТНЕ 8У8ТЕМ ГЬО-ХАЕ-8Ю2

Ко(е1п1коуа, 2 . А., Ко(е1ткоу, А. К
1пзЛи(еоГМагдта1 8еаз оГКАЗ, ЗГаготопеГпу. 22. Мозсоху. 119108. К.из51а.. 

1пз(1(и(е оГ ЕхрептепГа! М тегаЛду оГКАЗ, СЬето§о1оука. Мозсоху д13(псг, 142432. 
К.изз1а

ко(е1гпк@дет.ас.ги')

ТЬе ехрептепга1 гезеагсЬ оГ ргорегаез оГ РЬО-ЗЮг-ХаР зуз(ет Ьаз Ьееп сопдисгед 
Ьу Ле зупЛейс Яшд 1пс1и51оп8 теЛ од .1п  огдег Го оЬ(ат ехрептепГа1 еУ1депсе оп Яиоппе- 
сопГакипд Яшдз, хуе зупЛезйед НиМ тс1изюпз т  па1ига1 чиаг(7. ипдег Т  »  500-800°С апд 
Р=0.5-2 кЬаг т  зо1иГюпз, сопГаттд ЫаГ ог КаР+КаС1, Ьу сгаскз ЬеаНпд теЛ о д . ЗУе изед 
атриПасеоиз (есЬтцие. Ншд-депегайуе пихгиге хуаз 0.5М (2.1 хуг %) ХаР зоЛсюп ог дгу- 
ЛгоидЬ зоПё № Е  апд хуагег (зоЛЬЯку 18 4.1 ххг % ипдег го о т  ГетрегаГиге). ХаС1 хуаз риг 
аз 1М ог 2М зо1ийоп. ТЬе теазигетеп! ассигасу хуаз +50 Ьаг Рог ргеззиге апд +5° Гог 
(етрегашге. Ьеад-Л тЮ  ехрептеп1а1 т о д е  (оок 1.5-2 Ь, Гетреппд - 5-8 пип Гог ехос1ауе 
апд 20-30 т т  Гог аи(ос!ауе. ТЬе оуегаИ ехрептепг дигаИоп хуаз 23-35 дауз.
ХаР Ьаз туегзе зоШЬШгу дерепдепсе оп (етрегаШге: ипдег го о т  ГетрегаГиге к  1з 4.1 ху1 %, 
ипЬег 374°С - аЬоиг гего. Ыпдег еуеп ЫдЬег (етрегаГигез, зо1иЫ1ку хз ипкпохуп. Н2О-ХаР 
51а1е <Ьа§гат 15 оГ 1Ье Р -р  (П) к тд : Л е сгк1са1 рЬепотепа аге оЬзегуед т  за(ига(ед 
зоШНопз. ТЬгее-рЬазе ециШЬпа 8+Ь+У ог З+Л+Ьх ехдзГ ипдег (етрегаГигез 1езз (кап 1о\уег 
списа1 ротг Р ог егеаГег Лап ЫдЬег (}. СпЯса! рЬепотепа апд Лгее-рЬазе ефиНЬпа до пог 
ех131 т  Р~р 1п1егуа1, хуЬеге аЬоуе-сгЫса! р ог р+3 13 ргезепг. 1п зисЬ зузГетз заНпе 
зо1иЫ111у дгазисаПу тсгеазез Гог (етрегаГигез апд ргеззигез пеаг (о Р  спПса! ротГ. 
Могеоуег, ипдег ЫдЬ рагатеГегз, (Ье тГегасйоп ЬеГхуееп № Р  апд ЗЮ2 Ьесотез розз1Ые - 
хуЫсЬ 1еадз Ю циапх тсопдгиепГ зо1иЬ1к(у.
Кез икз

500"С , ргез$иге0.5-2 кЬ

ТЬе ЬотодетхаЯоп оГ тс1изюпз (гарред ипдег 500 Ьаг Ггот 2.1 ху1 % Ыа? зо1иПоп 
оссиггед т  ЬоЛ Ь апд V рЬазе, зо теП тез дигтд ЬоШпд, ипдег 356-380°С - т  Ле 
сопдшопз с1озе 1о сгЫса! 1зосЬог. ЛсЛзгопз1 паГиге, (гарред ипдег (ЬГГегет ргеззигез зЬохуз 
Лаг ХаР зо!иЬЛ(у ипдег сопзгапг (етрегашге оГ 500°С тсгеазез хукЬ ргеззиге ир (о 5 хуг % 
т  (Ье ргеззигез тГегуа! оГ 500-1000 Ьаг.

Е1пс1ег ргеззиге оГ 2 кЬаг ххе (оипд т  (Не затр!ез Гоиг-(Лгее)-р11азе тсШ зюпз. с о т а т т с  
“я1аззу” рЬазе (О). ЬезЛез даз. зокд апд НциЛ (Гиг. В. ТЫз рЬазе Ьоипдагу ххкЬ ПциЮ Ьад 
а Гогт оГ геди1аг т е т з с и з .  апс! Ьу у,еху (Ьезе тскхзюпз хееге зтаИаг Го пагига! т е к  
тС изю пз хукЬ уегу ЫвЬ Пгис! сотропепг. Виг к  хеаз (гарред ипдег (етрегашге аЬои( 1000° 
1оххег Лап чиагГх тек ш и  (етрегашге.

“ З о теП тез . сгузГаПте рЬазе хуаз а1зо ргезепГ.
ТЬе атоипг оГ тсШ зюпз со п га ттд  “д1аззу” 
рЬазе хуаз пог ЫдЬ. 2 (о 10 охег Л е хеЬо1е 
затр1е. Т!пдег Ьеаипд, (Ье Яшд рЬазе 
Ь о то д етгед  хукЬ ИциИ. хуЬПе “§1аззу’‘ рЬазе 
Лс1п'( зЬоху оЬзегуаЫе сЬапдез ир (о 400°С. 

ТЬе ЕигЛег Ьеайпд хуаз по( сопдис(ед, (о ах’О1д 
тсШ зюпз' орептд.

Вез1дез Л ак хуе т е (  гхуо-рЬазе даз-Ицшс! 
(У+1.) тсЛ зю пз. Ь о т о д е т х т д  хупЬ НциЮ т  
Л е 1п(егуа1 соееппд Л е ЬотодетхаНоп 
(етрега(игез ЯиИ рЬазе оГ тиЫ -рЬазе 
1пс1из1опз хукЬ “§1аззу” рЬазе. Нотодеп1/а(1оп 

(егарегаГигез зргеас! хуаз цике ЫдЬ - ир (о 20- 
30". ТЬезе 1пс1из1опз ххеге р1асес! по( оп!у 

а!опд рагиаПу Ьеа1е<1 сгаскз, Ьи( а1зо т  (Ье 
пеодетс раг( оГ (Ье затр!е . 1п зеуега! сазез. ипёег Ьеакпд оГ даз-НциЮ тс1изюпз ЫдЬег

• Лап 160°С. (Ье сгуз(а1 Ьесате У131Ые, дгохудпд т  31хе ХУ1(Ь (етрегашге тсгеазе апд 
зЬппктд Ьаск (о (Ье Ги11 тУ1з1Ы1ку хукЬ (етрегашге Оесгеазе. *
ТЬе оЬ(атес! гезикз зЬоху Ла( ипйег (=500°С апк Р=2 кЬаг Ле асиуе т(егасйоп оГ Яш<1 
хукЬ циаг(г Ьедап, 1еаЛпд (о Гогтаиоп оГ зо Л и т  Яиоппе зЛсагез апс! ЬуЛозШсаГез. 1Г к  
(оок р1асе ипдег 1охуег (етрега(игез. (Ье изес! ехрептеп(а1 (есЬтцие ЛЯ пог а11оху Гог 
ЯпсНпд к. Зо. хукЬ ГетрегаГиге апс! ргеззиге тсгеазе. к  15 йпроззйЫе Го зреак аЬоиг (Ье 
зуз(ет ипдег з(иду аз Ьтагу ГРО-Хар. Ьи( оп!у аз (етагу  зузГет НгО-ХаР-ЗЮг , Ьесаизе
Чиаг(213 по то ге  тег(.

хсе аМес! ЫаС1 зо1иПоп ю  1\'аР'-^о1иИоп, (Ье ЬеГегодешгайоп оГ Яшд тГо рЬазез Ъ 
апд О оссиггед. РЬазе Р оГ (Ье риге Н2О-ХаС1 зузГет сопГатз 32.2 ху( % №С1 (зоИд ХаС! 
дгзарреагз Ггот Ле У+Ь+З (псШзюпз ипдег 210°С). 1п оиг сазе зоНдз хуеге д1ззо1уед а( 
241-301°С апд (о(а! ЬотодетгаЯ оп  хуаз а( 533-554°С. У+Ь тсЛ зю пз Ь отоиетгед  ЬоЛ т
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С> (392-454"С) апй Ь (428-449°С). ТЬе геазоп Гог апотаШиз паШге оГ ЛсШзюпз сап Ье 

саршге оГ Л е ргоЯисГз оГ 1п(егас(1оп Ьегхсееп ЯшЯ апй циапг. 1п (Ье сазе оГ ргезепсе оГ 

МаС1 1п (Ье зоШйоп. (Ье ргеззиге гецшгеЯ Гог арреагапсе оГ’‘§1аззу" рЬазе Яесгеазес! (о 500

Ьаг.

1000 Ьаг. 450-700'С

1п а11 Ле ехрептеп(з ир (о 700°С хуе Гоипс! заме (уре тсШ зюпз У+Ь (Ьотодепеоиз Яшф, 

ипЯег 725°С - соехкнпц У+Ь и У+Ь+8 (шшизЫЫе Яшф. Аз Гаг аз (Ье (етрега(иге т  О 

р о т( пи тта1  Гог иррег (Ьгее-рЬазе с1отат. Тр Гог иа(ег зо1и(1опз оГ МаГ сап Ье (акеп аз 

710“С.

Ь'пкег ЬеаПпц ир (о 360°С зо те  оГ У+Ь тсШ зюпз зупЛез17.е<1 ипс1ег 750-800 “С (Ье 

сгуз(а11те рЬазе с1еаг!у арреагеЛ Ь'пЯег соокпд Яохуп (о 244°С (Ыз рЬазе зо1хес1 - 

аррагеп(1у, (Ьезе аге МАР сгуз(а1з. Сопсеп(га(юп оГ Мак (п У+Ь 1пс1из1опз зуп(Ьез12её 

ипкег 750 “С 15 аЬоиГ 2 ху( %, аз ехШепсеЯ Ьу спотеггу. ТЬе ез(1та(е оГ У+Ь+8 1пс1из1опз 

сотроз1(1оп зЬохсек 60-70 хут %.

У -Ь  тсШзюпз (гаррек а( 700° Ь отодетгеЯ  а( Ь а( 376-378°С апд а( 378-382°С 1П V: Ле 

ехаОепсе оГ пеаг-сгшса1 рагате(егз. ОпсГсг ргеззиге оГ 1 кЬаг “§1аззу” рЬазе хуаз Гоипс! ш 

(Ье затр1ез оГ ехрептепГз сопс!исгес1 ипдег (етрегашге оГ750°С ап<1 ЬШЬег.

П'Ьеп м-е ас1<1ес1 51аС1 (о (Ье ио1ипоп. (Ье ЬотодетхаЯ оп (етрегаШгез оГ У+Ь тсШзюпз 

Лсгеазе, сотрагес! (о риге Яиоппе ЛсШзюпз, зуп(Ьез1хед ипбег з1тИаг сопсНйопз. Рог 

ехатр1е, ЛсШзюпз (гарреЯ Ггот Мар зоШиопз ипЯег 600°С Ьотодеш ге ипЯег 366-373"С, 

хуЬке Ггот МаР+МаС1 зоШиопз -  ипЯег 394-412°С (ЬоЛ Л  Ь). ЫпЯег 700°С, аз т  риге 

МаС1 зуз(ет, ЬеШгодепЛаиоп (аксз р1асе. 8о11Я рЬазе 13 ргезет Ьу (хуо (урез оГ сгуз(а1з. Ьи( 

(Ье геПаЫе езйтаСс оГ зоШЬПку (етрегаШге хуаз таЯ е Гог МаС1 оп1у - т  3 е х р е п т е т з  ххкЬ 

ЯИТегет С1/Р га(ю к  соггезропЯсЯ (о 44-53 \у( % №С1 ( т  (Ье риге Н?О- МаС1 зуз(ет. Ь 

рЬазе со п и те  49% оГ заПпе).

Неа(1п§ оГ зисЬ тсШ зюпз зупЛезШеЯ ипЯег 500 апЯ 700°С 1еаЯз (о Ьотодетгаиоп оГ 

уарог апЯ КцшЯ ( т  Ь) ипЯег 306-313°С апЯ 339-345°С гезрес(1Уе1у (Ье. тз1Яе Л е т(егуа! 

оГ соех13(т§ У+Ь тсШ зюпз ЬотодетгаПоп); по сЬапдез т  рЬазе О Яе(ес(еЯ. Аз а ги1е, хуе 

Я1Яп'( оЬзегуе зо1и(юп оГсгузГакте рЬазе ир (о 500-550°С.

Нохуеуег, т  ЛсШзюпз (гарреЯ ипЯег (етрега(иге дгеа(ег Лап Тр т  Л е ргезепсе оГ 

ЬеГегодепеоиз Яи1Я, “§1аззу” рЬазе зЬохуеЯ ЛГГегепс ЬеЬауюг. ЫпЯег 140-160°С оп 1(з 

зигГасе арреагз "зЬадгееп" р а к е т , апЯ т  сег(ат сазез к  13 с1еаг1у зееп (Ьа( ЬиЬЫт§ т  Л е 

"§1азз" оссигз. У/1(Ь (етрегаШге Лсгеазе, рЬазе ЬоипЯагу ПцшЯ-“§1а8з” Ьесотез гои§Ь, 

Ьеге апё Леге (ооЛеЯ, ап<1 Ьцигс! рЬазе уо1ите §гохуз а( Л е ехрепзе оГ “§1азз”, апд, 

рагйаПу, §аз. ТШз аПохуз Гог зи§дез(юп Ла( “д1азз” сотрозйю п Лс1и<1ез сгуз(а11Ле 

ЬуШаГез оГ зосНит ЬуЯгозШсаГез, сЫ ррте хуа(ег оГГ ипёег Ьеа(Л§. Ш У+С+8 ЛсШзюпз, 

НцшЯ "Нз(" арреагз агоипд Ле дазеоиз ЬиЬЫе. Ыпёег (етрегаШге аЬои( 350°С т  §1азз 

оссиг рЬепотепа, зшй1аг (о еи(есЯс теШ пд: тз(ап(апеоиз теШ пд оГ опе оГ Л е рЬазез 1з 

а с с о тр а те ё  Ьу арреаппд оГ тиШр1е зоИЯз т  Л е Ицшё. Оиппд ГигЛег Ьеа(т§, а рагг оГ 

Л е т  те1(з, Ьи(, аЬои( 400°С, тап у  тсШ зюпз ореп.

АррагепЯу, т  НгО-МаР-ЗКф (етагу  зуз(ет, ециШЬпа У+Ь|+Ьг+8ыаг ог У+Ь|+Ьг+8зюг аге 

розз1Ые, аЬзеп( т  ЬоипЯагу Ьтагу зузгетз; т  спйса1 р о т (з  оГ(етагу зуз(ет  п й ш т и т  

(етрегаШге апё ргеззиге Гог спйса1 ецшИЬпа соггезропй (о Ь^Ьг+У+Зыаг апй 

Ь|=Ьг+У+8з|О2 > апй по( (о Л е 9  р о т (  хуйЬ Ь^Ьг+ЗыаЕ+Ззюг ециЛ Ьпит. ЗЮг зоШЬйну т  

Л13 зузгет 13 ципе ЫдЬ т  Л е хуШе гапде оГ (етрегаШгез апЯ ргеззигез. РгасйсаПу, Ле 

"Ьеауу ЯшсГ ууаз (гарреЯ т  (Ье ЛсШзюпз, хуШсЬ и  а 1оху-(етрега(иге зШса(е т е к  

сопкйтпд тисЬ  хуа(ег. ЫпЯег Л е сарШге оГ“Ьеауу Яш<3” тсШ зюпз 1оокз 51тПаг1у (о Ле 

па(ига1 т е к  тсШзюпз

Рт апаа! зирроп: §гап( КР~ВК 03-05-62027

2 кЬ, 500-300" С  

Ещ. 2. Е1ик1 1пс1и31оп (гот  гип 800“С, 
2 кЬаг. 2.1 ‘л(% 19аЕ. 1)п4ег Ьеа(т§ 
Ици|й рЬазе зрпп^з ир агоипс! §аз 
ЬиЬЫе. ТИап “ §1азз”  Яесауз апр 
уо!ите «гохуз. А( 400-500“С зоте 
тс!изюпз <1есгерпа(е<1.

1п аП (Ье затр!ез хуе т е (  У+Ь тсШзюпз. ТЬек 

Ь отоеетхаиоп  оссиггеЯ: 500°С гип -  а( 290-315°С 

( т  Ь); 700°С гип -  а( 352-364°С (Л  Ь); 750°С гип -  

а( 378-382°С (ЬоЛ т  Ь апЯ V); 800°С гип -  376- 

390°С (т Ь), 385°С т  V, 365-379°С -ЬоШпа. 

ВезШсз Лаи т  а11 (Ье затр1ез хуе т е (  тсШзюпз 

хуЬЬ •‘§1аззу” рЬазе: У+Ь+С (Рщ. 2) апЯ/ог 

У+Ь+С+8, апЯ т  Л е 800“С гип - У+О аЯЯкюпаПу.
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ТЕКМОВАВОСЕОСНЕМ1САЬ ОЕ ГЕАТСКЕ А > 0 КОЬЕ РАЬЕО
ТЕМРЕК.АТОЯЕ ОГ А СКАМЕ1ЧТ АТ ГОВМАТМЖ 8ЕЬВЕК АМЕТНТ8Т ОЕ А 

НЕБО ( 8О11ТНЕЯ18 Т1ЕГ4-8НАМ)
ОгааЬтайоу 1.8.

1пзйГиГе ок део1оду, Тарк А сайету окЗЛепсез
1п Л е 8е1Ьиг атеЛ узг - Ьеаппд агеа Гзуо т те га 1 -к о гттд  зГадез аге езГаЫ1зЬей . Аг 

йгзг зГаде Л е циаггг у е т з  апй 1ойез ок 1епдЬ1 5 -2 5 т  ап<1 ЙисЬпезз 5 -10зт  аге когтей а1оп§ 
КоггЬ \УезГ Гаи1гз. У е тз  аге р1аГе-зЬарей апй гаге1у 1епзе-зЬорей. ОиаПх оссигз аз Йепзе, 
таззИ  31т11аг Го Ьотке1зе таззез ок тйк-зуЫге, зо т е й т е з  дгау зЬайе со1оиг (циаггг I) апй 
ро1е-зЬарей, сопдезйоп-гаШапГ ипйз ЬоггозУ1пд Го репрЬега! рагГз ок у е тз  апй 1ойез 
(циаггг II).

1п Л е зесопй зГаде зуеге когтей ргойисйуе циаггг - атеЛузГз гопе ок ттегаИ гайоп 
(Сепггак М огЛет, \УезГет I, 'УезГет II, ЗУезГет III, ЕазГ, 8е1Ьиг - Оа1п1у), ехс1из1Уе!у 
Йгазуп Ю ехр1оз1Уе т й т д е т е п г з  зиЬ-тепШап ок опепГайоп. ТЬе циаггг - атеЛузгз 
ттегаИ гайоп когтз р1аге-зЬарей, 1епйси1аг, ЬгапсЬу, зо т е й т е з  ок зугопд сопйдигайоп, 
у е т з  апй 1ойез Ггот 0,5 ир Го 6 т  ок Люкпезз апй Л о т  30 ир Го 550 т  ехгепзюп. ТЬе 
ргойисГз ок Л е зесопй зГаде зуеге когтей оп а  Ьаскдгоипй ти1йзгаде оретпд ок сгаскз, т  
у/ЫсЬ Леге зуаз а гереаГей ка1Геппд гесе1рг а  Ьуйгогегт, го зуЬаГ Л е ргезепсе ок коиг циаггг 
депегайопз Гезийез, т  рагйси1аг. ТЬе циагГг III 13 сЬагасГепгей Ьу реГГу-дгапи1апГу 
зГгисГиге, таз81Уе Йепзе ГехГиге апс! тйк-зуЫге ир Го дгау-зуЫге со1оиг, оссирутд Л е Ьаз1с 
сеп1га! раггз ок уетз. ТЬе циагГг ГУ оссигз аз пйй-дгатей, реГГу-ро1ез (2 -6 т т ) ,  тПк-зуЫГе, 
дгазчзЬ апс! т  зо те  р1асез оГ ГгапзШсепГ ипйз, к о гт т д  у е т з  ап<11о<Гез, 1осагей т  зуаП-уетз 
раггз циаггг у е тз  оГ еаг!у депегайоп.

Тзуо зиЬзециепГ оГ депегайоп оГ циаггг (У-У1), зуЫсЬ зуеге когтей т  Ле йпа1 
репойз ок т т е г а !  Г огттд  ргосезз, соп сет  го асГиаИу атеЛузГ ттегаИ гайоп. ТЬе циаггг 
V 18 атегЬузйгей аз Ыд-дгапШапГу, зроГГучзотеГпс (2-1 О т т )  апй ро1е-зЬаре<1 (Ггот 
5 х З х З т т  ир Го 40х 2 0 х 1 5 тт) ипйз сагпез оиГ Л е сепГга1 рагГз у е тз  апс! 1ойез, зуЫсЬ 
а ф о т  Го циаггг о п д т  оГ Л е ГоигЛ депегайоп оГ таГГег. Ро1е-зЬаре<1 ишГз оГ атеЛ узйгей 
циаггг дгозу Гозуагйз еасЬ оЛег Ьекоге кйИпд ГгасГиге оГ зрасе. ТЬе со1оиг ок а т т е га !  Ьеге 
1з сЬапдтд Ггот ИдЬГ -ую1ег, ра!е-1Пас ир Го псЬ-Уго1еГ. ТЫп т о ге  ИдЬг апс! дгеу зГпрз (1- 
5 ,5 т т )  оп а дагк - ую1ег Ьаскдгоипй зо т е й т е з  аге ргезепГ апй зЬозу сгизг-зГпррей ГехГиге 
йие го ри1зе сЬагасГе оГ асйпд Ьуйго Легта1 зокгйопз. Й 18 сЬагасГепзйс Гог ипйз оГ циагГг 
оГЛ1з депегайоп.

Опе окЬазю Гуре-тогйпд кеаГигез ок циаПг VI (атеЛузГ) Гогтайоп 13 йз зрайа1 апй 
депейс соппесйоп зуйЬ гез1йиа1 саУ1йез, зуЫсЬ Гогтайоп 13 соппесгей зуйЬ тзЛе-зГадез 
ГесГотс тойопз. ТЬе сауШез аге та1п!у 1осаГей т  зуаИ-уетз апй сепйа! рагГз циагГг у е тз
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оГ еаг!у депегайопз. 1п саушез сгузГаШгайоп оГ атеЛузГ оссиггсй ипйег гагЬег цшег окТ *
сопййюпз, гЬе 1Йеа1 зЬаре оГ атеЛузГ сгузГа1з т  йгизез апй ЬгизЬез зЬозу гЫз сопййюп. 
СгузГа18 оГ атеЛ узг аге сЬагасГепгей Ьу р п г т  Гогт ззчЛ ргеуаШпд Йеуе1ортепг оГ 
готЬоеЛ з Ьу Л е з т е  Ггот 0,5-1 ир Го 2-4 с т .  ТЬе З1ге оГ сгузГа1з 13 уапоиз, ауегаде Й о т  
1-3 ир го 5-10см. ТЬе со1оигтд т  сгузГа1з апй рага11е1-ро1ез ипйз атеЛ узг 13 ШзГпЬиГей 
гаЛег поп-итГогт1у апй сЬапдез Ггот ра1е - ую1ег, Шас ир Го псЬ - У1о1еГ. ТЬеге аге 
геди1аг ратГей тГегуа1з т  Ую!еГ Гопе оГ ауегаде со1оиг йепзйу сгузга!з. ТЬе сгузГа1з апй 
рага11е1-ро1е ипйз атеЛ узг цшГе ойеп аге сЬагасГепгей Ьу гопе ЛзГпЬийоп оГ со1оиппд, 
сЬапдтд опе оЛег Ггот оГ тйк-зуЫге, Го Шас апй У1о1еГ со!оигз.

ТЬе Гогтайоп циагГг апй циагГг- атеЛ узг ттегаИ гайоп т  8е1Ьиг атеЬГузГ агеа 
оссигей оп а Ьаскдгоипй оГ сЬапде оГ рЬуз1с-скеписа1 рагатеГегз ЬоЛ т  й т е ,  апй т  зрасе. 
СгузГаШгайоп оГ циагГг Ггот Ьуйго Легта1 пйпега1 Г огттд  зо1иГюпз оГ Л е ПгзГ зГаде (Ле | циагГг I апй II) оссигей аГ ГетрегаГигез 450-340°С апй ргеззиге 970 -750 аГтозрЬегез. Аз
гезикз оГ Л е апа1узез, Ьауе зЬозуп ЛгееГо1й зуаГег ехГгасйоп циагГг Гогтайоп Ьуйго Гегтз оГ 

I Л е йгзГ зГаде аге сЬагасГепгей Ьу Л е  ЫдЬ сопГепГз СГ (56 ециак %) аГ арргетаЫу 1огу
сопсепГгайоп НСОз’ (28 ециак %) апй 8 0 ? '  (14 ециа1. %). 1п сайоп дгоир +  К* +  аге 

| „ргеуайтд (69 ециак %) аз у/е11 аз Са2+ +  (30 ециа!. %). Ассогйтд Го ГетрегаГигез оГ
еигесис Ггеегтд оГ даз-Ицшй тсШ зюпз, т тега1  Г огттд  Яшйз оГ Л е йгзг зГаде зуеге 

| сЬагасГепгей Ьу сЬ1опй-зой1ит сотрозйю п. ТЬе сопсепГгайоп оГ закз т  зоШНоп оГ
’ тс1изюпз 18 сЬапдтд й о т  31-18 (циапх I) ир Го 18,5-13,2 УяНдЬгз. %  (циаггг П). рН оГ
| з о 1 и й о п з  оГ тс1из1опз 13 с1озез пеиГгак

ТЬе ргойисГз оГ Л е зесопй (ргойисйуе) зГаде ттагаИ гай о п  суеге Гогтей аГ 1озуег 
| р Ь у з 1 с - с Ь е т 1 с а 1  рагатеГегз. СгузГаШгайоп оГ циаггг Й1 Л е  зесопй зШде оссиггей т  а гапде 

оГ ГетрегаГигез 435-110°С апй ргеззиге 720-150 аГтозрЬегез. Ргойисйуе зГаде аге 
сЬагасГепгейЬу т  зШе-зГадез тойопз, сус1ез оГ зуШсЬ 18 йхей Ьу сопзесийуе сЬапде оГ I  . ; ГетрегаШге, ргеззиге, зГгисГиге апй сопсепГгайоп ок ттега1  Гогпнпд зо1ийопз й о т  еаг1у 
ттега1  ^епегаНопз 1о 1аГе. Еаг1у депегайоп оЕ циаЛх оЕ а ргойисйуе 8Га§е Ьауе Го11о\У1п§ 
ГегтоЬапс рагатеГегз: циаггг III - 435 - 385°С, Р- 720-710 аГтозрЬегез апй циаггг ГУ -320- 

; . 275°С, Р- 700 -465 аГтозрЬегез.
I  ’ А теЛ узг, Ье1пд а ргойисг ок Л е Гта1 репойз ок а ргойисйуе зГаде, 13 сЬагасГепгей

Ьу Ле1озуезГ т е а п т д з  ок Л егтоЬ апс рагатеГегз: циаггг V (атеЛ узйгей) - 2 3 5 -  180 С, Р -■ 490 аГтозрЬегез, циаггг VI (сгузГа1з апй т  рагаИе! - ро1ез итГз атегЬузГ) - 195 -110°С,
450 -150 аГтозрЬегез.

I  муезйвагей депегайоп ок циаггг ок а ргойисйуе зГаде ГЬе сЬапде ок
^ ^ ^ Ж ₽ ^ ’п Ре г а 1 и г е 5  сгузГа1ИгаГ1оп т  а Ьопгопга1 ййесйоп 1з ассо тр ап у тд  зупЬ Л е ра1ео 
■  1 иЗ»1О ^? е т Ре г а 1 и г е  Ега^епГ ециа1 Го 5,5-13,6°С оп 100т. Ш уегйса1 зесйоп ок Л е Сепгга! циаггг - 
д И в и ш н м Ж пе1“ У51 2 0 п е  га геуеа1ей Л е па!ига1 тсгеазе ок гетрегагиге зу1Л йерЛ, апй т  й т е  ок зА 5с-**-

-

____
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Еогтайоп Л е диапх -  ате!куз!з у е т з  1Ье сИапде оЕ а !етрега!иге §га<кет 13 оЬзегуеЛ 8о, 
Ле ра!ео (етрегаШге цгаШеп! (ауегауе) Гог циайг III 15 едиа1 8,5°С, диапх IV - 10,5°С, 
циапх V - 14°С ап<1 диайх VI - 20°С/100т. Оп а Ьаз1з оЕ ра1ео дгасНеп!, Йе ЯерЛ оЕ 
Еогтайоп диапх -  атеЛ у з! ттегак х ай о п  Егот т о д е т  егоз^уе зигЕасе 15 арргетагей Еог оп 
циапх III -530 -4 1 0 т , диапх IV -430 -2 4 0 т , диаПх V - 355 -3 2 0 т  апд диайх VI -300 -  
225т. Ра1ео §гаЛеп! Ье1рз !о са1си1а!е 1еуе! оЕ сегозюп Еог 31хе диаНх - атеЛузГз оЕ хопез 
Ы опкет, АУезГет П. Базе апс1 8е1Ьиг - ОаНпу, у/Ыск Еог диапх III сопезропйз ю  60-11 9 т , 
циапг IV-145-190т, диапх У -34-105т апс! диапх VI-50-75т.

Ткиз, ЬеСу/ееп уегйса! Л ор оЕ ттегакхей оп  апк ра1ео гетрегагиге §гаЛеп! Еог еасЬ 
оепегакоп оЕ диайх оЕ а ргойисйуе з!а§е оЬзегуез Лгес! Йерепдепсе: Ле 1езз З1хе оЕ ра1ео 
§га&еп1. Ле тоге  уей1са1 «Егор оЕ ттегакхей оп  оп 1ойез геуок.

1п сотрозйю п оЕ а  кциЛ рказе куйго Легта1 оЕ зо1ийопз оЕ Л15 з!а§е ап аскуе го!е 
13 р!ауед Ьу СГ, НСОз’, 8 0 ? '  ап<1 N03". УЛЛ ЕакЛ гтоЬапс оЕ рагатегегз Л е соп!еп!з СГ 
(диаНх Ш-50,6-42,4 е§и1 %, диайх У1-48,7-32,2 е§и1. %), Еесгеазез т  ттегаГ Ь еаппе 
зо1и11опз апй 13 тсгеазей НСОз’ (диайх Ш-40,2-34,9 е§и1 %, диапх VI-54,1-29,5 еци1 %) 
апс! 8 0 ?  + (диапх Ш-21,5-11,8 е§и1 %, диапх VI-23,6-6,9 е§и1 %). 1п сотрозйю п оЕ 
зоЛкопз сайоп ргеуакз №  +  +  К. * (диайх П1-81,1-58,5 е§и1 %, диайх VI-74,2-60,3 е§и! 
%). Тке 1езз 1тропапсе каз Са2+ (диайх Ш-41,5-18,9 е§и1 %, диапх У1-39,7-25,8 е§и1 %). 
Ткиз, а! Еогтайоп оЕ Л е зесопк з!а§е Л е куЛ о Легта1 ттега1-Ьеагт§ зо1ийопз кай Ы- 
сагЬопаге- скег-сакш т-зоШ ит -ро!азз1ит сотрозйю п. Тке гезикз оЕ спотеГпс гезеагск 
кауе зкоит 1о сотр1ех сотрозйю п оЕ ку&о Леппа1 Яийз зуЫск Егот диайх апй атеЛ уз! 
ттегакхайоп  оп Л е агеа 8е1Ьиг атеЛ уз! агеа. Мтега1-Ьеапп§ зо1ийопз, а! еззепйа! 
ргеуа1епсе оЕ №С1 апс! КС1, а1зо аге еппскей уйЛ  зиск сотропепГз аз М§СЬ апй Ма8О4 .

Егот еаг1у депегайопз (о 1а!е т  а ргойиейуе з!а§е, Л е §гас!иа1 ЛЕЕегепсе оЕ 
сопсепГгайоп оЕ ттегаГ Ь еагтд  зоЛйопз 13 оЬзегуей а1зо. II 13 едиа1 т  диапх III 21.5-9,8 
у/е1§к1. %, диайх IV -19,8-15, диайх У-17,5-9,5 \уе1§к1. % апс! диаНх У1-14,5-5,8 гуещке. 
% .рН оЕ зо1ийопз 7,4-6,8.

Ткиз, атеЛ уз! оп Л е  агеа 8е1Ьиг атеЛ уз! оЕ а Яе!<1 сгузгаЛхей а! СетрегаСигез 235- 
110°С апс! ргеззиге 490-150 атм (то т  зи1рка!е-Ы-сагЬопа!е-сЫопс!е-са1с!ит зо1ийопз уйЛ 
сопсепГгайоп оЕзакз 17,5-5,8 ууе1§к1з. %.

1п зи ттагу  \уе зка11 пол , Лас езЛЬкзкей ЛегтоЬаго§еоскет1са1 рагатесёгз оЕ 
атеЛ уз! Еогтайоп, а1опдз1де \У1Л зепега1 §ео1о@1са1 ЕасЮгз оЕ Л е ттегакзай оп  соп!го1, 
сап Ье изей Еог соп!оипп§ оЕ атеШуз!-Ьеапп§ здиагез ЬоЛ соп<1исйп§ ргозресйп§ зеагск 
апс! езйта1ей у/огкз Еог Л13 к т й  оЕ т т е га ! .

О1ЧСЕ АСА11Ч АВОЫТ ТЕМРЕКАТОПЕ ГО КМ ДНОМ  ОГ ВАШТ (ОМ ЕХАМРГЕ 
ОЕ ОЕРО81Т8 КАКАМАХАЯ, ТАЛК18ТАЫ)

Сайоеу М Х ., Еаух^еу А.К.

1пзй1и1е оЕ §ео1оёу, Тарк А сайету оЕ8с!епсез 
тиз!аГо§@ уакоо.сот, тиз!@ асйарк.пе!

Агоипй оЕ т е а т п д з  оЕ СетрегаСигез гесе^уес! Еог Ьагйе Ьу а  т е Л о й  оЕ 
кото§етхайоп  оЕ еаз-Ндшйтс1изюпз, Лете 13 а Шзсиззюп Л а! Л еу по! акуауз геЯес! геа! 
сопЛйопз сгуз1аШхайоп оЕ Л1з т т е г а !  соппесгей 1о Л е  сопСепСз т  Ы т  аЬпогта!
сопзегуасез оЕ т т е г а !  Е огтт§  Яш Л. Ткезе зЛепйзСз сопзИег, Ла! Ьапсе сгузсаШхез (го т  
куЛ оЛ егта! зо!ийопз а! СетрегаСигез хуЫсй аге пог ехсеейпд 200°С (Ва§га1азкуШ, 1961; 
ОскаптазкуШ, 1980; ВоесИег,' 1972). 1п Л ей  о р тю п , Л е теа п т § 8  оЕ СетрегаШгез 
ехсее&п§ Л18 <11811 аге аЬпогта1 апй зкоиМ Ье ехсШйес! Егот сопзИегайоп. Ноу/еуег оЕ 
1оп§ 51ап<Ип§ оЕ гезеагск Ьагйз (го т  йерозйз апй оге оссигепсез оЕ уапоиз депейс 1урез оЕ 
Тарк1з1ап <1о по! сопЯгт Л13 аззитрйоп. Тке <1а(а, гесе1уе<1 Ьу из, ипедщуосаПу зреейу 
Ла( Ьагйз сои1<1 Ье Еогтей ап<1 а! !етрега!игез сопзИегаЫу ехсеескпд 200°С.

1п Л е Ье§1ппт8 (Ыз диезйоп у/е зкаП сопзйег оп ап ехатр1е Ьагйз (го т  оссигепсез 
оЕ уапоиз пипега1 апй §епе!1с !урез Кагатахаг Ьагй-Ьеапп§ агеа оЕЫ огЛет ТаркйГап.

Вагйе ттегак х ай о п  т  Кагатахаг (Эерозй Вагйоуау §огка, З еу етау  р1а, Акта§о1 
апй МихЬек) 13 оЬзегуей атопд  гоекз оЕ уапоиз а§е, з т е е  1охуег СагЬошЕегоиз апс! 
ЯтзЫ п§ Тегйагу Еогтайопз. Ноу/еуег тар п Г у  оЕ т<1из!па1 <1ероз1гз Ьагйе у/аз Еогтей т  
1а!е Ра1еохо1с апй 15 1оса!е<! т  уапоиз оп зГгисГиге ап<1 а§е т!гиз1уе апЯ еЕЕиз1уе гоекз. Тке 
соШ аттц  гоекз Лиз у/еге ехрозеё Ьу т!епз1уе скап^е апЯ аге ехргеззей т  зепсШхайоп, 
сЫогйехайоп, каойтхайоп, Ьегезй Еогтайоп, зШ тйсайоп, сагЬопайхайоп апй, т  а зтаИег 
зса1е, ГепШсайоп, а!Ыйхайоп апй ЕеМзрайхайоп.

А1оп§81<1е у/1Л асШаНу Ьагйе йерозйз ап<1 оссигепсез, зиЬтШ ей диайх - Ьагйе, 
Ьапге-§а1епйе апд диаПх-Ьагйе-Яиоппе Яерозйз, Л15 пйпега1 т ее !з  т  з1§п1Ясап! атоипгз 
ап<1 т  Яиоппе (Ъ1аи§агхап, Кеп§и(ап е!с.) ап<1 зйуег - Ьаз1сте!а1з (В1§ К аттапзиг, 
ХатЬагак е!с.) <1ероз1и. ВезЛез Ьагйе 13 Еоипй ои! т  зк а т з  то1уЬ<1еш!е-хуо1&атз 
(СкогикМайоп) ап<1 ро1уте!а1 (АктГорсап, Капза1, Кигизац Тигап§11 апд е!з.) Яерозйз, т  
у/Ысй Ьагйе 1з по! Л е Ь азл  сотропеп! оЕ огез. Не 13 соппесгей йеге уйЛ  ЯтзЫ п§ оге 
ргосезз Ьу з!а§ез оЕ ттегак х ай о п  апс! й 13 т  Л ей  Гор копхопз.

Т кегтотегпс гезеагск кауе зкохуп, Ла! Ьазл тогЕо^епейс сурез оЕ тс1изюпз 
т т е г а !  Е огттд  зоЬйопз т  Ьагйе аге зиЬгтГТес!, т а т ! у ,  Идшк апй ^аз-Идшё копзегуагез.

1
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В китеп тс1из1опз теег оссазюпаку. О оттап Г  [урез ато п д  (Нет аге опе-рказе тс1изюпз 

\У1Л Ле уапоиз зиез.Рптагу  даз-НциШ тсШ зюпз т  Наше аге 1гге§и1аг ЛзГпкиГек опез апк дгоирз. ТНе 
гаио оЕрказез т  зиск тс1изюпз уагу й о т  1:4 1111 1:14. Т кек  51хез 13 уегу Лпе. З о т еи те з  
геаск (асЫеуе) ир (о 0,05 т т .  Тке Еогт оЕ Ш и зю п з т  Л е т  уапоиз. к  аге тагкес! 
ЬазгсаПу зкагр-апдЫ , оуа1, 1папди1аг, зциаге апй 1епдШепес1. СгузГаП-Еогт рпхтакс- 
зкарес! апд зкаре оЕ 18оте(пс тсШ зюп т е е (  з о т е к т е з .

ТетрегаШгез оЕ котод етхакоп  оЕ 1пс1из1опз т  Ьагкз (го т  уапоиз керозкз аге 

ЛЕЕегепГ (зее (аЫе).
Т „ к |л

ТетрегаШге 0 Е катке ЕогтаГюп барита 1п керозкз апк оссигепсез ш Кагатахаг агеа

Оерозк Степе- ! Тетоегашге, С
гаиоп Н о тод етхакоп Оесгеркакоп

Вагкоуау 
еогса

I
II

175-250
90-130 -

§ ^ е т а у  ]Па 185-255 -
Тегек111аи 160-230
КпчЪтаеаХ 170-235 -
Дкторо1 190-245 -
ЬГяи^агхап 100-165 -
К аттап зиг 

-II- 
-II-

I
II
III

185-230
130-155
65-125

180-225

’ ------- 1
ХатЬагак - 135-155 180-270 |
Тапесап - 160-200 250-270
Скогиккдакоп - 150-270 200-300
Тигапдк - 170-245 200-280
Огкпау 

' догса
I 
П

190-265
130-200

Тке зшку оЕ тс1изюпз гтпега1 Е огттд  зокИюпз т  Ьагкз оЕ Л е катке керозкз зкохуз, Лаг сгузгаШхайоп оЕ Л13 пнпега! оссигек т  а  хуЛе гапде оЕ (етрегашгез 90-255°С. 
Еаг1у депегасюпз оЕ катке ууеге Еогтек аг (етрегашгез 160-255°С, апк 1а(е

-90-165 °С.
Аз адатз( оЕ катке оЕ ргорег1у катке <1ероз1(з, гапде оГ (етрегаГигез оЕ Еоттакоп оЕ 

Л18 ттега1  т  <1ероз1(з оЕ оЛег (урез т  оиг гедюп хуЛег. ТетрегаШ ге оЕ котодеш хакоп оЕ 
тсШзюпз ш Ьагкз Егот Леве <5ероз1(з 1з ециа! (о ап т(егуа1 65-270°С. А топ д  Л е т  Ле 
тах1та1. т е а т п д з  оЕ (етрегашгез аге скагасГепзкс Еог катке о? СкогикМакоп керозк. 
Неге (етретаГите оЕ котодетхайоп  оЕ1пс1изюпз 13 едиа! 150-270°С (А М ойоу, 1982).

Еог кагкз оЕ керозкз т  Кигиза! оге ПеИ Л е т е а п т д  оЕ (етрегаГигез оЕ 
котодетхайоп  аге гаЕзек: 182-238 апс! 198-250°С (Захопоу, 1962) а1зо 18 скагасгепзйс, т  
сотрапзоп хукк кап(з Егот Шидагхап апс! 2аткатак  керозкз. Л  Л е 1аИег к  каз арреатек 
аз 1о\уегес! а 1Ш1е апс1 скапдез Егот 100 ир (о 165°С. 1пс1из1опз оЕ ттега1  Е огттд  Яшкз т  
кагкз о? уапоиз депегайоп Егот а керозк В1д К аттап зи г  15 к о т о д е т х т д  ассогЛп§1у а( (етрегаГигез 185-230°, 130-155° апс! 65-125°С (Раух1еу, РохПоу, Оакоеу, 2001). ЬеЕз по(е, 
Лаг геПаЬНку оЕ (етрегаГигез оГ к о тод етхай оп  оЕ тс1изюпз т  туезйдаГек кагкз ууэз 
зи р е т зе к  оп оЛег ттега1 з (циаНх, Яиоппе, са!ске), (актд  р1асе хукк к  т  с1озе 
рагадепейс оЕ а8зос1айоп.

ТетрегаШге оЕ т(епз1уе сгасктд кагкз оссигек т  т(егуа1з 130-200°С (Огкпау 
догса), 180-225°С (К аттапзиг), 250-270°С (Тапесап) апй 200-300° С (Скогикккаиоп).

к  15 песеззагу (о по(е, Ла( т  кагкз Л о т  Кагатахаг керозкз геаНу цике ойеп 
акпогта! даз-НчтЯ т ск к ю п з  аге тагкес!, апк Лзйпдшзкед Егот "поппаГ' даз-НциМ 
тсШ зюпз ку а ипециа1 гайо оЕ даз апб Ицшк рказез цике океп (актд  р1асе кезШе еаск 
оЛег. Тке о п д т  оЕ зиск тсЛ зю пз, ргокаЫу, 13 соппесГеб (о ркуз1са1 ргорегйез (Егадйку, 
с1еауаде) т т е г а к  1( 15 розз1Ые (о ехр1ат оссиггепсе оЕ акпогта1 тс1и$юп5 ку асйоп оп 
Л е т  оЕ Ыдк-(етрега(иге 5о1и(юпз оЕ 1а(ег зГадез ттегаН хайоп, ЛегеЕоге тс1изк>пз т  
Ьагкз хуаз сгастд апс! Леге хуаз ап оихЯоху оЕ а Нцшк рказе (кгоидк Еогтек гтсго-сгаскз.
ХУкеге Ьагке сопГасТз хукк оЛег ттега1 з  (циакх Еог тз(апсе), Л е акпогта! кгдк- 
(етрегаШге тс1изюпз оссиг Леге.

Тке зШку Ьагкз (го т  Яиогке керозкз оЕ Сеп(га1 Та)1к1з(ап зкоууз оп ап т(егуа1 оЕ 
(етрегашгез оЕ котод етхай оп  оЕ рптагу  даз-Пчшс! тск ш о п з  т  Л е т ,  ециа! 75-310°С 
(Раух1еу, 1991). То кгдкег т е а т п д з  оЕ (етрегаГигез оГ котод етхай оп  оГ тс1из1опз 
скагасгепге катке (тот до1с1 керозк 8аз1с (Сеп(га1 Рапиг). Р п тагу  даз-Ицшс! тсШ зюпз т  
сгуз(а1з катке к о т  Л13 Яерозк хукк даз ЯП тд 25-46 %  апс! з1хе ир (о 0,1 т т  т  1епдЛ 
к о то д етх еб  хуккт Л е Н тк з оЕ (етрегаГигез 275-365° С (Рауаеу, АНкокоу, 1зкапкагоу, 
1972).

к  18 кпоу/п, Ла( т  Л е т о з (  рап оЕ <1ероз11з Нпкек улЛ  сагкопаЛез, катке 15 опе оЕ 
Л е каз1с т т е г а к  т  оге коЛез. Тке Еогтаиоп оЕ Лезе берозкз оссигек к о т  к!§Ь «ТепзЕгу 
(60-75 апс! тоге  у/е1дк(. %), заШгаТек ку уо1а(!1е сотропепТз, зЛсаЕ-зак, т е к з , тек -закз 
апс! зоШкопз -  кппе а( (етрегашгез то ге  Лап 600°С (Еауг1еу, 1зкап<!агоу, СаЕигоу, 2000). 
Вагке 1з сгузгаШхек аг (етрегашгез Ыдкег 600°С, Еог ехатр1е оп а аерозк Оипке1Лс (ЕазГ 
Р а т к ) .
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Тке (етрегашгез сгузГаШгаиоп Ьагке тоге Лап 200°С 13 соп йгттд  Ьу зоте 
ехатр!ез й о т  Ле геЕегепсез оп кеСайек гезеагскез оЕ А.1. Соте1аип улЛ  Ле со-аиЛогз 
(1974) ЬоЛ А.О.ТуаккгеНкге апк V.!. 8кед1оуа (1990) оп керозкз оЕСеогд1а: Ле т(егуа1з 
оЕ (етрегашгез сгузГаШхаПоп Ьагке 220-280 апк 242-302°С аге езЕаЬПзкек. О. В1Ее'з 
(ИауЛ, 1971) зШку оЕ тс1и$юпз т  (Ыз пипега! Егот а керозк Го а СагГегзуШе (Ле з(а(е 
Сеогц1а, Ы8А) Ьаз езгаЬНзкек а Н тк оЕ (етрегашгез оЕ котодетхаиоп оЕ тсШзюпз 127- 
297°С. Оп Ле ка(а О.А.Коупдо (1973) Еогтайопз Ьапге оп 1Шкег-8око1ту керозк 
оссигек а( (етрегашгез 330-360°С. Оп 0.1. Веккоуоу е(с. (1978) (етрегашгез оЕ Еогтакоп 
Ьагке о? керозкз оЕ ВазккЫа оссигек т  а гапде оГ (етрегашгез 155-300°С, апк Ог1оу 
керозк - 250-330°С (Лкпзкауе, КогтизЫп, 1971), 2агескепзкодо апк Ауегаде ро1уте(а1 
керозкз (К.икшу А1(а1) - 250-320°С (Вопзепко, 1988), кероз1(з А(азиузкодо зиск аз - 200- 
250°С (КиНтск, Миккапоу, е(с., 1988), керозкз 2акагра(уе -100-250°С (Р1а(опоуа, 
Коуакзкт е(с., 1976).

Ткиз, Ле §1Уеп ехатр1ез зкочу, Ла( катке сои1к сгуз!а1Ихе Ггот ттега1 Еогттд 
зо1и(1опз апк а( Ыдкег (етрегашгез, Лап 200°С.
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Рог Ъагйз оГ керозкз т  Кигиза1 оге йе1к Ле т еап тд  оГ (етрегашгез оЕ 
котодетхаиоп аге га’зек: 182-238 апк 198-250°С (Захопоу, 1962) а1зо 1з скагасгепзпс, т  
сотрапзоп хугА Ьагйз Ггот Жидагхап апк 2аткагак керозкз. 1п Ле 1а«ег к  каз арреагек 
аз 1о\уегек а Нп1е апк скапдез Егот 100 ир (о 165°С. 1пс1изюпз оЕ ттега1 Еогттд йшкз т  
Ьагкз оЕ уапоиз депегайоп Егот а керозк В1д Каттапзиг 15 Ь отодетхтд  ассогктд1у а( (етрегашгез 185-230°, 130-155° апк 65-125°С (Рауг1еу, РохПоу, Оакоеу, 2001). БеЕз по(е, 
Ла! геНаЬПку оЕ (етрегашгез оЕ котодетхаиоп оЕ тс1изюпз т  туезйдаГек ЬапГз ууэз 
зирепкзек оп оЛег ттега1з (циаПх, Йиоппе, са1ске), (актд р1асе улЛ  к т  с1озе 
рагадепейс оЕ аззоЫайоп.

ТетрегаШге оЕ т(епз1уе сгасктд Ьагкз оссигек т  Л(егуа1з 130-200°С (ОгНпау 
догса), 180-225°С (Каттапзиг), 250-270°С (Тапесап) апк 200-300° С (Скогикккакоп).

1( 15 песевзагу (о по(е, Ла( т  Ьап(з Л от Кагатахаг керозкз геаПу цике ойеп 
аЬпогта1 даз-НциЛ тсШзюпз аге тагкек, апк Лзйпдшзкек Егот "погта1" даз-Нцшк 
тс1из1опз Ьу а ипециа1 гайо оЕ дав апк Ицшк рказез цике ойеп (актд р1асе Ьез1ке еаск 
оЛег. Тке о п д т  оЕ зиск тсШзюпз, ргоЪаЫу, 15 соппесЕек (о ркуз1са1 ргорегйез (Егадкку, 
с1еауаде) т т е га к  1( 15 розз1Ые (о ехр!ат оссиггепсе оЕ аЬпогта! тсШзюпз Ьу асйоп оп 
Л е т  оЕ ЫдкЧетрегаШге зоШйопз оЕ 1а(ег з(адез ттегакхайоп, ЛегеЕоге тсШзюпз т  
Ьагкз ууаз сгастд апк Леге у/аз ап оиГЙОУ/ оЕ а Нцшк рказе Лгоидк Еогтек писго-сгаскз. 
Шкеге Ьагке сопгасгз у/кк оЛег ттега1з (циайх Еог тз(апсе), Ле аЬпогта1 Ыдк- 
(етрегаШге тс1изюпз оссиг Леге.

Тке зшку Ьагкз Егот Яиогке керозкз оЕ Сеп(га1 Тарк1з(ап зйоууз оп ап т(егуа1 оЕ 
(етрегашгез оЕ котодетхаиоп оЕ рптагу даз-Нцшк тсШзюпз т  Л е т , ециа1 75-310°С 
(Раух1еу, 1991). То Ыдкег театп дз оГ (етрегашгез оЕ котодетхаиоп оЕ тсШзюпз 
скагасЕепхе Ьагке Егот до1к керозк 8аз1с (Сеп(га1 Рапйг). Рптагу даз-Нцшк тсШзюпз т  
сгуз(а1з Ьагке (гот (Ыз керозк уу1Л дав йШпд 25-46 % апк 51хе ир (о 0,1 т т  т  1епдЛ 
котодешхек уукЫп Ле П ткз оЕ (етрегашгез 275-365° С (РауДеу, АНкокоу, [зкапкагоу, 
1972).

1( 15 кпохуп, Ла! т  Ле тоз! раг! оЕ керозкз Ипкек улЛ  сагЬопаШез, Ьагке 15 опе оЕ 
Ле Ьаз1с ттега1з т  оге ЬоЛез. ТЬе Еогтайоп оЕ Лезе керозкз оссигек Егот Ыдк кепз1(у 
(60-75 апк тоге у/е1дк(. %), заШгаЕек Ьу Уо1ай1е сотропепГз, зШсаЕ-заК, те1(з, тек-закз 
апк зо1и(1опз -  Ьппе а( (етрегашгез тоге Лап 600°С (Раух1еу, 1зкапкагоу, ОаЕигоУ, 2000). 
Вагке 1з сгузГаШхек а! (етрегашгез Ыдкег 600°С, Еог ехатр1е оп а керозк ЭипкеШс (Баз! 
Ратк).
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ТИе (етрегагигез сгузгаШхаиоп ЬагПе тоге Лап 200°С 15 сопГ1ггтп§ Ьу зоте 
ехатр1ез (гот Ле геГегепсез оп 6е1аПес1 гезеагсЬез оГ А.1. Ооте1аип \У1Л (Не со-аиЛогя 
(1974) ЬоЛ А.С.Туа1сЬге1к1ге апс! У.1. ЗИе§1оуа (1990) оп берозйз оГ Сгеопра; Ле тГегуак 
оГ (етрегаШгез сгузшШхаНоп Ьап(е 220-280 апб 242-302°С аге езтаЬИзИед. Ц. КИ'е'.з 
(Эауй, 1971) зШду оГ тсНшопя т  Л13 ттега1 Й от а берозк Л  а СаггегзуЩе (Ле 5(а(е 
Оеопра, Ц8А) Ьаз езГаЬНзкес! а П тк оГ :етрега1игез оГ Иото§еш2айоп о? тсЛзюпз 127- 
297°С. Оп Ле да(а О.А.Коугщо (1973) Лгтайопз Ьагке оп В1<к1ег-8око1шу керозк 
оссигеб а! 1етрегаШге5 330-360°С. Оп 0.1. ВеИкоуоу еЛ. (1978) СетрегаШгез оГ Гогтайоп 
Ьагке о? керозкз оГ Вазккта оссигей т  а гап§е оГ (етрегаШгез 155-300°С, апй Ог1оу 
керозк - 250-330°С (ЛНпзкауе, КогтизЫп, 1971), 2агескепзко@о апб Ауега§е ро1уте(а1 
керозкз (ВлкЗту Ака1) - 250-320°С (Вопзепко, 1988), берозкз А1азиузко§о зиск аз - 200- 
250°С (КиНтсЬ, Миккапоу, е(с., 1988), берозкз 2акагра(уе -100-250°С (Р1аЛпоуа, 

КоуаНзЫп ел., 1976).
ТЬиз, Ле §1уеп ехатр1ез зЬоху, Лаг Ьагке сои!й сгузГаШхе Й от ттега ! Лгт1п§ 

зоЛиопз ап<1 а! ЬщЬег (етрегаЛгез, Лап 200°С.

ИТЕКАТЦВЕ
1. Алидодов Б.А. Месторождение вольфрама и молибдена // Минералогия, 

геохимия и генезис некоторых эндогенных месторождений Таджикистана. 
Душанбе: Дониш, 1983. С.201-226.

2. Багратишвили Т.Д. некоторые вопросы минералогии баритовых месторождений 
Западной Грузии // Тр. геол, ин-та АН Груз. ССР. Мин.-петр. сер., 1961 .Т.5.

3. Беликова и др. Физико-химические условия образования баритов в Башкирии // 
Термобарогеохимия земной коры и рудообразование. М.: Наука, 1978.С.122-127.

4. Борисенко А.С.Физико-химические параметры формирования баритовой 
минерализации Алтае-Саянской складчатой области // Тр. Института геологии и 
геофизики. Новосибирск, 1988. Вып.733. С .165-177.

5. Гомелаури А.И., Гуниава В.Д., Аревадзе Д.В. Температура образования 
некоторых баритах месторождений Западной Грузии // Вести. МГУ. Сер. геол.
1974. №5. С. 113-116.

6. Жилинская И.И., Кормушин В.А. Температура образования барита и флюорита 
на Орловском месторождений (Рудный Алтай) // Изв. АН Каз. ССР. Сер. геол.
1975. №2. С. 56-58.

7. Ковриго О.А. Термометрия включений в рудообразующих минералах Риддер- 
Сокольного месторождения // Новые данные по геологии медных и 
полиметаллических месторождений Казахстана. Алма-Ата, 1973. С.79-87.

8. Кулинич В.В., Муканов К.М. и др. Физико-химические параметры 
формирования баритов различных генетических типов на месторождениях 
Атасуйского типа (Центральный Казахстан) // Прикладная термобарогеохимия. 
Матер, межвед. Семин. Алма-Ата, 2-4 июня 1987. 4.1.Алма-Ата, 1988. С. 160- 
164.

9. Платонова Э.Л., Ковалишин З.И., и др. Условия образования баритов в 
Закарпатье // V всесоюзное совещание по термобарогеохимии (тезисы 
докладов). Уфа, 1976. С.200.

10. Сазонов В.Д. Некоторые физико-химические особенности процессов гипогенной 
минерализации на примерах отдельных месторождений Таджикистана // 
Автореф. дис. ...канд. геол.-мин. наук. Душанбе, 1962.

11. Твалчрелидзе А.Г., Щеглов В.И. Минералого-геохимическая модель жильного 
баритового рудогенеза// ЗВМО.1990.Вып. 2. Ч. 119. С. 21-34.

12. Учаймешвили Н.Е., Малинин С.Д., Хитаров Н.И. Геохимические данные к 
процессам формирования баритовых месторождений. М.:Наука, 1984.124с.

13. Файзиев А.Р., Алидодов Б.А., Искандаров Ф.Ш. Некоторые физико-химические 
особенности формирования Сасыкского золоторудного месторождения 
(Центральный Таджикистан) // Минерал, сб. Львовск. госун-та. 1972. Вып.4. 
№26. С.378-387.

14. Файзиев А.Р. Минералогия, генезис и закономерности размещения 
флюоритовых месторождений центрального Таджикистана. Душанбе: Дониш, 
1991.314с.

15. Файзиев А.Р., Искандаров Ф.Ш., Гафуров Ф.Г. Минералогия, 
термобарогеохимические условия становления и генезис редкоземельно­
флюоритового место-рождения Дункельдык (ВосточиыйПамир) . Душанбе, 
2000. 174 с.

16. Файзиев А.Р., Фозилов М.М., Гадоев М.Л. Баритовая минерализация 
месторождения Большой Канимансур (Северный Таджикистан) // Труды ИГ АН 
РТ. «Геология и минерально-сырьевые ресурсы республики Таджикистан». 
Душанбе. 2001. С. 185-189.

318



17. КК'е ЭауЫ Ь. ВагЬе йиЫ шс!из1оп §еоЛ егтоте!гу. СагГегз УП1е т т т ц  ШзГпсГ. И 
Есоп. Оео1. 1971. Уо1 66. №8. Р.822-824.

18. Кое<Мег Е. ВапГе Пий тс1изюп веоЛегтоте1гу. Сапегз УШе т т т §  ЛзГпсГ, ЫогЛгуезг6еог§1а, О1зсиззюп // Есоп. Сео1. 1972.'Уо1 67. Р.821-822.

РНУ81С -СНЕМТСАЬ РАКАМЕТЕВ8 ОЕ МЖЕКЛЬ-ВЕКИЖС РКО8Е88 (Ж 0ЕРО81Т8 .МАКВЕЕ (ЖУХ ГВОМ 8ОЕ ГНЕКА ГУАХ-ЗНАА
Г.А. МаШЛоу, А.В.Еатеу

ТЬе 1пуезН§аиоп оп Е1шй тЫ изюпз ууэз с а т е й  оиг 1о езХаЬНзЬ Ле рЬуз1с-сЬепйса1 рагатеГегз оЕ пипега1-Еотип§ зо1ийоп оп тагЫ е опух ЬерозЬз. ТЬе т а т  оЬ]ес1 Еог ЛегтоЬаго§еосЬет1зГпс гезеагсЬез \уаз са1с1йс тагЫ е опух. ОЛег ассо тр ап у т^  т т е г а к  - се1есйге, ЬапГе, ЯиопГе апй циагГх - теге  туезй§а1е<1Гоо.
II1з песеззагу Го поГе ЛагЛегтоЬаго§еосЬет1зГпс гезеагсЬез аг Лику сопЫйопз оЕ Еогтайоп тагЫ е опух аге асс о тр а те й  \У1ГЬ Л е с е н а т  ЛЖсЫйез: йтйайоп  оГ тЫизюпз т  Ле тте га 1  (сакйе), Л еи  зта11 З12е, апй а1зо 1пз1§п1йсапГ сПзГпЬийоп оЕ рага§епейс ттега1з, зийаЫе Еог гезеагсЬез. ВезЫез Л тзесйопз оЕ опух ипйег пйсгозсоре уегу дагк, оЙеп 13 оЬзегуеб "Глутптд" оЕ Л е 1та§ез оЕ тЫ изюпз, оулп§ Го зГгоп§ ГхуО-геЕгасГюп оЕа т т е га Ь

ТЬе зГику оЕ тагЫ е опух затр1ез Егот уапоиз §епейс Гурез оЕ Ьерозйз (у ет , Ьеййеб ап<1 сагзГ сауе Еогтайоп) зЬоху Л е Ео11о\У1п§ (урез оЕ писготЫизюпз: 1) у/аГег зо1ийопз (опе-рЬазе апй ГгУо-рЬазе); 2) сагЬоп ЛохЫ е апс! сагЬоп ЛохЫе - хуаГег; 3) ЬуЛосагЬопз апс! 4) Ьагй рЬазе.
ТЬе ЬагЫ тЫ изю пз т  тагЫ е опух аге з11иаГе<Т т  с1о!отйе, пайуе зи1Еиг, §урзит, се1езиге, та§пезйе, Ьус1гота§пезйе, зи1йс1е, ЬуЛохЫез оЕ йоп, охЫез оЕ зШсоп, Л е с1ау пйпега1з ею. ТЬеу аге изиаПу т ег  гаге1у. ТЬе ехсерйоп 13 Л е с1ау ттега1з, хуЫсЬ аге сопгатей т  а р1еп(у т  зо-саПед "с1ау" 1ауегз. И 13 песеззагу Го поГе Лаг аз Ьагй тЫ изюпз Леге аге по( оп1у ттега1 з  - с о тр а то п з , ЬиС а1зо Ега§теп1з оЕ Ьозг госкз зейеб ас ргеЫрйайоп оЕ тагЫ е опух (Еог ехатр1е, р1есез оЕ Нтезгопе ог § гатз оЕ р1а§юс1азе).

ТЬе ЬуЛосагЬоп тЫ изю пз зйей т  тагЫ е опух сопзЛпЙу апд т  уапоиз циапййез 1з опе оЕ сЬагасгепзйс ЕеаГигез оЕ тагЫ е опух ттегай гай о п . ТЬеу у/еге тагкей  т  Ле пицогйу оЕ Л е  1пуезй§аге<1 затр1ез оЕ уапоиз §епейс гурез оЕ тагЫ е опух Ьерозйз. ТЬезе тс1из1опз аге гйзГпЬиГеё 1гге§и1аг апд, аз а ги1е, аге 1осаГес1 т  т о ге  с!агк зГпрз оЕ тагЫ е опух. ЬаУ1п§ р п тагу  сЬагасГег. ТЬеу зеП1е с!о\уп зерагаГе1у ап<1 аз §гоир оп 2-4 ап<1 тоге  тЫизюпз. ТЬеге аге тагкей  а1зо т  цгоир оЕ тЫ изюпз 1осаГес1 аз сЬ атз, Еог у/ЫсЬ Л е поп- итЕ огт геЛзйаЬийоп оЕ рЬазез, т а к т §  Л е т  аз сЬагасгепзйс. ТЬезе сЬ атз аге р1асе<1 у/йЬои! апу 1а\уз ипс1ег Л е  ге1айопз опе 1о апоЛег ог ге1айуе1у Го зо т е  зГгисгиге - ГехГиге е1етепГз оЕ §гогу1П§ гопез т  опух. РгоЬаЫу, Лезе тЫ изю пз Ьауе зесопдагу сЬагасГег.ТЬе Еогтз оЕ ЬуЛосагЬопз тЫ изюпз ЬазгсаПу аге 1гге§и1аг, гаге1у 1еп§ЛепеЬ оуоЫ. ТЬеге аге сопзегуагз Ь а у т§  Л е  Еогтз оЕ пе§айуе сгузГа1з аз сигуе-Еасеё гоипк-зЬарес!
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зесгейопз оГ ЛотЬоЬейпс апй зса!епоЬейпс ЬаЬйз. ТЬе я г е  оЕ ЬуйгосагЬоп тЫизюпз 13 
уагутд й о т  0,015 ир Го 0,1 т т ,  зо т е й т е з  геасЫпд 0,3-0,4 ш т . Аз а ги1е, зт-депейс 
(рптагу) тс1изюпз аге гоипй-зЬарей, оуо1Й ™гЬ е1етепгз оЕ педайуе Еазтд. ТЬе зесопйагу 
тс1изюпз Ьауе йгор-зЬарей апй итедЫаг Еогтз. АддгедаГе зГаГе оЕ ЬуйгосагЬоп тс!изюпз 
аге зееп аз ЕоПоМпд: опе-рЬазе (оП, Ьйитеп), ГУУО-рЬазе (оИ + дазеоиз; оП + адиеоиз 
зо1и11оп; ой + Ы штеп) апй тиШрЬазе (оП + ациеоиз зо1ийоп + дазеоиз; оП + Ыгитеп 
+дазеоиз; оП + + Ы ш теп +дазеоиз). Вез1йез Ле тепйопей аЬоуе, опе затр1е зЬоу/з Ле 
ЬуйгосагЬоп 1пс1изюп ууйЬ пуо ИциЫз пог пи х тд  ир рЬазез. НуйгосагЬоп тс1изюпз аге 
сЬагасгепгей Ьу аЬзепсе оЕ апу 1эууз оп Ле гей1зГпЬийоп оЕ Йз рЬазез: атоипГ апй сопГепГз 
оЕ Лозе ог оЛег рЬазез аге сЬапееаЫе апй сап уагу оуег а хугйс 1шиГ. Рог ехатр1е, (Ье 
сопГепГз оГ а дазеоиз рЬазе сЬапдез Л о т  3 ир го 75 % апй тоге .

ипйег Ьеайпд о? Ггуо-рЬазе (оП + дазеоиз) ЬуйгосагЬоп тс1изюпз, Лзарреагапсе оЕ 
уарог (даз) ЬиЬЫе, Ее. Л ек  Ьотодетгайоп, оссипей аГ ГетрегаГигез 90 - 116°С. ТЬе 
Ьеайпд оЕ то-рЬ азе  1пс1изюпз, зисЬ аз оП + Ыгитеп, зрепГ го сЬззо1ииоп оЕ Ьагй рЬазе аг 
гетрегаГиге 199 + 3°С. НеаГей Ыгитеп тс1изюпз аге ИдЬГепей к о т  Йагк Ьгогуп ир го НдЬг - 
уеПоуу.

ТЬе ргезепсе оЕ огдатс зиЬзГапсе \уе11 Г1хей аг 1К. зресггозсору т  тагЫ е опух 
затр1ез. ТЬек 1К. зресГга сопГатз зГпрз оЕ аЬзогрйоп уу(ГЬ т а х т з  3000-2800 с т ' 1 ргоЬаЫе 
Еог ЯисШаГюпз оЕНпк т  С-Н-дгоир оЕ ЬуйгосагЬоп зГгисгигез; зГпр оЕ аЬзогрйоп 2700-2500 
с т ' 1 Ье1опдз Го ОН- дгоир; зГпр оЕ аЬзогрйоп 2800 с т ' 1 сЬагасГепге С-О-дгоир апЬуйпйе- 
сагЬоп асНз; зГпрз оЕ аЬзогрйоп т  ап тГегуа! 1400-1100 с т ' 1 аге оЬзегуей аз уа1епг 
Яисгиайоп оЕ С-О-дгоир. Опухез, ехсер! Еог ЬуЛосагЬопз, сопГат а!зо огдатс зиЬзгапсе 
зуйЬ охудеп-Ьеаппд ЕипсГюпа1 дгоирз. ТЬе зГпрз оЕ аЬзогрГюп т  ап тГегуа1 2350-2400 с т '1 
аге соппесГей гуйЬ сагЬотс аЫй; Л е 1аГГег 15 езГаЬНзЬей т  тс1изюпз Ьу Ле 
сЬготаГодгарЫс апа1уз1з.

ТЬе атоипГ оЕ Ь китеп  А (атогрЬоиз) т  затр1ез тагЫ е опух гуаз йеГегттей Ьу 
1итгпезсепГ - Ыгитепо1одгса1 апа1узез, гуЫсЬ ЬезкаГе т  1кпйз Егот 0,0012% ир Го 0,008% 
(ауегаде - 0,0032 %). А гайо оЕ ап сЫогоЕогт ехГгасГ Го ап а1соЬо1-Ьепго!е гз 1:3. 8рес1Г1с 
сотрозйю п оЕ Ы ш теп зиЬзГапсез т  тагЫ е опух 13 зееп аз тсгеазей атоипГз оЕ ап ок 
Егасйоп, ЬуйгосагЬопз ргеуаИ т  1Гз зГгисГиге. Рог ап сЫогоЕогт ехГгасГ Л е ргезепсе оЕ оП - 
гезтоиз (ойз ир го 50 % ап<1 аЬоуе гз сЬагасгепзйс, к 1з а  1ог оЕ рксЬез), гезтоиз (Леге аге 
а 1оГ оЕ рйсЬез, йасез азрЬакепез) апй, т  а 1езз йедгее, НдЬг (Лее Ьйитеп А) Ыгитеп Гурез. 
ТЬе 81гт1аг сЬагасГепзйсз Ьауе Ыгитеп т  ап а1соЬо1-Ьепго1е ехГгасГ Гоо. Аз а ги!е, Ле 
огдатс зиЬзГапсез аге зиЬпйГГей Го уапоиз сЬетгса! сЬапдез, тс1ий тд  тГегасйопз ЬеГгуееп 

сотропепгз оЕ сопз1йегей т е Л а  зузГет. Мапу (го т  Л е т  соИарзе у/йЬ Ле сегГат зреей 
йкесйу йерепйтд оп т е а п т д  оЕ ГетрегаГиге. ТЬегеЕоге, Л е сЬапде т  Й те к о т  
ГетрегаГиге кеГегтгпез сотрозЫ оп апй тойи1аг зГаГе оЕ ЬуйгосагЬоп тс1изюпз, зресйутд 
Еог Л е к  ргоЬаЫе зоигсе оЕ ап о н д т . ЫзиаПу Еог то ге  ЫдЬ-ГетрегаГиге Еогтайоп 13 
сЬагасгепгей сопГепГз оЕ НдЬг Ыгитеп, ойу-гезтоиз апй гезтоиз Гурез аге сЬагасгепгей Еог 
птоз! 1о\у-ГетрегаГиге апй Ьурегдетс ттегаН гайоп . 1п оиг сазе Л е ргеуа1епсе оЕ оПу- 
гезтоиз Гуре Ьйитеп зреЫГ1ез Лаг Йз геЛзгпЬийоп оссигз т  Л егтойупатгс сопййюпз 
гопе оЕ Ьурегдепез. ТЬе зоигсе оЕ огдапк таГГег, аз и/еН аз са1сшт сагЬопаГе, ууаз зегуей 
ЬозГ госкз, 13 езреЫа1 1Е Го Гаке тГо ассоипГ, Лаг гЬе та^опГу оЕ тагЫ е опух <5ероз1Г аге 
1осаГес1 т  оН-Ьеаппд зеЛтепГз оЕ Ра1еодепе апй СгеГасеоиз. II гуаз зреЫЯей Ьу из еагкег 
(Малахов, Файзиев, 2003).

СагЬоп йюх1йе апй Л е сагЬоп Л охке-ациеоиз тс1изюпз аге й1зГпЬиГей т  тагЫ е 
опух 1ггеди1аг; Леу аге то зг  айуапсей т  у е т з  апй 1епз-зЬарей Ьоскез. ТЬе зк е  оЕ Л е т  уагу 
к о т  0,005 т т  ир Го 0,05 т т .  СагЬоп Й1ох1йе тс1изюп аге т а т 1 у  опе-рЬазе, 1езз ггуо- 
рЬазе 1зо1айопз. ТЬе Ьотодетгайоп  оЕ Ш/о-рЬазе тс1изюпз 13 геасЬей аг ГетрегаГиге 24- 
30°С т  а  дазеоиз рЬазе. ОссазюпаПу Леге аге Лгее-рЬазе сагЬоп йгохМе-туахег тс1изюпз 
туйЬ зЬагр ргеуа1епсе оЕ гуаГег зо1иГюп. ТЬе рагпа1 ЬотодетхаГю п оЕ Лезе тс1изюпз 
оссигз аг ГетрегаГиге 28-30°С. ТЬе т е а т п д з  оЕ ргеззиге оЕ гтпега1-Еогттд зоЬкюпз гуеге 
арргеЫаГей т  Лезе 1пс1изюпз. СагЬоп йюхгйе апй гуаГег - сагЬоп Й1ох1йе.тс1изюпз аге 
18о1аГей, аз а  ги1е, т  гезий оЕЬоШпд зо1и1юпз.

ТЬе т те га Ь Е о гт тд  тс1изюпз оЕ т е Л а  т  тагЫ е опух аге Ь етд  ЬоЛ рптагу, апй 
зесопйагу. ТЬек Ь е к тд т д  Го Л15 ог ЛаГ депейс с1азз ууеге езГаЬПзЬей Ьу Ле Ьазк 
аГГпЬиГез, ассогйтд Го депеис с1азз1йсаГюп Ы.Р. Е гтакоу (1972), гуЬеге го рптагу 
тс1изюпз зиддезГей Ле 1пс1из1опз,1оса(ей зерагаГе!у, хуййоиГ соппесйоп ууйЬ сгаскз, апй 
а1зо 1осагей т  е1етеп!з сиГГтд оЕ ттега1з. ТЬе р п тагу  тс1изюпз 1осаГей ипйег ттега1  
тскгзю пз оЕ уапоиз ассотрапутд  ттега1з апй сопГасГз гуйЬ Л е т .  ТЬезе Ш и зю пз аге 
Еосизей т  рага11е1 Го йиесгюп згпртд, оссирутд т о ге  оЕГеп тгегзгЫа! зрасе. То зесопйагу 
апй рзеийо-зесопйагу тс1изюпз, ассогйтд Го гЫз ЫаззйкаГюп, 1осаГей т  Ьеа1ей сгаскз. 
ТЬеу изиаПу аге опе-рЬазе НцЫй.

ТЬе рптагу  Ш и зю п з аге йаГей, аз а ги1е, аз НдЬг, т а т 1 у  ге-сгузГаШгей зГпрз т  
тагЫ е опух. А1опдз1йе гуйЬ опе-рЬазе Нцшй, Л е тй1У1йиа1 Ггуо-рЬазе дазеоиз-Нчшй 
тс1изюпз аге Еоипй атопд  Л е т . ТЬе опе-рЬазе 1к]шй тс1изюпз аге оЕ уапоиз Еогтз. 
РгеуаИ гоипй-зЬарей, гоипй-ехГепйей апй 1епдГЬепей, \У1Л е1етепГз оЕ Еастд. ТЬе з1ге 
сЬапдез к о т  100-Л ир Го Л е ГепЛ зЬагез оЕ тИНтеГег, зе1йот геасЫпд 1 т т .  ТЬе
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дазеоиз-кчшй 1пс1из1опз кауе ЛпдГкепей, Лки1аг, оуоЛ, Лгее апй Йоиг-ап§1е Йогтз. Ьезз 
ойгеп Леу кауе ап 1гге§и1аг сопйдигаГюп. 0ссазюпа11у 1пс1из1опз кауе Ле Йогт ой педаПуе 
сгузГак тат 1 у  1пдопа1 р п з т  апй гкотЬокейг. Тке зЛе ой тсЛ зю п з 13 Л е 100-Л апйГепЛ 
зкагез ой тИНтеГег. Тке гаГю оС а дазеоиз рказе 1о Нцшй опе т  Гу/о-рказе тсЛ зю пз 
скапдез Й о т  1:35 ир Ю 1:6. Т кей ко то д етгай о п  оссигз т  ап 1Легуа1 оГ ГетрегаГигез 50- 
150°С аз Ле Йгзг Гуре (1аЫе). ОеГегодетгайоп о? Л е т  со тез  ипйег соокпд ой Л т  зесГюп 
ипгй 10-50°С. Зиск у/Ле агеа ой Гетрегагиге ой §еГего§еп12аГюп 13 соппесгей Ю ргезепсе ой 
уо1ай1е, йгзг ой а11 сагЬоп йюхМе (Наумов, 1982), у/Ыск 1з геуеаЛй т  тагЫ е опух Ьу Ле 
скгота(о§гарк1с апа1уз15, апй а1зо ргезепсе ой кз зГпр оГаЬзогрГюп (2350-2400зпТ') т  1К- 
зресГга ой тагЫе опухез. А топд ГУ/о-рказе тсЛ зю пз ттега1 -й о гтт§  т е Л а , Леге аге а1зо 
аЬпогта1 тсЛ зю пз \У1Л Л е зкагр1у тсгеазей сопГепГз ой а дазеоиз рказе. АГ Л ей  кеайпд 
го гетрегагиге 380°С, сотр1еге котод етгагю п \уаз пог геаскей Лоидк зо т е  гейисйоп оГа 
дазеоиз рказе. З о т е  акпогта1 тЫизюпз каз ге1аГюп ой даз Го а Пцшй 13 1:3 -1:5; кз 
котодетгагю п 18 с о т т д  аг гетрегаГигез ир Го 350-370°С, рказез гаГю гезГоге Го Йогтег Ьу 
Л ей соокпд. Ткеге аге а1зо тсЛ зю пз укЛ  еззепйа1 сопГепГ оГ уарог, к о т о д е т г т д  т  а 
дазеоиз рказе. Аз Л е т а т  сопскГюп ой депез^з оГ акпогта! тсЛ зю пз, Й 13 песеззагу Го 
сопзМег Ле ггапзйогтайопз о Г Л е ГиЬи1аг апй 1еп§гкепе<1 тсЛ зю пз <1ие Го Л ей  зрНгйпд. 
Тке оссиггепсе ой зиск акпогта1 тсЛ зю пз 13 соппесгей гугЛ  аф оиттепГ  ой ге1агей 
зикзгапсе оп гуа11з оГ уасио1е. Ноууеуег, сопз1йеппд 1о\у сопсепГгайоп ой зоЛиопз оГ 
тсЛ зю пз, Й хуШ йоиЬгЛ1 зо те  еззепГ1а1 тЯиепсе ой Л1з ргосезз оп Гетрегагиге 
котодетгагю п т  а  сазе ой Йазг гаГе ой кеайпд.

<}ийе ойеп ипйег тюгозсоре гп Л е Л т  р1аГез ой тагЫ е опух Гке дгоир о Г йИйегепГ- 
сотрЛгей тс1изюпз Ггот оп1у ууаГег ир Го еззепиа1 ой даз сопГепГ 13 оЬзегуей. Ткей 
ргезепсе 13 тагкей т  ует-зкарей апй зГгаГуйогт ЬоЛез ой тагЫ е опух. Тке о п д т  Лезе 
й1ййегепг-сотр1егей тсЛ зю п з 13 соппесгей уу1Л ЬоИтд ой зоЛНопз (Бакуменко, 1982). 
Ткиз Ле 1зо1аипд рказез т  тЫизюпз сап дгазр айййюпа!, оттпйзсгЫаЫе ипйег Ле 
Гетрегагиге ой саршппд, рказе. Ткезе тсЛ зю пз аге поГ зшГаЫе Гог йейпйюп оГ 
Гетрегагиге апй ргеззиге Ьу Л е т ,  т с Л й т д  аГ Л е то теп Г  оГ ЪоПтд оГ зоЛиопз, Лоидк 
Леу кауе рптагу скагасГег (Наумов, 1982).

Ргосеейтд Ггот Гке гесе1Уей йаГа, Л е  Гор Н тй  оГ Гетрегагиге оГ котод етгагю п оГ 
тсЛ зю пз т  тагЫ е опух геаскез 150°С. Тке )ийдтд  Ьу Ле йаГа т  Гке ГаЫе оГ 
котодетгагю п Гетрегагиге, зиск т е а п т д з  кауе тз1дп1ПсапГ ЛзГпЬиГюп, апй Л е  йогтаиоп 
оГ опух ттегаН гаиоп оссиггей т а т 1 у  Ье1о\у 150°С. Апй Л е тозГ тГепз1Уе аПосаНоп 
тагЫ е опух й о т  у е т  Гуре йерозйз оссиггей т  ап 1пгегуа1 110-70°С. 1п тагЫ е опух й о т  

зггагуйогт йерозйз Пшй тсЛ зю п з к о то д етх ей  т а т 1 у  аг ГетрегаГигез ир Го 100°С уяЛ  
реак оГ ГетрегаГигез т  ап тгегуа1 90-70°С. АЛпдзЛе т  тагЫ е опух оГ Гке тагкей  гурез оГ 
йероз1Гз, Леге аге а!зо питегоиз опе-рказе Пдии! тсЛ зю пз зкогутд ЛаГ т т е г а И о г т т д  
ргосезз ш Лезе йерозйз ргосеейей аг ГетрегаГигез Ье1оху 500°С. 1п тагЫ е опух й о т  сагзг 
Гуре йероз1Гз Гке гу/о-рказе дазеоиз-кцЫй тсЛ зю п з теег  1езз ойеп апй ко то д етх ей  
тан ку  Ье1оуу 80-90°С.

ТаЫе Н о тод етхап оп  ГетрегаГиге ой Дшй тсЛ зю пз т  тагЫ е опух
Оерозп Ап 1пГегуа1 ой 

котодетхаГю п, °С
Оерозй Ап тГегуа1 ой 

котодетгаГю п, °С
1зкта 68-140 Оапдага 70-125
Рагги 60-150 Зкигккок 75-135

зеЛоог 60-150 Розкоот 70-150
ТакоЬ 50-145 КагЛк 65-135

ЮкцаоЫдагт 64-140 О агтсказкта 55-67
21ййек 65-135 КиЫ Ьа1 55-95
Юкку 75-137 Тогу. 68-76

УадпоЬ 65-138 2 и т ап 80-120
Л1ау 65-95 Оаигйак 80-110

Оесгерйагюп ой тсЛ зю п з т  тагЫ е опух (ЬоЛ Легто-зоипй апй Л егто-уаси ит)
оссигз т  а  гапде ой гетрегагиге Й о т  125 ир Го 300°С апй аЬоуе. Тке реакз ой йесгерйайоп 
ойтсЛ зю пз аг Гетрегагиге 125-150 апй 200-225°С аге оЬзегуей. Оп Л е йесгерйайоп сигуе 
зо т е  затр1ез 13 Пхей а1зо гуйй уегу у/еак даз 138ит§ аГ гаЛег 1оху ГетрегаГигез (60-85°С). 
Оесгер1ГаГюп ипйег ГетрегаГигез то ге  Лап 300°С 18 соппесГей, аррагепйу, уу1Л сгасктд оГ 
аЬпогта! тсЛ зю пз апй ЛзтгедтаГюп ой зикзгапсе оп скуаде апй у/аз пог сопзЛегей.

Тке гезийз оГ скпотегпс гезеагскез оГ тй1У1йиа1 НцЫй тс1изюпз т  тагЫ е опух 
зко\у ЛаГ Ле сотрЛГе Гкау/1пд о? кагй рказез ргезепгей апЛойорЛ пеей1е сгу5Га1 оссигз аг 
Гетрегагиге -3,7 - -3,10. ТЙпйег Л е  Л ад гат  ой зоЛЬШгу т  зузгет ЫаС1,- ЫаНСОз -НгО 
(Борисенко, 1977) Гке сопсепГгаГюп ой за1Гз т  зоЛиопз оГ тсЛ зю пз т ак е з  Л е йгзг 

ТрегсепГз зо т е й т е з  геасктд  6-8 ул %  т  ап ецщуаЛпГ ой ИаС1. Тке йаГа ой Л е скетюа1 
апа!узез ой Гпр1е ациеоиз ехггасгз зкогу, ЛаГ т  сайоп рагГ ой за1Г сотрозйю п зоЛгюпз ой 
Нцшй тсЛ зю п з ргеуайз Са2+ , апй зиЬогйтаГей атоипГ Мд2+ , Ыа+, К + апй Ы Н /аге ргезепг.

апюп дгоир НСОз’ апй 8О42'йоттаГ е. Б ' апй СГаге ргезепГ аз а  1еззег йедгее. ЬазГ 1з 
тагкей  оп1у т  ациеоиз ехГгас! ой зерагаГе затр1ез, у/кеге тсгеазе Гке сопГепГз ойНа+ апй 

а1зо 1з зйпи1Гапеоиз1у оЬзегуей, 18 езреЫаПу т  а затр1е й о т  Оаугйак йерозй. Тке
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ЫцЬезс сопсеп(га(юп оЕ Г’ аге тагкес! т  ациеоиз ех(гас(з Егот с1ероз1(з ТакоЬ, 21с1с!еЬ апс1 
Уа§поЬ (6.8, 9.36 апс! 8.4 %-ецшуа!еп( ассогсПп§1у). А зиИаге-юп т  т о з (  сазез 15 а 1еас!1Пё 
сотропеш  оЕ зо1и(1оп т  ачиеоиз ех(гас(з. Из ЬщЬ соп(еп(з изиа11у аге тагкес! т  берозйз, 
«Ьеге (Неге дааз ап аНосаПоп зи1Еа(е (се1ес(йе, Ьагйе апс! езрес1а11у, рурзит). ТЬе геуеа1ес! 
1асу 13 ргес1зе1у Г1хес1 т  ациеоиз ех(гас(з Ггот Каг1ик с1ероз11. ТЬе тсгеазеб соп(еп(з Мд2+, 

аррагепНу, 13 соппес(е<! 'л!гЬ сопГ аттд  та§пез1ит-Ьеапп8 госкз апс! зегуез аз (Ье тсИсаЮг 
оЕ ргезепсе оГ т ац п езш т  ттега1 з (с!о1отйе, та§пезй е  апс1 Ьус1гота§пезйе). 1п зо т е  
ациеоиз ехГгас! ргезепсе 8г2+, Ва2+, Си2+ , Хп2 *, 8 2’ апс! о(Ьег 1опз аге геуеа1ес1. ТЬе зрес!га1 

апа1уз15 оГ (Ье Згу гез(з ациеоиз ех(гас(з зЬосу ргезепсе 81, А1, Т1, Мп. Си, 8г, Ва, апс1 а1зо 
Хп, РЬ апс! осЬег е!етеп(з. ТЬе охйайоп-геЬисНоп оЕ ге@1те т  зо1и(юпз ациеоиз ехГгасГз 18 

пеаг пеи(га1 ог Ьаз зиЬ-а1ка1те (рН 7-7,8).

1п а §азеоиз сотропепгз оЕ 1пс1изюпз, оп (Ье с1а(а оЕ §аз сЬгота(о§гарЬу, (Ье сагЬоп 
сПохНе ргеуаПз, ууЫсЬ ргезепсе 13 еЖаЬИзЬеб а1зо Ьу 1К. зрес(егз оЕ тагЫ е опух. ТЬе (о(а1 

с о те п в  оЕ огЬег сотропепГз (СН4 , Н2 , СО, N2 е(с.) 13 !п81§п1Г1сап(. З о т е  тсгеазе оЕ хЬетг 
ге!аНуе го!е 13 оЬзегуес! т  1пс1и51опз Д о т  затр1ез соппесСес! \«ЙЬ 1о\у-(етрега(иге зи1Г1с!е 

ттегаПхаНоп. ТЬеге 13 тагкес! (Ье §епега1 йоуупШгп соп(еп(з оЕ СО2 т  а §аз сотропеп! оЕ 

1пс1из1опз (го т  берозйз тагЫ е опух оЕ у е т  У1а з(га(уЕогт (о кагзг (уре.

М еаптд оЕ ргеззиге <1е(егтта1юп оп а те(Ьо<1 оЕ К. Каккеп ууйЬ тСегргеГаиоп оЕ 
У.А.Ка1уи]пу (1953), Й Ьаз т а б е  40 - 45 Ьагз Еог зСгагуЕогт берозйз, 1езз ойеп (Ьап 50-55 

Ьагз, апс! Еог у е т  опез, т а т 1 у  50-70 Ьагз, гаге!у геасЬез 100-150 Ьагз. ТЬе 31тИаг т е а п т ^ з  
оЕ ргеззиге аге гесешес! Ьу беГтйю п мсйЬ ЬоИ т§ оЕ аяиеоиз зо1и(1опз.

ТЬе зйпйаг рЬуз1с-сЬет1са1 рагатеСегз оЕ пипега1-Еогпип(’ ргосезз ■л'еге гесешес! Ьу 
зшОу оЕ се!ез1йе, Ьагйе, Яиогйе апс! циапг юо.

ТЬиз, (Ье гесейуес! с!а(а (ез(йу (Ьа( (Ье ЕогтаЬоп оЕ тагЫ е опух оссигз Егот 1осу- 

сопсеп(га(е 1оуу-(етрега(иге Ьус!го(Ьегта1 зоЫиопз, Ьаущ§ са1с1ит-зи1Еа(е-ЫсагЬопа(е 
сотрозйю п.
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ТНЕ (}11Е5Т1(Ж8 ОГ ТНЕ 1МРКОУЕМЕЫТ АС0П8Т1С 
0ЕККЕРТОМЕТК1СНЕ8КОУ Е<21ЛРМЕ1ЧТ8 Ш РШГРО8Е ОГ 11ЧСКЕА811ЧС ТО 

ЕГПС1ЕЫСУ 8ЕАКСН1ЫС ЕОК НГООЕИ М ^Е Я А Ш Х А Т Ю М .

У.8. РоНскоузку, 1.А. Моу|коу, 8.М. 81ге1йзоу, К.А. 8Ьапроу, К.1У. МигодоуаР, Ь.К. 
1зтаНоу

11гЬек18Гоп ЬгапсЬ оГ1пЕетаиопа1 Аззозгайоп ТЬегтоЬагодеосЬепнзГгу зшЖез т  соипГгу оГ 
Же Аз>аал<1 Осеап, 1пгегпайопа1 Асадету Мтега! Кезоигсе, ТазЬкепг игЬек1згап.

ОекгерГотегпс1езк!у асоизйс теЖ од Ж егтотеГпс зГисПез изед аг зеагсЫпд Гог ЫсЫеп 
пппегайгаиоп Ьа1о деГ зГеат1п <1ие Го кз окцесиуку, ехргезз|уе апс! тГогтаЕ1Уе1у 13 ЬгоагПу 
изес! т  ргасйса! регзоп део1оду-зеагсЬтд Гог оГ Же суогк. Носуеуег, аг Же 1азГ 15 уеагз оГ Же 
еззепиа1 у/огк оп 1тргоуетепг <1есгерЕотеГпс1е ецЖртепГз ууэз пог сопдисГеЖ
СаПед оп апа1уз1з оГ Же паГиге оГ Же песеззагу соггесНопз апс! тргоуетепгз оГ Же зерагаГе 
подез 6есгерготегпс1е ецшртегп Ьаз зЬохуп пеед оГ Же пеуу сопзггиснуе деуе!ортепгз §оа1- 
ЖгесГед оп ГоНосутд зесиопз:

1. ТЬе Кедисйоп 1еуе1 ЖПиепсез зГгапдег по1зе оп еГГесг кесгеркаиоп (Э), дог аг 
т1сгоехЫов1Опз даз-ПиЖ тсЖзюпз..

2. ТЬе КедисГюп оГЖе попНпеаг Жзгогйоп.
3. 1псгеазе Ггециепсу апс! дупапис гапде.
4. ТЬе 8|тр1|йсаиоп оГЖе аззетЫ у апс! афизГтепГз оГЖе ецшртепг.
5. ТЬе Оеуе!ортепг с!еУ1се Гог геди1аГ1оп оГЖе уеЖскгез оГЖе Ьеаипд оГЖе ГезГ.
6. ТЬе Оеуе1ортет 6еУ1се Гог аиЮтайс азсет  оГ Же ГетрегаГиге ипбег О-апа1уз13 оГ Же 
ГезГ т  аззгдпед гетрогагу т о д е  ипдег сопзСапГ т!егуа1 оГЖе ЬеаНпд Ггот 0 ЬеГоге 700 дедгеез.
7. ТЬе Оеуе!ортепГ оГ Же лесу зузгет оГ Же афизГтепГ бесгерГотеГг Ьу сИапде еагкег 
изес! ас1|из1теп( оп тазгег циаггх.

8. ТЬе зузгет Оеуе1ортепг аиГотаис гесогс1 гезик О-апа1уз18 т  Ждка! 1тропапсез апд т  
дгарЫс регГогтапсе.

9. ТЬе 1тргоуетепГ (о депега! <Гез1дп асоизйс с1есгер(оте1г суйЬ ргоу|зюп Гог 
асНеуетепгз т а х 1 т и т  сотГогТ т  даогк.

10. ТЬе Оеуе1ортепг оГ ГЬе с!ез1дп оГ Же зерагаге поОез апд \уЬо1е тзгаПаПоп аз а ууЬо!е 
сгеагюп го зГаГюпагу 1аЬогагогу тос!е1 апс! зтаП-Жтепзюпес! рогГаЫе ЬесгерГотеГг, зикаЫе Гог 
ГгапзрогГаиоп апё ГоПоибпд суогк т  Пе1д сопЖйоп.

1п 1998г. 1.А. Ы оу|коуут апс! 8.У. Ьеугпут Ьауе оГГсгес! ЬгоасИу го изе сотригег ГесЬпо1од1ез 
ипдег 1аЬогаГогу ТегтоЬагодеоЫписЬезкЖ (ТВ6) зГиду.

СгеаГеЬ Ьу Ж ет тоде1з десгерготегге 15 изеЬ сотригег оГ Же Гуре 1ВМ уу1Ж ргосеззог 
РЕГЛТЮМ 2-800 МН2, орегайуе т е т о гу  256 МедаЬугез, ЗУтсЬезЕег.................................  Ьу
сараску 30 СлдаЬуГез апс! 16 битной Ьу зоипб сагЖ ТЬе Ргодгатз гуеге сгеаГеб Ьу теапз оГ 
У18Т1АЬ ВА81С -6.0, У18Т1АЬ С++ апд суогкед \УП4ОО^8 98, аз ууеИ аз суеге изес! ргодгат 
Гог сотргеззюп асоизйс П1е, гесогбеб т  Гогтаг * \УАУ+ , * МРЕС 3* апс! Ьаск.
Зепзкгуггу бесгерГотеГге тсгеазес! Аз а гезик оГ изе электретного пике гп 8 - 10 опсе уугЕЬоиГ 
изе а6Ж11опа1 сазсабе гетГогсетепГз.

НегегукЬ уазг1у ууеге гебисе погзе рюкирз оп триг скат , бие Го гЬаг ЖаГ, атрНПег у/аз 
сокесГеб оп 1кг1е-тактд ора-атрз апб 13 т  с1озе ргох1пнГу пике. Ьеаутд  Же пике \уаз 
соппесГеб гЬгоидЬ зоипб сагб оГ ГЬе Йгзг сотригег сЬаппе! су!Ж затрПпд гаГе 44.1 кГц, ууЬеге 
\уаз ргобисеб гесогб апс! ргосеззтд ГЬе з1дпа! Ьу теапз оГ зрес1а! ргодгатз.
ТЬе К.есе1уед 81дпа1 иЖЬ гЬегтосоир!ез, езса1аГеб зЁтПаг атрПйег гуаз соппесГес! Го 2-сЬаппе! 
оГ Же зоипб сагс! ЖгоидЬ атрНгибе тос!и1агог. Иеес! оГ 1Гз изе 1з ехр1а1пес! ЖаГ гЬаг зоипд сагбз 
до пог а11о\у го саггу т  СОМРЫТЕЯ ЕВМ з1дпа1з оГ гЬе Жгесг сиггепГ, з т с е  Жеу Ьауе ап 
орегагтд гапде 18-22000 Нг.

Жгее-Жтеп8|опа1 Гипсйоп оГ Же атр1кис1е 1з ЬиШ дерепЖпд оп Ггециептез оГ Же дог 
апс! ГоПосуз гукк Йхеб Ьу ГетрегаГиге.

соипг оГ Же питЬег т1сгоехр1о81опз дерепЖпд оп гЬе ГетрегаГиге розз1Ые Го аиГотаГе апс! 
Го дейпе Же согге!аГ1оп \укЬ гезик огЬег ехрепепсе дог Ьу теапз оГоЖег ргодгатз.

Же т о О е т  сотриГег гесЬпо!оду регпигз Же сопзегуаГюп ЖгесГ1у теазигед з1дпа! апд 
Ыз(кз) гереаГеЬ геса!си1аГ1оп уукЬ ргоУ1зюп Гог гЬаг рагксЖагЖез, оп ууЫсЬ 

сопзЖег песеззагу го рау еагпезГ ЬееЖ
сокаиопз гезик О-апа1уз|з, дог аг зГиЬу оГ гЬе Гасиопз -1-0.5 т т  оГ Же тазГег циаггг 

(ТадхЫкгзгап), апЬ раззеЬ сотр!ех т  ргосезз оГ Же зГиЖез оГ Же згапдагд 
тагепа! * КУАК.С-74 *, оГГегед Ьу У.А. КогтизЫп, Ьауе зЬосуп ЖзиГйтепГ 

атрИйег, дезгдпед оп зсЬете 1.А. ЫоуЁкоуа - 8.У. Ь еута. РагГ1си1аг!у, гЫз
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сопсетз, О-асЖНИез т  тгегуа! 220 йедгеез Се1зшз. СопзИеппд аЕогезаЖ, Ж зсЬете оГ Же 
атрПЛег йез1дпей Ьу 1.А. Ыоу|коу- 8.У. Ьеут \уеге епс1озей зоте аййЫопз.
ТЬ|з Ьаз аПохуей Ю адгее гЬе гезикз О-апа1уз1з оГ Же тазГег паГига1 та(епа1 * КУАКС-74 * 
хукЬ гезик §о1 Ьу теапз оГ пеху йекгерЮтегге хукЬ Йез1§пз 1.А. Моу|коуа апй 8.У. Йеутут. 
ТЬегеЬу, оп Же дгоипйз оГ саИей оп з1ий1ез сЬагасСепхей т  йага Жез1з розз1Ые хуйЬ сопййепсе 
ю гесоттепй (Не сопипиаиоп оЕ Же зшЫез оп (тргоуетепг Йекгерготе1ге асоизйс Э- 
ецшртегпз ууИЬ изе Же асЫеуетепВ оГ (Ье т о й е т  сотри(ег 1есЬпо1оду. Опе оГ Же 
1тропапсе оГ Же сотропепС раг1з оЕ Ж1з Еипсйотпд тиз1 Ье а ЕаЬпсаНоп тазЕег агкГкка! 
Чиапг, кз пагига! апа1о§ие), хуЫсЬ тизГ Ье сенат гергойис1Ые апй сегййсайоп т  ассогйапсе 
хукЬ гецииететз оЕЖе тегпс зеппсе.

1. ВогЬко М.Т., РоНкоузку У.8. апй оЖегз 8та11-й1тепз1опей О-тзгаПайоп 8АЮ1М8-2 
т  соИеспоп оЕ Же згийу т1П1га1§епегаиоп зо1ииоп апй тек з оп тс1и$юпз т  ттегак  
А1ехапйег. 1971.
2. Егтакоу МР., Эо1§оу УЦ.А. ТегтоЬагодесЬет1з(гу. ТЬе ЭерЖз. Мозсоху. 1979.
3. Ьеут 8.У. СотриЕег Йекгер1(ас1уа. *ТЬе Оео1оду апй ехр!оппд 2. Мозсоху. 1998.
4. ЕуаЬоу УЦ.У., Рау1ипу Ы.Ы. апй оЖегз ТегтоЬагодеосЬепкзЖу оЕ до!й. * \Л7П1 
ХУКЕАТНЕ *. Ыуоу. 1995г.
5. РоНскоузку У.8., 8(геПсоу 8.Ы., 8т1уапоу У.А. Асоизкс десгерГоте1пс1е ШСН-11. 
ТЬе ХУогкз зесопй ТВО-зутрозшт АР1Е18. ТазЬкеп1. 1998.
6. РоНкоузку У.8., 81геНсоу 8.М., Згтуапоу У.А, 8Ьар1го К.А., КотЬагоуа Ь. То 
ЧиезНоп аЬои1 гтргоуетепО асоизйс Йесгер1отегг1у ершртегкз. ТЬе МаЕепа! XI 1пгетайопа1 
СопЕегепсе оп ЕЬегтоЬагодеосЬепйзку.
7. Кеййег Е. Е1ушйпуе 1пс1из1опз т  пипегаЬ
8. 8Ьпек Р. КеГегепсс тапиа1ч зоипй зсЬетеЕесЫциез. ТЬе 1Уог1й. Мозсоху. 1991.
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РТСК ЕГГЕСТ 119 ГЕЯПОЕЬЕСТК1С8-8ЕМ1С(ЖО11СТОК8
У.В.Куазкоу апй А.8.81"оу

Мозсом/ 8га1е Тес/гтса! Ш уегзН у о /КасИоеп^пеепп^, Е1ес1гогйсз, апс1 АиЮтаНоп,
МПЕЕА, 78 УегпасЕку Ауе., 119454 Мозсспу, Килма

У/е ргезепЕ а зЬогЕ геу1е\у оГ зоте  трогЕапЕ гезикз т  Же Йе1й оЕ рЬуз1са1 ргорегйез, 
ргерагайоп, апй роззПЯе аррксаЕюпз оЕ Геггое1ес1псз-зет1сопдис1огз хукЬ РозШуе 
ТетрегаЕиге

СоеЕйс1епЕ оЕКезЁзЕЁУЙу (РТСК).
ТЬе РТСК еЕЕесЕ хуаз йгзЕ оЬзегуей т  зепнсопйисЕтд Ьапит пгапаге Ьу 

Р.ЗУ.Наацтап, К.ЗУ.Эат, апй Н.А.Юазепз (РЫНрз) т  1953, ЬиЕ Йие ю Же раЕепЕ ргосейиге 
Же гези1Ез Ьай пог Ьееп риЬНзЬей. Апа1о§оиз гезикз ууеге герогЕей Ьу Н.А.Заиег апй 
8.8.У1азепз аЕ Же Е1есЕготс СотропепЕз З у трозш т (''УавЫпдГоп, 1956), апй зтсе  Жаг 
Й те Же зепйсопйисЕтд Ьапит ЕкапаЕе Ьесате ап оЬ^есЕ оГ ехЕепйей туезЕЁдаЕюпз аз ууе11 
аз аррйсайопз: тоге Жап 1000 о Г рарегз апй зеуега1 Ьипйгёйз о Г раЕепЕз аге кпохуп, 
пеуегЖе!езз Же паЕиге оЕ Же РТСК еЕЕесЕ зШ1 Ьаз по( Ьееп йезспЬей т  а поп-сопЕгоуегз1а1
таппег.

&

к

У/е Жзсизз а питЬег оЕ ехрептепЕа1 гезикз оп Же РТСК еЕЕесЕ апй ге1аЕей 
рЬепотепа: Же тЯиепсе оГ Йортд Ьу <Ийегеп1 е1етепЕз (Се, Рг, Ьа, 8 т ,  СМ, V, Эу, N6, 
Та, N6, 8Ь, Мп, Ее, Сг, е! а1.) оп Же е1ес<пса1 сопдисЙУЙу о? Ьапит Й1апа1е а1 ЖйёгеШ 
Гетрегашгез, тс1иЖпд Же рЬазе Сгапяйоп ге§1оп, Же го1е оГ 1оса1 зигГасе з1а1ез апй 
т1ета1/ех1ета1 тесЬашса1 зСгеззез; Же Йедиепсу Жзрегзюп оЕ РТСК Уа1ие т  ЬоЖ 
рагае!ес1пс апй Гепое1есгпс рЬазез; Же Йерепкепсе о? Жегта1 е1ес(го-токуе Еогсе оп 
(етрегаШге; Же попНпеаг е й е с й 'т  а у/Ме ГетрегаШге гедюп.

А зрес1а1 аЬепйоп 18 раМ 1о а спйса1 апа1уз1з оЕ Же ех1зйпд тойе1з оЕ РТСК ейесГ: 
8аЬип-Ктазе; Репа, ВгаГзсЬип, апй Репку; Неудуапд-йопкег, аз ууе11 аз тапу оЖегз. к  13 
зЬошп Жа1 Же Ьапй тойе1 Жеогу 1з по1 аррйсаЫе Ю зепйсопйисСогз у/кЬ 1оуу тоЫНгу оЕ 
сЬагде сатегз, апй т  Ж1з сазе Же акетайуе тойе1з Ьазей ироп Же розз1Ы111у оЕ ро1агоп 
сопйисцуку т  зтд1е-сгуз1а1 апй сегаппс затр1ез сап р1ау Же 1еайтд рагГ.

То оиг ортю п, Же тоз! ргогтзтд арргоаск 1о а зе1Е-сопз1з1еп1 тойе1 оЕ гетрегаШге- 
йерепйеп! сопйисЙУ11у оЕ зеписопйисйпд Ьапит йСапаСе зкоиИ Ье Же сопзМегаиоп оЕ 
сЬагде сагпегз тоуетеп! аз а з1осЬазйс ргосезз, Ьи1 Жеге 13 а 1аск оЕ Йага Гог зисЬ а »« ■ 
сопз1йегайоп а1 ргезет.
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МЕ88ВА15ЕВ ПУУЕ8Т1САТ1(Ж ОЕ 0САВТ7. ООРЕО ВУ 1КОХ-57
8.К. Оейизкепко3', ЕВ. Мак№паь, А.А. Маг’шь, У.А. МикЬапоуь, УиЛ). РегйИеу’

’ О ерап т еш  о/СИетй1гу, Монету 81а1е Ип^егзИу, Ьепт  НШ з, М онсом 119992, Киззга
Киаяап Кезе агсП [пзШиге /ог 8угнИез15 о /  М а 1еп а к, А1екзап<1гоу, ПасНпиг Кедю п 601650, 

Яизх/а ААЕ1С1а1 со1оигей циагГг к  оЕ дгеаг 1трогГапсе Еог А е  ргезепЕ-йау }с\уе11егу тйизггу. 1п рагГ1си1аг иоп-йорей циаггг аИохуз о Ь га т т д  у ю к г, уеИоху, дгееп апй Ьгохуп детзГопез. Тке розшоп оЕ ап коп [ т р и т у  т  А е  сгузГа1 зГгисГиге, А е  ексГгот с зГгисГиге оГ гке теГа1 юп аз \уе11 аз гке §епега1 сопГепГ оЕ коп  апй ргорогГюп ЬеГхуееп 1гз сШТегепГ Еогтз аге А е  т а т  Еасгогз еаизтд А е  со!оиг апй А й з т Я и е п с т д  А е  уа!ие оЕ А е  сгуз1а1.А т еА у зГ  к  А е  т озг рори1аг уапегу оЕ сокигей циаггг. Из гей -ук к г со1оиг каз Ьееп кпохуп з т се  апПцику ЬиГ П11 поху А е  паГиге оЕ ГЫз со1оиг 13 пог м/е11 езГаЫккей. А т е А у зГ  сап Ье зупАезкей агЯЯтаПу Ьу дгохутд А е  циатТг т  А е  ргезепсе оЕ Ре3 +-1опз ЕоИохуей Ьу Х-гау отайкггкп оЕ А е  сгузга1 оЬгатей. Тке Гогтаиоп ап<1 Й есотрозкю п оЕ А е  со1оиг хуеге АогоидЫу тгеайдаГей Ьу питегоиз Гесктчиез т с1 и й т § Е Р К  апй орГ1са1 аЬзогрГюп. ВиГ А е  апзхуег Го А е  циезкоп аЬоиГ (ке о х к а п о п  з1а(е о? коп ш А1з т тега1  каз по йейпке апзхуег.МоззЬаиег зрескозсору к  а уегу изеЕи1 гесктчие Еог А е  Йегегттпагкп оЕ А е  охМ акоп згаГе оЕ коп. ВиГ А е  сопгепг оЕ коп т  пашга1 апй агпй та! а т е А у з к  к  уегу 1оуу апй зепзй1У1Гу оЕ А13 ГескАчие к  тзиЕЯскпГ Гог А е  апа1уз!3.То т а к е  А е  МоззЬаиег зГийу оЕ атеА узГ розз1Ые хуе зупАез1зей А е  циаПх сгузга! корей Ьу 57Ре. 11 аПохуей из Го гесогй шЕогтакуе МоззЬаиег зреска. коп-йорей циапг хуаз Еоипй Го сопГат а питЬег оЕ коп Еогтз. Х-гау А аА аГ ю п  оЕ А е  сгузГа! 1еайз Го скапдез т  кз МоззЬаиег зресггит. Ткезе скапдез сап Ье тГегргеГей аз сопуегзюп оЕ а рагГ о? ГпуакпГ коп тГо ГеГгауа1епГ зГаГе.

СВОМТН АХО ОРТ1САЙ РКОРЕКТ1Е8 ОГ САЬСТТЕ ЗШСЬЕ СКУ8ТАЬ8

У.Ь. ВогоАп апй1.У. №еГейоуаА11-В.изз1ап Кезеагск ГпзАигс Гог 8упГкез1з оЕМаГепа1з(УЫ1181М8)2_.'_ 8тд1е сгузГа1з оЕ А е  ГгапзрагепГ гпАега! уанеГу оЕ са1с1игп сагЬопаГе С а С О з  (1се1апй враг) аге \У1йе1у изей 1п орпсз Йие Го А е к  Ыдк ЫгеЕппдепсе апй ггап зт кзк п  т  а хуке гапде оЕ хуауекпдАз. ТЬеу аге изей аГ тапиЕасГиппд ро1апгегз, Ь е а т  зркГГег е1етепГз, 1азег зкиГГегз апй о А сг  орГка1 ипкз.Тке ргоЫ ет оЕ зупГкеГк §гоху1п@ 1з оЕ дгеаГ ргасгка! згдтксапсе. 1г к  т о зг еЕйаепЯу зокей  хукк Гке ЬуйгоАегта1 т е А о й , хуЫск к  изес1 Гог т азз а  - чиаггг ргойисгкп. Е к т §  А13 т е А о й  са1ске хуаз дгохуп т  Гке Е158К [1], т  1Й8А [2], т  Ргапсе [3], А  к р а п  [4]. Виг к  хуаз розз1Ые оп1у т  УЬШ 81М 8 (Кивзга) го Й еуекр 1п йеГай А е  гескпокду апй дгоху 1агде сгузййз оЕ оркса1 са1ске аГ тйизГпа1 зса1е [5].Са1ске й еуекрей  Гескпокду 13 Го ргоуАе Еог и зтд  зеей р1агез рагаПе! АгесГей Го А е  гкотЬокейгоп Еасез {10 11}. Нохуеуег А е  А отЬ окейгоп з аге 1езз сопуепгепГ Еог т а к т е  ро1ап2егз Ьесаизе оЕ А е  §геаг йеа1 А е  ехрепз1уе гаху таГепа1 хуазГе. Рог зиссеззЕШ сгуз!а1з §гохуш§ оп ртасо1йа1 {0001} апй р п зт а й с  {11 20} зеейз, А е  сопй§игакопз оЕ зт§1е Ыоскз аге Го ргсМйе Еог А е  т о зг  есопопйс т а с к т т д  сгузГа1з Еог орГ1са1 ипкз. ТЫ з к т й  оЕ сгузга1з аге 1езз изеЕи1 Еог т а к т "  ро1аг1хегз Ьесаизе оЕ А е  атоипГ оЕ хуазГе ГкаГ гезикз апй хуЫ сй  тсгеазез А е  рпсе оЕ ргойисГз.1п А1з хуогк, Шзрегзюп оЕ ге&асйуе тгйсез (йерепйепсе о Е Х о  апй Х е  оп А е  1еп§А оЕ 11§Ьг хуауе) хуаз теазигей апй орГ1са1 1пйото§епек1ез тйгсагей Ьу геЕгасЙуе т А с е з  оЕ с а к к е  31п§1е сгузга1з хуеге зГиАей.А з  А е  ргосезз оЕ ЬуйгоАегта1 сгузГаШгайоп хуаз с а т е й  ои! т  а§§гезз1уе зоШгюпз хуйк гезресг Го Гке зГее! аиГос1ауез, Нпей тзегГз хуеге изей Еог А е  с а к к е  зупгкез1з. То ргоГесГ аиГос1ауез (24. 500, 1500 1 уо1ите) тГепйей Еог 1оп§ ехрептепЕз, Гке тзегГз хуеге т а й е  оЕ А е  зрес1а1 Гкапш т а11оу епзипп§ А е  геасГог соггозюп зГаЫНгу апй т еска тса1  зЕгеп§А. Тке т з е п  18 А е  Ат-хуа11ей аигос1ауе (3, 100 апй 500 1 Уо1ите) р1асей т  Гке зГее! Ьеаппе опе. 1п А е  \уко1е ехрепепсе А е  орегаГт§ сопйкюпз (ргеззиге, ГетрегаГиге, ГетрегаГиге АЕГегепсе) хуеге хуйЬзГоой  сопзГапГ о ху те Го Гке аиГос1ауе кеайп§ ир, А е  зоХепг Аегта1 ехрапзюп т  А е  Н п т §  апй гке тегг т е А и т  (хуагег) т  гке аигос1ауе.ТЬс ЬуйгоАегта1 т е А о й  оЕ с а к к е  ^гоху^пд хуаз сагпей ои! т  ациеоиз 8о1иЕ1опз оЕ ЫНдВг а! ГетрегаГиге 280-290°С апй ргеззиге 60-80 М ра. 1п А1з зоки опз с а к к е  каз а розк1Уе ЕасГог оЕ зо1иЫНгу, АегеЕоге А е  зупАез1з хуеге регЕогтей ипйег А е  “ АгесГ”  ГетрегаГиге АЕЕегепсез. Тке скагде, т а й е  оЕ кадтепгз оЕ А е  паГига1 сгузГак, хуаз кай ей  т  А е  гопе оЕ А ззо кГю п (А е  1охуег рагГ оЕ геасГог) апй А е  зеей р1агез оЕ А е  1се1апй зраг 1аг§е сгузГак (ассигаГе Го ±  30') хуеге скагдсй т  А е  гопе оЕ сгузГаШгаГюп (А е  иррег рагГ оЕ геасГог). В у  А егта1 сопуесйоп, А е  заГигаГей зо1иГюп хуаз Ггапзркей к о т  А е  Ыдкег ГетрегаГиге гопе оЕ Аззо1иГюп Го А е  кхуег ГетрегаГиге гопе оЕ сгузГаШгаГюп (Д Т= 5-10 :°С). 1)ие Го оуег заГигакоп аг А е  ГетрегаГиге оЕ А е  сгузГаШхайоп гопе, А е  ехсезз оЕ Й1ззо1уей С а С О з хуаз йерозкей оп Гке зеейз.А  огйег Го теазиге А е  Азрегзю п оЕ ге&асйуе т й к е з  к о т  31п§1е сгузГаШпе 1ауег дгохуп оп а гкотЬокейга! зеей а Гйдопа1 р п з т  М А  Еасе АтепГю пз 20x20 т т  хуаз изей. 1Гз 1аГега1 ейдез хуеге опепгей рага11е1 Го А е  оргка1 ах1з оЕ са к к е . Тке гези1Гз оЕ теазигетепГз оЫ атей  Ьу А е  р п з т  т е А о й  аг ГетрегаГиге 293К оп а допютеГег хугА  ассигасу 5 апди1аг зес. ОрГка11пкотодепе1Г1ез тй каГей  Ьу гекасйуе т й к е з  т  са к к е  сгузГак дгохуп оп а р п з т  зеей хуеге е х а т т е й  Ьу тГегЕеготеГег оЕ Тхуаутап апй Сгееп. То ехс1ийе апу т к и е п се  оЕ А е  зигЕасе р а к е т  оп теазигетепГ Е1аГ зигЕасез оЕ А е  з а т р к  хуеге ргосеззей т
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Же гап§е оГ2Х. Тйеп (Неу ууеге соуегес! Ьу йаг §1аззез ууЖсН саизеЦ Же ЖзГогйоп оГ Же 
ууаус ЕгопГ пог то ге  Жал 0.057.

ТИе (гапзгтззюп зресгга оГ па(ига1 апс! зупЖеис са1сйе затр1ез ууеге гесогёес! изЖц 
ро1агггед Н§Н( Ж Же гап§е оГ 200-900 п т  ууйИ а зресггорНоГотегег. ТИе ИцНг ГгапзгтззЖп 
(Т. %) апс! (Не Еасгог оГ Н^Нг аЬзогрйоп (К, с т '1) Ж Же и1ГгаУ1о1еГ апй У1зюп гап§е оЕ 
зресггит ууеге ОеГегттес! (актц  т (о  ассоипГ геПесиоп 1оззез Ггот Же затр1е зигЕасе.

Оп Же Ьаз^з оЕ Же с1есе!орес! гесНшцие оЕ цгоуу1п§, ууе Ьауе дгохуп сгуз(а1з рагаНе! Го 
{10 11}, {11 20}, {0001} Еасез. ТИс аЬзоЖГе уа1иез оЕ Же §гоууЖ гагез ууеге сНап§ес! 
<1ерепЖп§ оп Же рНузйосНегтса! сопЖйопз оЕ Же зупЖезгз Ж Же Ео11оууЖ§ гап§е: У| 120 - 
Ггот 0.05 го 0.25 тт/Ж гу; Уц>ц - Ггот 0.05 го 0.20 тт /Н ау ; Уооо1 - Егот 0.05_го 0.10 
тт/<1ау. ТИе Йигаиоп оГ' ехрепепсез ууаз 300 йауз. ТНезе сгузга1з Науе {10 11} апс1 
{02 21} гНотЬокейгопз. р п з т  {11 20} апй рЖасоЖ {0001} Гасез.

ТИе уаЖез оГ геггасйуе ЖйЖез оГ зупЖеис са1сне аге с1озе Го Же уа1иез оГ1се!ап<1 
зраг, Ьиг гНезе ргорегйез оГ зупЖейс са1сйе аге то ге  зГаЫе Жап ЖаГ оГ паГига1 са1с1Ге.

СгузГа1з §гоууп рагаНе! Го Же р п з т  Гасез аге сНагасГепхсй Ьу ехГгете1у зтаП 
ЖзГогГюп оГ Же ууауе Ггопг Ж гЬе Жгесйоп регрепгИсШаг Го (Не 1ауегз. ЖИотоцепеЖез 
ассогсИпв го геЕгасйоп ЖйЖез т а к е  ир пог т о ге  ГНап 3x10’6 Ж а затр1е 7 т т  Ж1ск. ТЫз гз 
Жзйпсг1у У181Ъ1е Ггот Же зГгагцкгГ Нпез оГ тГегГего§гатз Ж «о» апй «е» Ьеатз.

ТИе згийу оГ паГига1 апй зупЖейс сгуз1а1з Ж Же гап§е оГ ууауе1еп§Ж аЬоуе 500 п т  
зйоууз гЬаГ Н§Иг ГгапзппззЖп 1з йеГегтЖей уу1ГН зГгисГига1 Геагигез оГ СаСОз апй 13 пог 
соппесгей пе1Жег го гтрипйез пог го йеЕесГз оГ сгузга1 зГгисГиге. Оп Гкс сопГгагу, Же сигуез 
оГ И§Нг (гапзт1зз1оп Ж Же зНогг-ууауе гап§е оГ зресггит аге зепзЖуе Го уапоиз зГгисГиге 
тГпп§етепгз апй Го Же ргезепсе оГ тарипйез йерепЖпе оп Же йерозй §еосНет!са1 
ресиНапйез апё Же рНуз1СОсНеписа1 сопЖйопз оГ сгузГа1 §гоууЖ. ТкегеГоге, (Не зупЖеис 
са!сйе Наз а Н1§Нег Н§ИГ ГгапзгтззЖп апй а 1езз 8Га(1зГ1са1 зргеас! Ж Т % уа1иез Жап гНе 
пагига11се1апс1 зраг Ж Же гап§е оГ 340-500 п т .

ТИе т аЖ  оЬзесЙуе оГ Же <1еуе1орес1 теЖ ой оГ са1сне НуйгоЖегта1 §гоууЖ (з (о 
эйоуу Го гейисе еззепйаНу Же циапГйу оГ у/азге ууИеп тапиГасГипп§ орйеа! ргойисгз, Ж 
огйег Го Жсгеазе Же есопогтс еЕйтепсу оГ §гоууГй. ТИе И§Нг ГгапзгтззЖп апс! Же уа1иез оГ 
геЕгасЙуе тЖ сез оГ гЬе зупЖейс са1сйе аге с1озе Го Же уаЖез оГ 1се1апс1 зраг, Ьиг (Незе 
ргорегйез оГ зупЖейс са!сйе аге т о ге  зГаЫе Жап ГИаГ оГ паГига1 саЖйе.
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ТНЕ САТНОООЫЛУПМЕЗСЕМСЕ РВОРЕЯТ1Е8 ОЕ 21МС ОХГОЕ СКУЗТАЬ АХИ 
СЕТНЕКО8ТКЕСТиКЕ5 ОМ 1Т ВАЗЕ.

СкикйЖеу М.У.1, Ко1оп'шз 8 .0 .1, Ког(оип<па Е. V.2, ЬуиНп У.1.2, С1гуап$к1 Р.Р.2

1. Оераггтепг оГРНузгсз, Мозйоуу 8 Гаге ЦтуетаГу, 119992, Мозсоуу

2. Яиззгап КезеагсН ЖзйГиГе Гог Же 8упЖез1з оГМаГепа1з, А1ехапйгоу

2Жс охЖе зЖ§1е сгузГа1з Ьауе оГ ууЖе зресггит оГ ргорегйез ЖаГ айоуу Го изе Ж 

зетЖопйисйпд ецспртепГ, орйез аз р1егое1есГпс Ггапзйисегз, еГс. 2Жс охЖе сгузГа1з ууеге 

§гоууп Ж Иус1гоЖегта1 сопЖйопз. \Уе изей аиГос1ауез, ЖаГ Науе ЖзЖе Же Нпегз Ггот 

зрес1а1 теГа!з Го ргоГесГ аигос!ауез ууаПз адаЖзГ соггозЖп Ьу Же а1каНз. ТИе ГетрегаГиге оГ 
сгузГаШгайоп ууаз 350 °С, Же ГетрегаГиге §гаЖепг ууаз 8 °С, ргеззиге ууаз 30 Мра. 

СгузГаПЖайоп ууаз сагпей оиг изЖ§ а зоЖйоп оГ рогаззш т ИуйгохЖе Ж ргезепсе о (Ы +  апс1 

N114+ Жпз.

1п ууогк саЖойоЖтЖезсепсе зреегга о!' сгузга1з апй Гйтз оГ гЖс охЖе (2пО) апд 

деЖегозГгисгигез оп Ыз Ьаз15 аге Жуезй§агес1.

1113 зИоууп, Жаг гЬе зресггит оГ Же саЖос!о1иттезсепсе Ж а11 гпуезй^аГед затр1ез 

сопз1зг оГ Же и!гга-'/Ж1ег Ьапй Гогтей Ьу гаЖайоп ех й о тс  гесотЫ пайоп апё §гееп 

егтззЖ п Ьапд о! 1трипгу сепГегз уу1Ж а т а х 1 т и т  500-520пт.

ТИе паГиге о? Же сепГегз ок а ЖтЖезсепсе апй ап оррогГипйу оЕ аррИсайоп оЕ 

сгузга1з апс! деЖегозГгисГигез о!'хЖс охЖе Ж орГое1есГгопгсз 15 Жзсиззед.
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ТЫз рарег Ьеа1з чупЬ а чуау §гочу1п§ печу ирдайп§ оГ циайх сгузга1з чуЫсЬ аге Лгепдед Гог 
тапи1ас1ипп§ регзресйуе <1еу1сез. ТЬе печу сгуз1а11о§гарЫс опепГайоп оГ опе-хопе §гочу!Ь 
оГ сгузГа1з чуеге ойёгес! апЬ Лесегттес1 чу1Л Л е ригрозе оГ о Ы а т т д  1очу ЛзЛсаиоп оГ 
циаггг.

ТЬе печу Гуре оГ а зее<1 та1епа1 аззитез а гой Гогт опепГаГед Л  1еп§Л а1оп§ а Лгесиоп 
{10-11}. Огочуп циайх сгуз(а1з аге зиЬтЛес! таЛ 1у Ьу таГепа1 о Г пе§айуе гЬотЬоЬе(1гоп 
апд Ьауе гесе1хес1 Ле п а т е  г/г-Ьаг.

ТЬе езйтайоп  оГ ехрептеп! гезиЬз чуаз сагпес! оиГ оп Ле Ьаз1з оГ зггисгига! - 
тогрЬо1о§1са1 зшЬу оГ Л е §гочуп сгузга1з ап<1 Л е ЬейпЛоп (}-Гас1ог Ьу а теЛ о Ь  П< - 
зресГгозсору. ТЬе ЛзГпЬииоп оГ а по1 зггисшга1 апд 81гис1ига11триг11у т  уо!ите оГ сгуз1а1з 
чуаз 1пуез1шагеЬ Ьу теЛ о Ь з х-гау у-кгаЛаНоп апЬ 1егто<1есогаиоп.
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Макечеч А. В., /учаписк кУ. 164
ОГЕЬЕСТКЮ РКОРЕКТУ ОЕ Т 6 8  СКУЗТАЬЗ ООР1КС ВУ СО АКО СК ГЫ ТНЕ РНАЗЕ
ТКАК81Т10К КЕСЮИ
Ма1узккта О.У., ПЧпа Е.У. 166
1КЕЬЫЕКСЕ ОЕ ЕХТЕКИЛЬ 1КЕШЕКСЕ ТО А С0К01Т10К ОЕ РОЬАКГХАТЮК !К А
ЗЫРЕКГЮГАЬ ЬАУЕК ОЕ СКУЗТАЬЗ КЮВАТЕ ВАКУЕ 8ТК0КТШ М
Ма1узккта О.У., МочсШкоча А.А., Ре<Гко В.В., 2аглоЫп Т.О. 168
СКОХУТН КАТЕ ОЕ КОСНЕЬЬЕ ЗАЬТ ЕАСЕ5 1К ТНЕ РКЕ8ЕКСЕ ОЕ ТНЕ Си2* ЮИЗ
Уогошзоч О.А., К т  Е Е ,  РоПпоч У К , Скиргипоч Е.У. 170
РКОВЬЕМЗ ОЕ МОКОСКУЗТАЬЗ СКОХУТН 114 ЗУЗТЕМ ТВ2О5 -  СА2О2

340

Скетекоча Т.2., Ве/оизоча О .Е , Сс1а!оч ЕР., Кактапки/оч К.М.
САРАС1Т0К МЕТНООЗ ОЕ МЕА8Е1КЕМЕКТ ОЕ ЕЬЕСТКОЗТАТЮ СНАКСЕ8 АКО Е1ЕЕ08 
МюкауЮч В .А ., Рготп У.Р.
ЕЬЕСТКОСАРАСШУЕ ОЕЕЕСТОЗСОРУ ОЕ ОГЕЬЕСТКГС
М'юкауЮч В .А ., Рготп У.Р.
1КЕШЕКСЕ ОЕ ЫТН111М К1ТКАТЕ ОК ТНЕ СНАКАСТЕК ОЕ ЗЕСОКОАКУ РНАЗЕ
М1КЕКАЬ Е0КМАТЮИ ОЕ1К1КС 1К0113ТК1АЬ 8УКТНЕ318 ОЕ (5Е1АКТ2
Кпигпоч А.А., 5око1ечаТ. У., О1кк Е. У., ВеНтепко Р.А.

8ОРН18Т1САТЮК ОЕ ЗТКиСТЦКЕ ОЕ М1Л.Т1СКУ8ТАШ КЕ 31В1С0К -  1КСКЕА8Е 1К ТНЕ 
(ЭОЛИТУ ОЕ ТНЕ 8ЦВ8ТАКСЕ ГОК ТНЕ ЗОЬАК ЕКЕКСУ
Кгазт В.А., Керотпуазс/йкк А.1.
РКЕ85СКЕ-1КОиСЕО РНА8 ТКАК81Т1ОК8, ЕЕЕСТКЗСАЬ АИО ЗРЕСТКАЬ РК0РЕКТ1ЕЗ
ОЕ МО1.ЕС1Л.АВ СКиЗТАЬЗ ОЕ [60]ЕЦВВЕКЕКЕ СОМРЕЕХЕЗ
5р11зта К С ., Ьокаск А.А., Коп(1гакеча I. У, Вазккт I. У.
8УКТНЕ813 АКО [КУЕЗТЮАТЮЫ ОЕ НУОКОХУАРАТ1ТЕ/СЕИ.1Н.О8Е 
КАКОСОМРО81ТЕ
Е]оча Т.А., Коча1 Е.М., 2аккагоч К А ., КаГтткоч У. Т.
т  51Т1/ МЕА8ЦКЕМЕКТ8 ОЕ ТНЕ 1КТЕКЕАСЕ 8Е1РЕКСООЕГКС ООКШС МЕЬТ СКУЗТАЬ 
СКОХУТН ОЕ ТНЕ 01ЕЬЕСТК1СЗ: СВ'ККЕКТ 8ТАТЕ АКО РКОЗРЕСТ8 ЕОК ТНЕ ГЕЛИКЕ 
Вукоча8.У., Со1узкеч У.В., С от кМ .А ., ТзчеЮчзку У.В.
С0МР11ТЕК12Е0 РАКАМЕТК12АТЮК ОГ 8ТКИСТ11КЕ8
И81КС ТНЕ СОКСЕРТ ОЕ МИЬТ!ЕКАСТАВ8
Коч^коч V. и., ЕуЬаЮча Е. М.
МОЗЗВАИЕК ЗТИОУ ОЕ ЕЕ ЭОРЕО СВИ РОЬУСКУЗТАЬЗ АЕТЕК ТНЕКМОВАК 
ТКЕАТМЕКТ
2а1езку .4.
ОК СОКТОСК ТКЕАТМЕКТ 1К СОМРИЕХ ЗРЕСТКАЬ П К ЕЗ
1К СКУЗТАЬ У1ВКАТ10И 8РЕСТКА
Уозкгезепзку У.М., Ски/угеч Р.С.
1КУЕЗТ1САТЮК ОЕ ТНЕ ЬИМШЕЗСЕКТ АКО ОРТЮАЬ РКОРЕКТ1Е8 ОГ ТНЕ ЗЕТ ОЕ 
ТЦКСЗТАТЕ СКУЗТАЬЗ ХУ1ТН \У0ЬЕКАМ1ТЕ ЗТКИСТИКАЬ ТУРЕ
Кг/ичзкауа О. У., 1чапоч 8.К., КоЮЬапоч У К , кПккаШп У. У , Ераззку О.А.,
2аВпергочзк1 В.1., .Тбпззоп Е , Кчепззоп С.
8ХУ1ТСН1КС РКОСЕЗЗЕ8 ГК ТС8 ап<1 ОТСЗ СКУЗТАЬЗ 1ККАО1АТЕО ВУ НГСН-СИККЕКТ 
РИЬЗЕО ЕЬЕСТКОК ВЕАМ.
1чапоч У. У, Макагоч У. У, К1еч/зоча Е.А., Магкоча Т.А., Тшипткоч 8.1., Ерт оч У. У. 
СКУ8ТАГ. СКОХУТН 1К ТНЕ ЗУЗТЕМ И 3РО4 -  Ы 4СЕО4 -  ЬЬМОО4 -  ЬГГ ЦКОЕК ТНЕ 
1ИЕШЕКСЕ ОЕ ТНЕ ЕЕЕСТКГСАЬ ПЕЬО
Кзепо/оточ Откгу А., Оетшпегз Ьис1тИа К ,  1чапоч-5сккз А1ехе1 К.
ЕИЕСТКОИ 8РГК КЕЗОИАИСЕ (Е5К) ОЕ МЕЬГИТЕ АСТГУАТЕй ЗГИСЬЕ СКУЗТАЬЗ (КА, 
СА)(МС, АЕ,31)2О7
N0304 8.Г., 5етепкоч1ск А.О., ВатоуЮчюк М.1.
ЕХРЕКГЕИСЕ 1И АРРЫСАТЮК Ог АНР СКОХУТН МЕТНООЗ: ТНЕОКУ АИО 
ЕХРЕКГМЕКТ
Со1уз11^ V. Я.
ОИ ТНЕ ЗУ8ТЕМ8 ОЕ СКУЗТАЬ ЕХТЕККАЬ ЕОКМЗ
Зт ипоуа N.1^.
1К 31ТИ МЕА8ИКЕМЕКТ8 ОЕ ТНЕ 1КТЕКГАСЕ ЗИРЕКСООЫКС ОИК1КС МЕЬТ СКУЗТАЬ 
СКОХУТН ОГ ТНЕ 01ЕГ.ЕСТКГС5: СИККЕКТ 8ТАТЕ АКО РКО8РЕСТ8 ЕОК ТНЕ ЕИТИКЕ 
Вукоча 8.У., Со1узкеч У й ., Сотк М.А., ТзчеЮчзку У.В.
2 И 0  СКУЗТАЬЗ: ЕИЕСТКОК-ЮИ ЕТКИСТИКЕ, 0ЕЕЕСТ1УЕ СЕИТЕКЗ, 
ЕЬЕСТКОРНУЗЮАЕ РКОРЕКТГЕЗ
Ветепоч К.Р., ОапПоча С. У.
КЕУЕК8ЕО СОМРИЕХ 01ЕГ.ЕСТКГС РЕКМ1ТПУ1ТУ ГК СКУЗТАЬЗ ОЕ ТНЕ КОСНЕЫ.Е 
ЗАЬТ 6К 0И Р
8кИ’п1коч А. У., Еебопккт У. А., КаНпа N. У
ГМРАСТ 3 ОЕ УАКЮИЗ ТУРЕ ОЕЕЕСТЗ ОК Г.ОХУ АКО ГКЕКА-ЬОХУ ОГЕЬЕСТКГС
КЕ8РОИ8Е ОЕ ТНЕ ТКЮЬУСГКЕ 31ЮЕАТЕ 6К 0И РЕ
ККНткочА. V., ЕеВопккт У А., Зггикоч В. А., КаИпа N. У.
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1ИУЕ8Т16АТ10Н ОР РВЕРАВЕТЮН ОР МЗ-С0НТА1Н1И0 НУОВОХУАРЛТ1ТЕ8, 
САВВОНА’Г- НУОКОХУЛРАТ1ТЕ8 АЫЭ СОМРАЕВЧИЗ О1Ч ТНЕ ВАЗЕ ОР 
ТНЕЗЕ8Е1В8ТАНСЕ8 АНО СОЕЬАСЕН
К]оха ЕЛ., Коха/ Е.М., Хаккагох АСЕ, КаИтйкох У. Т.
8Т1ГОУ ЛИО ВЕУЕАЕ1Н6 ЬА\У8 ОР НиСЕЕАТЮ И ОР С А Ю Ю М  ОХАЬАТЕ 1Н А0Е1ЕОС8 
ЗО Ш ТЮ Н
Со/охапоха О.Л.. Коззеуеха Е. У.
НЕХАбОНАЬ АНО СЕ1В1С РНА8Е8 ОР 8ОМЕ А Ь КА Ы  М ЕТАЬ РН1СТГОЕЗ
Сикзк О.К., Кгах/зкепко О. К , Ьеопоха М.Е., Еехаз/уапоха Е С ., Мег/охо] А.Е
ОЕУЕЬОРМЕИТ ОР А ТЕСНИ1ОЕ1Е ОР СОМРВЕ881О1Ч ОР СА8Е8 АНО И 0 Ш О 8  Е)Р ТО 
НУРЕВН1СН РВЕЗЗЧВЕ
Миккакох У.А.
8УИТНЕ813 ОР 8МА1_Ь НЮН-ЗТВЕНОТН С КУ8ТАЬ8 ОР 01АМО1Ч0
Миккапох У. А., ЕИ/рроха Е.В.
[НТЕВВЕЕАТЮИ ОР Т11ЕВМООУНАМ1С СНАВАСТЕВ13Т1С5 ОР ЗИВЗТАНСЕЗ У/1ТН 
ТНЕ1В 8ТКЕ1СТЕ1ВЕ ЛИО РВОРЕВТ1ЕЗ
Мик/шпох У.А
ТНЕ АОУАНСЕМЕНТ ОР 01А М 0И 0 КЕМ ОУАЬ РВОМ 01АМО1Ч0СОНТАПЧ1НС
81НТЕВ8
Миккапох У.А.
ПЧТЕКАСТЮИ 114 ЗУЗТЕМ В - 14-Н 114 ТНЕ С О Н О ТЮ И З ОР Н1ОН РВЕ88ЕВЕ АНО
ТЕМРЕВАПЗВЕ
Миккапох У.А., Ео/огкепко У.Е 
8Т1ЮУ ОР УЕПЧ 0Е1ЛКТ2 ЗАМРЪЕЗ РВОМ ОЕРО81Т 2НЕЕАИНОЕ ВУ Е1.ЕСТВОМ1С 
М1СВОЗСОРЕ
Ва1акйех У.С., Кгу/оха С.Е, Екагох Ы.С.
ВЕРЬЕСТЮИ ОР СЕООУИАМ1САЕ 31ТЕ1АТЮН8 1И ВЧМСАТЕО РВОРЕВТ1Е8 ОР 0Е1АВТ7 
ВхВ/аеха N .0., Вогогпохзкауа /У.Л., К1зе1уоха К.А., МВеуеха ЕМ.
СНЕМЮ АЬ Е1ЧВ1СНМЕ14Т ОР УЕГИ ОЦАВТЕ ОРА<ЭЕ1Е УАВ1ЕТ1Е8 ВУ АСГО1С ЕЕАСНШС 
ОРТНЕ 1МРЕ1В1Т1Е8
Екагох У.С., Аз/а/уех УМ., Кгу/оха С.Е.
ВЕ8ОЦВСЕ ВАЗЕ ОР 0Е1АВТ2 ВА\У МАТЕВ1АЬ 1Ы ВЕ1881А
Екапюх Хи.,4., 'П^е/охи Е 5.
Т1РОМОВРН1С ОЕРЕСТ С0МВ1НАТЮ Н8 ОР 0Е1АВТ2 НАУ1ИС О1РРЕВЕИТ СЕИЕ818 АНО 
ТНЕ1В 1НРШЕНСЕ ОН ТЕСНН0Ю 01САЕ РВОРЕВТ1Е8
Кгу/оха С.Е, Ва/ак/гех У.С., Какох Е Т „  Мйгоркапох А.А.
РЕСИЕ1АВ1Т1Е8 ОР Т! 1Е 1МРЕ1В1ТУ С0МРО81ТЮН ОР ТНЕ УЕ1ИЕО НОН- 
М ЕТАШ РЕКО О З 0 О А В Т 2 114 ВЬАСК 8СН18Т 8ЕВ1Е8
Кгу/оха С.Е, Вкоке/ ЕЕ.
Е18Е ОР МАСИЕТ1С РВОРЕВТ1Е8 РОВ ЮЕНТ1Р1САТЮН ОР 1Е9/ЕЕЕЕВ 8ТОНЕ8
Аг/епуех С.С., Уегепп У-Е-. Сегазйпепко N.1.
ОЕРП41ТЮ14 ОР ЛИ 1ИОЕХ ОР ВЕРВАСТЮИ ОР ДЕРЕВЬЕВ ЗТОНЕ8
Аг/ет]ех С.С., Сегазйпепко /У.Е
РОВМАТ1ОИ ОР АИОВАО1ТЕ ОЕРЕ14ОП4С ОН ТНЕВМО1ЭУ1ЧАМ1САЕ РАВАМЕТЕВ8 ОР 
8У1ЧТНЕ813
Вапкоха Е У , Ко-/ох ЛЕВ., Оепйапе/з Е.У., Хкапкох Е. У.
НАТОВАЬ ТУРЕ8 ОР ГЕ1К0иО18Е-ТНЕ МА1Н РАСТОВ 114 СНООЗПЧС МЕТНОО ОР 
1МРВОУЕМЕ14Т
Воко/еха Т. V., Висккохи Е.М.
РВЕС18ЮИ ВЕР1НЕ ОР ТНЕ Зг3Та6а58ьО,4 СВУЗТАЬ 8ТКОСТИВЕ
Уип/п У.У., Махйпох В.А., Мо/скапох УМ., МЕИ В.У., Охзе/зйш Т.Е, Скиргипох Е.У. 
ОЕРЕИОЕИСЕ ОР ОЕММОЕОСЮАЬ 11ЧО1СЕ8 ОР СНАВО1ТЕ ОИ МОВРНОЕОСУ ЛИО 
1НТЕВИАЕ 5ТВ11СТ1)КЕ ОР 1Т8 АОСВЕСАТЕЗ (Р8Е1ГООСВУЗТАЕ8)
Впйгпое А.А., Воко/ехи Т.У.
СОЬОВЕО 0ЕМЗТО1ЧЕ8: 8ОМЕ РЕС13Е1АВ1Т1Е8 ОР ВА\У МАТЕВ1АЬ, 6 Е 0 Е 0С У  ЛИО 
ОЕРО81Т5 СЕНЕ818.НАТЕ1ВАЕ ВЕ8ОЕ1ВСЕ8
Коха/епко ЕУ., Коз/е/оха Т.С., 8/ш/уаеха Е1У.
1АОЕ1Т1ТЕ ТВЕАТМЕ14Т
Коха/епко ЕУ.
СЕОЮ СЮ ЛЕ ЛИО ЕСОИОМ1С МАР РОВ СОЕОЦВЕО СЕМ8ТО1ЧЕ8 ОР ВИ881А
Тигазкеха А. У.
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ШЗРЕВЗЮИ ОР О1ЕЕЕСТВ1С РЕВМ1ТТ1У1ТУ ОР ТНП4 РЕВВОЕЕЕСТВ1С РЩМЗ ОР 
5ТВ13СТЕ1ВЕ РВ(Т1().432В4) <3 У/о.о|СОо«и )Оз
Во$ото/ох А.А., Уегег/пйкох М.О.. Сакк 5.С., А/езкт У.Л., 
2акагскепко ЕМ.
1Мрвоуемент ор нАтовлЕ серптыс совииоцм
КокНЬакк/еех Е.М., /ис/ю та 5.ГУ., Кгу1оха С.Е, Мапп .4.Л , Вер/па О. У., 
Кеи А.А.
СВОУУП/С ОР ТНЕ ЕАВСЕ СВУ8ТАЕ8 МзАЕО4, Е81НС НОВ18ОИТАЕЕУ О1ВЕСТЕО 
ЗОЕЮ1Р1САТЮН МЕТНОИ
Ехапоха О.А., Ет/гпоха В.А.
АИ ПЧУЕВТЮАТЮИ ОР ТНЕВМ АЕ АНИ ОЕРОВМАТ1ОИ РВОРЕВТ1Е8 ОР рЦАВТ21ТЕ АТ 
ТНЕ ТЕМРЕВАТОВЕ 1ИТ ЕВУАЕ ОР РОЕУМОКРН1С а-(3 ТВА№ 1ТЮ Н ВУ МЕАНЗ ОР 
ИЕОТВОН О1РРВАСТ1ОИ АИО АСОЦ8Т1С ЕМ188ЮИ
/У1кШп А./У., Уазт /ЕМ., Ва/а^игох А.М., 5оЬо1ех С.А., Ропотагех А. V.
Р Ш Ю  ПЧСШЗЮ НЗ 1Н 0 Е А В Т 2  УЕПЧЗ ОР ТНЕ ЕЕСАОЕМВ1 ЛИЦ 8АСАКО  СОТО 
1ЭЕРО81Т5 (8ОЕ1ТНЕВН ЕТНЮР1А) 
Вка/ак/п /У.1У., ЕоЬо/ех К.1У., Теки 5.Н.
АОУА1ЧСЕ8 АИО ТВЕИОЗ 1И ТНЕВМОВАВООЕОСНЕМ18ТВУ 8ТЕ1О1Е8 1Н 112ВЕК18ТАИ 
Ро/укохзку У.В., Тигтигаюх У.В., Екапрох К.А., ЕгеуИН К.В., 1зтаиох й-К.
ТНЕ М1НЕВАЕ-РОВМ1НС РШ ГО5 А Т  ТНЕ СОЕО-ОВЕ РОЕУ8ТАО1АЕ ОЕРО81Т 
ТАВУИ 8КО Е (ТНЕ 8АКНА-УАК11Т1УА)
Кгу/оха 'Г., Ак/тох С.
ТЕВМ 0ВАВ06Е0СНЕМ 1САЕ ОР РЕАТЕ1ВЕ АИЭ ВОЕЕ РАЕЕО ТЕМРЕВАТиВЕ ОР А 
СВАО1ЕНТ А Т  РОВМАТЮ И 8ЕЕВЦВ АМ ЕТН У8Т ОР А Р1ЕЕИ ( 8ОЦТНЕВН Т1ЕН-8НАН) 
Ойпактаг/ох ЕВ.
ОИСЕ АСА1Н АВОЕ1Т ТЕМРЕВАТЕ1ВЕ РОВМАТЮ И ОР ВАВ1Т (ОИ ЕХАМРЕЕ ОР 
0ЕРО81Т8 КАВАМ А2АВ. ТАЛК18ТАН)
Сайоех М .Е , Еауиех А.К.
СА8-СНВОМАТООВАРНУ АНЭ ВАО1О8РЕСТВО8СОРУ ОР УЕПЧ 0Ц А В Т 2 ОР 8ОМЕ 
ЕНОЫЗТВУ ОЕРО81Т8
Ко/оха ЕМ ., Екапта 5М ., Ките/зох 5.К.
ОЕЕ ПЧСШ ЗЮ НЗ 114 З Ш С А  М1ИЕВАЕ8
Ки1с/й1зкауа А., Скегпузк И.
РУВОЕУ818 ОР М1ИЕВАЕ8 АИИ Р Ш Ю  СОМРОНЕИТ8 ОР ПЧСШЗЮ НЗ
Ки/ск/гзкауа А., Уогпуак О.
ТВ1МЕТНУЕ АСЕТ1С АС Ю  18 8ОЕ1ВСЕ ОР МАТЕ1ВАЕ О1АМОИО РЕ18ЕЗ 
Мигокоха Ка/ча /У.
ТНЕ рЕ !АКТ2 РОВМ1Р1С СОИСИТЮНЗ ОР 6ВАРЛТ1С РЕСМАТ1ТЕ8 1У1ТН1И ВА81С 
ВОСК8 1Ы ИОВТН-1УЕ8ТЕВН РАВТ ОР ТНЕ СКВА1И1АН 8Н1ЕЕО (ОВТЛПЧЕО ВУ ЭАТА 
ОР Р Ш Ю  ПЧСШЗЮ Н ВЕ8ЕАИСН) 
ВеЛ'ко Ьагуза К., /Уаитко Еког М.
РШ ГО ПЧСЕЦЗЮНЗ 1Н УЕ1Н 0Е А В Т 2  ОР 2НЕЕАННОУЕ ИЕРО81Т,
ТНЕ 8Е1ВРОЕАВ Е1ВАЕ

Еокеппа ЕУ. У., Екап/па ЕМ.
ОЕИЕТЮ А8РЕСТ8 ОР 2Н-СЦ МА881УЕ 8ЕЕРГОЕ ОЕР081Т8 ОР УЕВКННЕЕ’ВАЕЗКУ ОВЕ 
О18ТВ1СТ, ЗООТНЕВИ иВАЬЗ ОН ОАТА ОР РШГО, МЕЕТ ГНСЕЦЗЮН ЛИО 18ОТОРЕ 
8ТОО1Е8
Кагрикк/па У.8., У1кеп/уехЕ.У., ЕУаитох У.В.
ТНЕВМООУ1ЧАМ1С СОНО1Т1ОИ8 ОР ЕУО1АЕ1ТЕ РОВМАТЮ И 1И УАВ1О118 ТУРЕ8 ОР 
РЕОМАТГГЕ8 1И Н !В Ю Т’5 МА881Р
^ а п а о п о ', / ^' -4*« Е/зНзт В. У., Тги/апохаЗ. Е., Миго^оха К. N.

- ТЕМРЕКАТЕ1ВЕ8 ОР М1ИЕВЛЕ12АТЮН 1Н НУОВОТНЕВМАЕ Аи-А§ ОЕРО81Т: 
ЕУГОАИСЕЗ РВОМ РШГО ПЧСШВЮ И ОАТА
Уоткох И.М., Мигоцоха КМ .
ТЕМРЕКАТОВЕ ОР МАНСАИОСАЕС1ТЕ РОВМ1ИС ОР РАВИО КЗКОУЕ ОЕРО81Т (АВСТ1С 

; и в л ь )
Х у /ш ^ М .

в к . . й 1-А Т Г Г и о Е  о р  РАВИО КЗКОУЕ ОЕРО81Т (РОЕАВ Е'ВАЕЗ) ПЧ РЕВМ1АИ РЕВ1ОО 
|Жй2у*й»ЛГ.ЛГ.

МАЗОВ ВЕО11ЕАВ1Т1Е81И РШОВ1ТЕ РОВМАТО11Ч
КогуШх Е. Уа., Уо/пкох Е>.М.
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